Cewmemmm——
o NI T e
™y 1t 1,0y T
TANRBEIRCGHIE MY
Thithel?® |: i : 1!
’ HRHE

CONFEDERATION SUISSE

A\t Eh

] trarn |
\::'t Wells
MUHE
. 1
AR [ 3
N X

L
a1y CH 716 592 A2

‘1 U o o
(19) W el  INSTITUT FEDERAL DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE

(51) Int. Cl.. CO4B  26/04  (2006.01)
EOIC  7/30  (2006.01)

Demande de brevet pour la Suisse et le Liechtenstein
Traité sur les brevets, du 22 décembre 1978, entre la Suisse et le Liechtenstein

12 DEMANDE DE BREVET

(21) Numeéro de la demande: 01049/20

(22) Date de depdt: 24.08.2020
(43) Demande publiee: 15.03.2021
(30) Priorite: 04.09.2019 FR 1909746

(71) Reqguerant:
POUZZOLANES DES DOMES, Le Vauriat
63230 Saint Ours (FR)

(72) Inventeur(s):
Thierry Grossetete, 63122 Saint Genes Champanelle (FR)
Sébastien Masclet, 03200 Vichy (FR)

(74) Mandataire:
DENNEMEYER AG, Bahnhofstrasse 23
6300 Zug (CH)

(54) Matériau composite de revetement de surface et son procédé de réalisation.

(57) Ce materiau (2) composite de revétement d'une partie de
surface (1) comprend au moins des dechets de pneus (3), une
charge minérale (4) et un liant.

Les déchets de pneus (3) ont une granulométrie homogene
comprise entre 0 et 7mm, la charge minerale (4) formeée par de
la pouzzolane etant presente sous au moins deux granulome-
tries difféerentes L'invention concerne également un procede de
réalisation d'un tel materiau (2).
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Description

[0001] La présente invention concerne un matériau composite de revétement de surface ainsi que son procedé de réa-
lisation.

[0002] L'expression ,revétement de surface” désigne ici tous les types de surface, verticale, horizontale ou inclinée, que
la surface soit en extérieur ou en intérieur, quel que soit le matériau constitutif de la surface et/ou sa destination. A titre
d'exemples non limitatifs, on peut citer de parois de batiments, des toits plats, des terrasses, des aires de jeux, des
parkings, des cours, des sols de batiments industriels ou commerciaux, des aires de stockage. De tels revétements sont
employés comme isolant phonique et/ou thermique et/ou comme elément decoratif. Ces revetements forment une surface
de roulage ou de marche lorsqu'ils sont posés sur un sol ou toute autre surface servant a un déplacement.

[0003] De tels revétements ne forment pas, en général, un élément structurel de la surface sur lagquelle ils sont fixes.
Aussi, le matériau constitutif de ces revétements doit étre leger et neutre vis a vis du materiau constitutif de la surface sur
laquelle ils sont fixes. De ce falt, il a ete envisage de réaliser des revétements composites comportant une charge minérale
assurant la résistance mécanique et une partie en polymeres conferant souplesse et proprietes isolantes au revétement.

[0004] FR-A-2 831 173 enseigne un produit composite a base de déchets de matieres plastiques, avec un liant et com-
portant une charge minérale. Concernant la partie non minérale, le composite comprend des résines thermoplastiques
broyées, du caoutchouc recycle tel que de la poudrette de pneu et, en charge minérale, le produit peut comprendre des
poudres fines ou grossieres comme de la pouzzolane. D'autres elements de charge non minérale peuvent étre ajoutés au
matériau composite Ici, le matériau composite est utilisé comme isolant thermique, électrique et phonique. Ce matériau
est basé sur une composition variable, avec de nombreux composants d'origine et de nature diverses, ce qui ne permet
pas d'optimiser les caractéristiques et 'homogénéite du materiau final.

[0005] WO-A-2007/070968 décrit un matériau composite a base de caoutchouc utilisable comme revétement de surface.
Le materiau comprend du bitume, du caoutchouc issu par exemple de déchets de pneus, un composant d'allegement tel
que du polystyrene, un liant et, si besoin, une charge minérale qui peut étre de la pouzzolane. Un tel matériau est de
formulation complexe et, de facto, constitue un dérivé du bitume. Ce produit issu directement du raffinage pétrolier est
connu pour induire des risques sur la santé des personnes le mettant en oeuvre.

[0006] Actuellement, les pneus usagés doivent étre recycles. lls sont utilisés, a titre d'exemples non limitatifs, comme
combustible, matériau de remblai en voirie, pour realiser des murs de soutenement, pour faire des protections industrielles,
des amortisseurs de choc sur des vehicules, des surfaces de jeu sur des terrains de sport, des calllebottis et tapis de sol
pour usage agricole ou industriel. Dans la majorité des cas, le produit recycle est essentiellement a base de caoutchouc
d'ou des caractéristiques du produit qui restent tres similaires a celles du caoutchouc, voire du pneu, initial. De plus la
quantité importante de caoutchouc provenant de pneu peut induire des désagréements tels que l'odeur qui en limitent
son usage, par exemple pour des surfaces de jeu, et une imperméabilité importante a I'eau, ce qui induit des propriétées
drainantes limitées au revétement en un tel matéeriau. Dans certains cas, cela peut étre un avantage mais pour des reve-
tements de sol en extérieur, cela est un inconvénient.

[0007] L'invention a pour objet de proposer un matériau composite de revétement de surface qui permette un recyclage
maximum de caoutchouc provenant de pneus, simple a réaliser et présentant des propriétées drainantes tout en conservant
des proprietés d'isolation thermique, phonique et en offrant une résistance a l'abrasion optimale.

[0008] A cet effet, I'invention a pour objet un matériau composite de revétement de surface comportant au moins des
déchets de pneus, une charge minéerale et un liant, les déchets de pneus ayant une granulometrie homogene comprise
entre 0 et 7mm, la charge minérale étant présente sous au moins deux granulomeétries différentes, caractérisée en ce que
la charge minérale formee par de la pouzzolane de granulométrie connue et homogene représente entre 40% et 80% en
masse du mélange avant ajout du liant, les déchets de pneus representant de 60% a 20%.

[0009] Le fait que la charge minerale, formee par la pouzzolane, soit présente selon au moins deux granulomeétries diffé-
rentes mais connues et chacune etant homogene permet, sans modifier le ratio géneral entre les dechets de pneus et la
charge minérale, de renforcer les propriétés drainantes du materiau sans affecter sa resistance mecanique.

[0010] Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de l'invention, un tel matériau peut comprendre une ou plu-
sieurs des caractéristiques suivantes :

[0011] - Le materiau comprend 70% de pouzzolane avant ajout du liant, les dechets de pneus representant 30%.
[0012] - Le matériau comprend 50% de pouzzolane avant ajout du liant, les dechets de pneus représentant 50%.

[0013] Les granulométries de la pouzzolane présentes dans le matériau sont au moins de 3 mma 6 mm et de 7 mm a
15 mm, les déchets de pneus ayant une granulométrie de 0,5 mm a 2,5 mm oude 3 mm a 6 mm.

[0014] L'invention concerne également un procedé de réalisation du materiau composite de revétement de surface
conforme a l'une des caracteristiques précedentes, caractérise en ce qu'il comprend au moins les étapes suivantes :

[0015] - a) mélange des déchets de pneus et de la pouzzolane selon des granulométries retenues,
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[0016] - b) incorporation au mélange obtenu a I'étape précédente d'un liant jusqu'a l'obtention d'un matériau prét a étre
réparti sur au moins une partie d'une surface,

[0017] - ¢) repartition du matériau obtenu a I'étape précédente sur au moins une partie d'une surface,
[0018] - d) lissage du matériau reparti avant séchage complet du liant.

[0019] Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de l'invention, un tel procede peut comprendre une ou plu-
sieurs des étapes suivantes :

[0020] - Lors de I'étape c), la partie de surface sur laquelle on repartit le matériau est la surface d'un moule de dimensions
données.

[0021] - Avant I'etape d) de lissage, on incorpore au matériau des élements tels que des LED, des enceintes sonores, des

transducteurs, des étiquettes RFID, des puces électroniques d'identification, des puces GPS, des éléments meétalliques
et/ou magnétiques, des capteurs ou autres.

[0022] L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniqguement a titre d'exemple non limitatif et faite en réeference au dessin annexé dans
lequel:

[0023] [Fig. 1] est une vue simplifiee, en perspective, d'une partie de surface revétue d'un materiau conforme a un mode
de réalisation de l'invention.

[0024] La figure 1 illustre une partie de surface 1 sur laquelle, en tant que revétement, est posé un matériau 2 conforme
a un mode de réalisation de l'invention. La partie de surface 1 illustrée ici correspond a une surface destinée a permettre
le déplacement de personnes, d'animaux ou de vehicules, cela autant en intérieur qu'en exterieur. On trouve de telles
surfaces sur des allées de garage, des parkings, des aires de jeux, des cours de batiments a usage prive, publique,
commercial ou industriel. Dans d'autres modes de réalisation, la surface n'est pas destinee a permettre le déplacement.
Il s'agit, par exemple, de zones planes, inclinées ou verticales, situées en extéerieur ou en intérieur et sur lesquelles on
souhaite poser un revétement de protection et/ou décoratif. A titre d'exemples non limitatifs, on peut citer des protections
de plantation vegétale ou forestiere, des murs ou plans inclinés de batiments, de mobiliers urbains ou d'ouvrages d'art, des
terres pleins, des talus de voies de circulation, des toits terrasses ou autres. Dans tous les cas, quelle que soit la surface
sur laguelle on pose le matériau 2, ce dernier est maintenu en position sur la surface 1 par des moyens connus en sol.

[0025] Par la suite, il sera décrit, pour faciliter la lecture, un mode de realisation préféeré dans lequel le matériau 2 est
utilisé comme revétement d'une partie de surface 1 destinée au déplacement de personnes et/ou de vehicules. Dans un
tel cas, soit le matériau 2 est mis en forme directement sur la partie de surface 1 soit Il est préformé, par exemple en
dalles carréees qui sont ensuite positionnées sur la partie de surface 1. Dans tous les cas, le matériau est adhérent sur
la plupart des surfaces rencontrees, par exemple, le béton, le plastique, le bois, |la pierre, la céramique ou une surface
naturelle. Ces proprietés d'adhésion facilitent sa mise en place, sans qu'il soit systematiquement necessaire de fixer le
matériau par des moyens connus tels que vissage ou collage dans le cas d'une dalle préformee. Le procedé d'utilisation
du materiau sera décrit ultérieurement.

[0026] Le matériau 2 est un matériau composite comportant au moins trois composants essentiels : des déchets de pneus,
une charge minérale et un liant.

[0027] Les déchets de pneus se présentent sous forme de granulats 3 egalement connus sous les noms de SBR (Styrene
Butadiene Rubber) ou de poudrette. Par la suite, pour faciliter la lecture, le terme poudrette sera employé. La poudrette
3 est de granulométrie connue et homogene. La poudrette 3 ne comprend aucun additif et est composée de particules de
caoutchouc séchées, avec une densité en vrac voisine de 0,4.

[0028] En variante, la poudrette 3 comprend egalement du caoutchouc provenant d'autres produits que les pneus, par
exemple des bandes de convoyage, des courroies, des sangles, des élements d'amortissement ou tout autre produit en
caoutchouc et d'une composition identique, ou au moins similaire, a celle des pneus.

[0029] La granulomeétrie de la poudrette 3 est comprise globalement entre 0 et 7 mm Avantageusement, la poudrette
utilisée pour le matériau objet de l'invention est une poudrette benéficiant d'un certificat de conformité garantissant que
les pneus ont été mis sur le marche en répondant a toutes les exigences en termes d'homologation et que la poudrette
a eté obtenue par des procédés mécaniques , sans ajout d'additifs. La poudrette 3 est fournie en trois granulometries
correspondant aux besoins principaux du marche.

[0030] La poudrette 3 de granulométrie la plus fine, comprise entre 0 et 0,8 mm avec une répartition telle que 61% de
particules a moins de 0,71 mm. Cette poudrette sera réferencée par la suite PnF.

[0031] Une poudrette 3 de granulomeétrie moyenne, comprise entre 0,5mm et 2,5 mm avec une repartition telle que 77%
des particules a moins de 2 mm. Cette poudrette sera réferencee par la suite PnM.

[0032] Une poudrette 3 de granulometrie élevée, comprise entre 3 mm et 6 mm avec une répartition telle que 87% des
particules a moins de 5 mm. Cette poudrette sera référencée par la suite PnG.
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[0033] On concoit que, dans le cadre de l'invention, il est possible d'utiliser d'autres granulomeétries que celles citées ou
plus de trois granulomeétries, en fonction du revétement final désiré et/ou du type de surface a recouvrir.

[0034] Outre la poudrette 3, le matériau 2 comprend une charge minérale 4. Avantageusement, la charge minérale est
de la pouzzolane 4. En variante la charge minérale est d'autre nature ou complexe, par exemple formée de pouzzolane
associee a d'autres charges minérales comme de la pierre ponce, de la diatomite, du corail mort ou autre. Dans tous les
cas, la charge minérale doit apporter une résistance mécanique sans alourdir le matériau.

[0035] Pour mémoire, la pouzzolane est une roche d'origine volcanique naturelle constituee par des scories volcaniques
basaltigues ou de composition proche. Elle possede une structure alvéolaire. Elle est connue depuis 'époque romaine
comme constituant d'un mortier durcissant avec le temps et, en particulier, lorsqu'il est en contact avec |'eau de mer. Elle
possede un excellent isolant thermique et acoustique et sa capacite d'absorption varie de 20% a 30% en poids sec. Elle
est utilisée, par exemple, en horticulture, en aménagement paysagers comme paillage et/ou pour éviter le compactage des
sols, en agriculture pour alléger les sols, les constructions, le béton, dans la composition des ciments, dans le traitement
hivernal des routes, pour les sols d'équipements sportifs tels des hippodromes, des pistes d'athletisme, des courts de
tennis. La pouzzolane, du fait de sa porosite, constitue un bon support bacterien et un bon filtre. Elle est utilisée ainsi dans
'assainissement non collectif, le traitement des eaux potables, le lagunage, I'aquariophilie.

[0036] Son extraction se fait dans les regions volcaniques. En France métropolitaine, c'est I'Auvergne qui est le principal
fournisseur de pouzzolane. La pouzzolane est commercialisée selon une plage de granulométries importante permettant
de couvrir I'ensemble des besoins. A titre d'exemple non limitatif, la sociéte POUZZOLANE DES DOMES qui est un des

producteurs de pouzzolane installé dans le Puy de Dome propose de la pouzzolane dont |la granulométrie va de O mm
a 100mm.

[0037] La pouzzolane 4 est ici fournie en trois granulomeétries correspondant aux besoins principaux du marche.

[0038] Une pouzzolane 4 de granulomeétrie la plus fine, comprise entre 0 et 0,3 mm. Cette pouzzolane sera référencée
par la suite PoF.

[0039] Une pouzzolane 4 de granulométrie moyenne, comprise entre 3 mm et 6 mm. Cette poudrette sera referencée
par la suite PoM.

[0040] Une poudrette 3 de granulometrie élevée, comprise entre 7 mm et 15 mm. Cette pouzzolane 4 grossiere sera
reféerencée par la suite PoG.

[0041] On concoit que, dans le cadre de l'invention, il est possible d'utiliser d'autres granulomeétries que celles citées ou
plus de trois granulomeétries, en fonction du revétement final désiré et/ou du type de surface a recouvrir.

[0042] Le liant utilisé dans le mode preteré de l'invention est une résine polyuréthane durcissant avec 'humidité de l'air.
Elle possede un temps de prise de l'ordre de 30 minutes et, une fois durcie, reste relativement souple. Ces caractéristiques
permettent une mise en oeuvre aisée, quelle que soit la surface a recouvrir et autorise une mise en place directe du reve-
tement sur la surface, y compris en extérieur, t Dans d'autres modes de réalisation, d'autres types de liant sont employes.
Il s'agit par exemple de résines naturelles, a base de polymeres ou bien d'un liant de composition complexe.

[0043] La demanderesse a effectue plusieurs essais lors desquels le ratio entre la pouzzolane et la poudrette varie.
Afin d'optimiser le materiau, c'est-a-dire obtenir le meilleur compromis entre les diverses caractéristiques de chacun des
constituants tout en préservant un aspect esthétique du revétement et en limitant les éventuelles nuisances liees a un
pourcentage trop elevé de poudrette, notamment l'odeur, il a été retenu de realiser un matériau comportant entre 40%
et 80% de pouzzolane et entre 60% et 20% de poudrette. Avantageusement selon un premier mode de réalisation, le
pourcentage de pouzzolane est compris entre 65% et 75% et celui de poudrette entre 35% et 25%. De maniere préeféree,
un materiau de composition optimale selon ce premier mode de realisation a un pourcentage de pouzzolane voisin de
70% pour 30% de poudrette.

[0044] Selon un deuxieme mode de réalisation de l'invention, le pourcentage de pouzzolane est compris entre 40% et
60%, celui de poudrette entre 60% et 40%. Avantageusement, dans ce deuxieme mode de réalisation, les pourcentages
de pouzzolane et de poudrette sont chacun voisins de 50%

[0045] Les pourcentages des premier et deuxieme modes de réalisation sont donnés en masse sur le mélange brut de
pouzzolane et de poudrette, avant ajout du liant et d'éventuels autres additifs.

[0046] Afin d'assurer la tenue du mélange brut, pouzzolane et poudrette, le liant est ajouté a raison d'un pourcentage
allant jusqu'a environ 20% en masse du materiau final.

[0047] On concoit qu'a ces composants de base, on ajoute des additifs si besoin. |l s'agit, par exemple, de colorant, de
retardateur de prise, d'accélérateur de prise, de parfums, de désodorisant, d'antigel, de fongicides, de biocides ou autres.
|| est également possible d'incorporer des éléments au matériau, cela avant la prise du liant. A titre d'exemple non limitatifs,
on peut citer des capteurs de temperature, de pression, d'humidité, d'ensoleillement, des étiquettes RFID, des puces
électroniques d'identification, des balises GPS, de I'éclairage, des transducteurs sonores, des enceintes acoustiques, des
organes de communication ou autres.
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[0048] La demanderesse a constate, de maniere surprenante, que lorsque la charge minérale est présente dans le ma-
tériau sous au moins deux granulomeétries différentes, la poudrette étant présente sous une granulometrie, on optimise les
caractéristiqgues du matériau. En particulier, on obtient un matériau qui présente des propriétés drainantes superieures
a celles des enrobés drainants connus de ['état de la technique, cela en ayant des caractéristiques d'isolant thermique
comparables a celles du bois et d'absorption acoustique du double de celles d'un enrobé drainant.

[0049] Les essais ont montré en particulier qu'un matériau comportant une charge en pouzzolane avec deux granulome-
tries differentes correspondant a PoM et PoG, donc comprises entre 3 et 6 mm et entre 7 et 15mm permettent d'obtenir
un matériau optimise lorsque le pourcentage de poudrette correspond a PnM ou PnG, soit une granulomeétrie de 0,5 a
2.5mm ou bien de 3 a 6 mm.

[0050] Des essais ont egalement eu lieu avec de la pouzzolane présente sous les trois granulomeétries, donc avec PoF,
PoM et PoG. Dans ce cas, la présence de PoF, donc de pouzzolane de granulométrie compris entre O et 0,3mm permet
d'augmenter la résistance mecanique du matériau ainsi que ses proprietes d'isolant acoustique mais diminue ses capacites
de drainage. La présence de trois granulomeétries de pouzzolane affecte également la couleur naturelle du matériau,
celui-ci etant plus rouge.

[0051] Un matériau avec PoM, PoG et PnG sera sensiblement plus rouge qu'un matériau de composition PoM, PoG et
PnM.

[0052] Les essais effectués avec un matériau de composition PoM, PoG et PnG donnent une résistance a la flexion
maximale Rfmax de 141N pour un déplacement de 12 mm. Le matériau présente une déformation de 10% pour une
contrainte exercée de 0,55 Mpa. En d'autres termes, un tel matériau a une deformabilité élastique importante, un caractere
amortissant et une ductilité a la rupture élevée.

[0053] La conductivité thermique est de 0,1148 W/m .k, la diffusivité de 34,8 m?/s et l'effusivité de 445 W.s"?/m?/K. Le
matériau a donc des propriétés isolantes similaires a celles du bois. Sa conductivité thermigque est meilleure que celle
des enrobés couramment utilisés pour faire un revétement routier, ce qui reduit la capacité a absorber et a restituer la
chaleur. Par ailleurs, on n'observe aucune perte de masse apres les cycles de gel/degel, cela associée a une excellente
tenue au gel du matériau.

[0054] Les performances de drainage du matériau ont eté mesurées selon la norme en vigueur. Ainsi, avec un revétement
d'une épaisseur de 3 cm, la vitesse de percolation Vperc est de 4,7 cm/s, sachant qu'un matériau est considéré comme
drainant a partir de Vperc =1 cm/s. Le matériau est donc environ quatre fois plus drainant qu'un enrobé drainant classique,
étant entendu que selon les formulations choisies, donc selon les granulomeétries retenues, le materiau est de deux a cing
fois plus drainant qu'un enrobeée classique.

[0055] Les capacités d'absorption acoustique, selon le coefficient d'absorption alpha sabine sont de 0,6. En d'autres
termes, le matériau est vingt fois plus absorbant, au niveau acoustique, qu'un asphalte et deux fois plus qu'un enrobe
drainant.

[0056] Un tel matériau peut étre mis en oeuvre selon un procéde également objet de l'invention. Dans une premiere
étape, selon le revétement a effectuer, donc, par exemple, en fonction de la couleur voulue, si le revétement doit étre
surtout drainant, isolant thermique, phonigue, si la surface a revétir est horizontale ou non, selon I'épaisseur souhaitée du
revéetement ou d'autres criteres, on choisira les granulometries de la poudrette 3 et de la pouzzolane 4.

[0057] Si besoin, d'autres eléments seront choisis et formeront un complément de charge au matériau. |l s'agit, par
exemple, de colorant, de retardant ou d'accelérateur de prise, d'antigel, de charge métallique et/ou magnéetique, de mar-
queurs électroniques tels que des puces RFID ou GPS, des capteurs. Dans tous les cas, ces eléments additionnels restent
minoritaires et ne modifient pas sensiblement les caractéristiques du matériau.

[0058] Une fois les granulomeétries de la pouzzolane 4 et de la poudrette 3 retenues, ces composants, avec éventuellement
les eléments additionnels, sont melangés jusqu'a 'obtention d'un mélange homogene.

[0059] L'étape suivante consiste a incorporer au mélange homogene obtenu précédemment un liant, ici une résine poly-
urethane. L'incorporation du liant peut se faire soit iImmédiatement a la suite de |'étape de mélange soit ultérieurement.
Dans ce dernier cas, le mélange homogene est fourni prét a I'emploi a ['utilisateur qui incorporera le liant juste avant la
mise en place finale du matériau. De la sorte, il est possible de fournir des mélanges de poudrette 3 et de pouzzolane
4 de granulomeétries adaptees a des besoins donnés et prétes a I'emploil.

[0060] Une fois le liant incorporé au melange homogene, ce dernier est prét a étre réparti sur au moins une partie d'une
surface donnée. Cette surface est, dans un mode de réalisation, la surface finale destinée a recevoir le matériau. Typi-
quement, ce mode de réalisations se rencontre lorsque l'on reparti directement le meélange prét a I'emploi sur un sol en
intérieur ou en exterieur, une voie de circulation, une aire de jeu, un parking, un terrain de sport.

[0061] Selon un autre mode de réalisation, la surface concernée est celle d'un moule. Dans ce cas, on produit des dalles,
d'épaisseur et de dimensions préetablies, de matéeriau. Ces dalles seront ensuite utilisées pour revétir au moins une partie
d'une surface, de facon similaire a une dalle en ceramique ou un pavé. Dans un tel mode de realisation, il est ainsi possible
de stocker, transporter et utiliser le matériau dans un lieu et/ou un moment éloigne de son lieu et/ou moment de production.
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[0062] Une fois le mélange réparti sur la surface concernée, que ce solit la surface finale ou celle d'un moule, on effectue
un lissage de la surface du mélange reparti, avant séchage complet du liant, afin d'obtenir une face externe plane. En
variante, il est possible lors de cette phase de lisage de donner un aspect décoratif a la face externe du materiau, par
exemple en effectuant le lissage avec un outil adapté pour créer des reliefs, des vagues ou autres.

[0063] Dans un autre mode de réalisation, avant le lissage, une fois le melange réparti sur la surface, on incorpore dans
ce dernier des organes tels que des LED, des capteurs, des enceintes sonores, des transducteurs, des puces électro-
nigues d'identification, des puces GPS, des etiquettes RFID, des élements métalliqgues et/ou magnétiques ou autres. Cette
opération est réalisée avant le lissage et surtout avant que le liant seche, le but étant que ces eléments soient pris dans
la masse du matériau et, si besoin, isolés de 'extérieur par une couche de liant.

[0064] Dans d'autres modes de réalisation, la surface est revétue d'au moins deux couches de matériaux ayant des gra-
nulometries différentes, au moins pour un des deux composants, poudrette 3 ou pouzzolane 4. Ces couches de materiaux
peuvent étre de méme épaisseur ou non. Elles peuvent egalement étre separees par une couche d'un autre matériau, ce
dernier pouvant étre structuré comme un film de polymeres ou non telle une couche d'origine minérale.

Revendications

1.

Matériau (2) composite de revétement de surface (1) comportant au moins des dechets de pneus (3), une charge
minérale (4) et un liant, les déchets de pneus (3) ayant une granulomeéetrie homogene comprise entre 0 et 7mm, la
charge minérale (4) étant présente sous au moins deux granulometries différentes, caractérise en ce que la charge
minérale formee par de la pouzzolane (4) de granulomeétrie connue et homogene représente entre 40% et 80% en
masse du melange avant ajout du liant, les dechets de pneus (3) représentant de 60% a 20%.

Matériau selon la revendication 1, caractérise en ce que le materiau (2) comprend 70% de pouzzolane (4) avant ajout
du liant, les déchets de pneus (3) representant 30%.

Materiau selon la revendication 1, caracterisé en ce que le materiau (2) comprend 50% de pouzzolane (4) avant ajout
du liant, les déchets de pneus (3) représentant 50%.

Matériau selon I'une des revendications 1 a 3, caractérise en ce que les granulométries de la pouzzolane (4) presentes
dans le matériau (2) sont au moins de 3 mm a 6 mm (PoM) et de 7 mm a 15 mm (PoG), les dechets de pneus (3)
ayant une granulomeétrie de 0,5 mm a 2, 5mm (PnM) ou de 3 mm a 6 mm (PnG).

Procédé de réalisation du materiau (2) conforme a une des revendications 1 a 4, caractérise en ce gqu'il comprend
au moins les étapes suivantes :

a) melange des dechets de pneus (3) et de pouzzolane (4) selon des granulomeétries retenues,

b) incorporation au mélange obtenu a I'etape précédente d'un liant jusqu'a 'obtention d'un matéeriau prét a étre réparti
sur au moins une partie d'une surface (1),

C) repartition du materiau obtenu a |'étape precedente sur au moins une partie d'une surface (1),

d) lissage du matériau réparti avant le séchage complet du liant.

Procedé de réalisation du matériau (2) selon la revendication 5, caractérise en ce que lors de I'étape c¢), la partie de
surface (1) sur laquelle on répartit le materiau (2) est la surface d'un moule de dimensions données.

Procéde de réalisation du matériau (2) selon I'une des revendications 5 ou 6, caractérise en ce qu'avant I'étape d) de
Issage, on incorpore au materiau des éléments tels que des LED, des enceintes sonores, des transducteurs, des éti-
quettes RFID, des puces électroniques d'identification, des puces GPS, des elements métallique et/ou magnétiques,
des capteurs.
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