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OZET
SUBSTRATLARIN iSLEME TABI TUTULMASI ICIN BiR BILESIM VE USUL

Mevcut bulus kumaslar gibi substratlarin igleme tabi tutulmasi, 6zellikle de her tiirden

lekenin ¢ikarilmasi i¢in bir bilesime ve bir usule iliskindir.
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ISTEMLER

1. Bir substratin isleme tabi tutulmasi i¢in bir bilesim olup, asagidakileri igerir:

a) agirlikga %10 ila %25 bir anyonik ve bir dianyonik yiizey aktif madde igeren bir
ylizey aktif madde sistemi, burada s6z konusu anyonik ylizey aktif madde alkil
alkoksillenmis siilfatlar grubundan secilir ve s6z konusu dianyonik ylizey aktif
madde C6 ila C18 araliginda bir karbon zinciri uzunluguna sahip difenil oksit

disiilfonat grubundan secilir;

b) agirhkea %1 ila %15 kat1 yag coziicl bir sivi yag, burada s6z konusu kat1 yag
¢coziicii s1vi yag 14 ila 22 MPa”™ araliginda (25 °C’de) Hansen ¢oziiniirliik
parametresine (6HSP) sahiptir ve burada Hansen polar bileseni (6P) 0.5 1la 10
MPa"? (25 °C*de) araliginda, dispersiyon bileseni (8I1) 3 ila 10 MPa"® (25 °C’de)
araliginda ve hidrojen bag bileseni (D) 13 ila 18 MPa"™ (25 °C*de) araligindadur;

c) agirlik¢a %2 ila %12 hidrojen peroksit; ve
d) su.

2. Istem 1°deki gibi bir bilesim olup, burada SHSP HSPiP Siiriim 3.1 yazilimim kullanarak

hesaplanir.

3. Istem 1 veya 2°deki gibi bir bilesim olup, burada anyonik ve dianyonik yiizey aktif
madde 4:1 ila 20:1 oranindadir.

4, Istem [ ila 3’ten herhangi birindeki gibi bir bilesim olup, burada kat1 yag ¢oziicii sivi

yag metil laurattir.
5. Onceki istemlerin herhangi birindeki gibi bir bilesim olup, agirhkga %45 ila %90 su
icerir,
6. Bir substratin isleme tabi tutulmasi igin bir usul olup, sirasiyla asagidaki asamalari igerir:
a) Istem 1 ila 5’ten herhangi birindeki bilesimin substrat iizerine uygulanmast;
b) substratin bir deterjanla yikanmasi; ve

c) substratin kurumasinin saglanmasi.
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7. Istem 1 ila 5°ten herhangi birindeki bilesimin leke ¢ikarmak i¢in kullanimu.

8. Istem 7°deki gibi bilesimin kumastan sulw/agartilabilir, yagli, pargacikli ve enzimatik

lekelerin ¢gikarilmasinda kullanima.
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TARIFNAME

SUBSTRATLARIN iSLEME TABI TUTULMASI ICIN BiR BILESIM VE USUL

Bulusun Alam

Mevcut bulus kumaslar gibi substratlarin igleme tabi tutulmasi, 6zellikle de her tiirden

lekenin ¢ikarilmasi i¢in bir bilesime ve bir usule iliskindir.
Bulusa iliskin Bilinen Hususlar

Kumasg lekeleri, gida dokiimlerinden evsel maddelere gesit ¢esittir ve farkh tirlerde
olabilir; ekseriyetle sulu, yagh, parcacikli ve agartilabilir olabilirler. Lekeler, insanlarin
kacinmaya ¢alistigt seylerdir ancak yine de bunlardan kaginilamaz. Buna ragmen, insanlar
yine de daha az lekeli veya hig lekesiz giysiler giymeyi tercih eder. Aslinda insanlar
lekelerden sadece giysilerde degil, genel olarak mutfaklarda, banyolarda ve ayrica ¢esitli

evsel ylizeylerde de kaginmayi tercih eder.

Sonug olarak, gelismis leke ¢cikarma deterjan endiistrisinin degismez amacglarindan biridir.
Bilhassa kumas lekelerinde olmak iizere deterjan etkisinin gelistirilmesine ydnelik her
zaman bir ilgi s6z konusudur. Leke ¢ikarmayi hedefleyen iirtinler genellikle en fazla iki
veya daha fazla leke tiiriinii ¢ikarmay: hedefler. Aslinda hala farkl Ieke tiirlerinin hepsinde

ise yarayan tek bir {iriinlin olmasi istenmektedir.,

WO 98/00498 Al’de (Procter and Gamble Company) bir veya daha fazla yardimei yiizey
aktif maddeyle kombinasyon halinde bir dianyonik ylizey aktif maddeye dayanan sivi
temizlik bilesimleri ve sampuanlar a¢iklanmaktadir. Dianyonik yiizey aktif madde, en az
ii¢ karbon atomuyla ayrilan iki anyonik siibstitiient grubunun bagl oldugu en az bes
karbon atomuna sahip alkoksillenmis bir madde olabilir. Ayrica, iki anyonik siibstitlient
arasinda bir grup bir siilfat veya alkoksi bagh bir siilfattur ve diger anyonik siibstitiient ya

siilfat ya da siilfonat olabilir.

WO 98/00503 Al de de (Procter and Gamble Company) perboratlar ve/veya
perkarbonatlar gibi agartict maddelerle (agirlikca %0.1 ila %50) kombinasyon halinde WO
98/00498°de agiklanan dianyonik yiizey aktif maddelere (agirlikga %0.1 ila %50) dayanan

benzer bir temizlik bilesimi agiklanmaktadir.
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US 2006/100122 Al’de (Diversey Inc.) sert yiizeyler igin temizlik ve dezenfektan
bilesimleri agiklanmaktadir. Bilesimler, fosfor bazli asitlerden farkli olarak oksidasyona
diren¢li hidrojen peroksit ve bunun bir asidini veya tuzunu igerir. Fosfor bazli asitlerin
asitlerle ikamesi, bilesimlerin sagladigi temizlik ve antimikrobiyal etkinin etkinligini

koruyarak veya artirarak geligmis hidrojen peroksit stabilitesi ortaya ¢ikartir.

WO 2013/075913 Al°de (Unilever) camasir yitkamakta ve/veya ev temizliginde kullanim
i¢in kristal ti¢ katmanli fazda siv1 deterjan bilesimleri agiklanmaktadir. 5:1 ve 1:1 arasi bir
noniyonik:anyonik yiizey aktif madde oraninda noniyonik ve anyonik yiizey aktif
maddelerden segilen bir yiizey aktif madde iceren; kat1 yag ¢oziicli bir sivi yaga ve suya
sahip bir deterjan bilesiminin kat1 veya katilasmis yagl maddelerden kirleri ve/veya
lekeleri ¢ikartan; normal depolama ve yikama kosullarinda stabil kalan ve dokilebilir bir

sivi seklinde uygulanabilen etkili bir ¢ozelti sagladigi bulundu.

W0 2014/016134 Al’de (Unilever) 3:1 ve 1:4 arasinda bir noniyonik:anyonik oraninda
noniyonik ve anyonikten se¢ilen bir yiizey aktif madde igeren ve en az 15 bir HLB
degerine; kat1 yag ¢oziicli bir s1vi yaga ve suya sahip kristal ti¢ katmanli fazda sivi deterjan
bilegimleri aciklanmaktadir. Bilesim normal depolama ve yikama kosullarinda stabildir ve

dokiilebilir bir s1vi seklinde uygulanabilir.

Bununla birlikte, genis cesitlilikte lekeyi hedefleyebilecek tek bir deterjan bilesimi istegi

hala varligini siirdiirmektedir.

Bu nedenle mevcut bulusun bir amaci sulv/agartilabilir, yagli, parcacikli ve enzimatik leke

cikarmaya yonelik bir bilesim saglamaktir.
Mevcut bulusun bir baska amaci farkl leke tiirlerinde ise yarayan tek bir tirlin saglamaktir.

Mevcut bulusun yine bir bagka amaci leke ¢ikarmak igin bir camagir 6n islem bilesimi

saglamaktir,

Sagirtict bir sekilde, anyonik ve dianyonik yiizey aktif maddelerden bir yiizey aktif madde
sistemi, kat1 yag ¢oziicii bir sivi yag ve hidrojen peroksit igeren bir bilesimle kumastan
sulu/agartilabilir, yagl, parcacikli ve enzimatik leke ¢ikarmanin saglanabilecegi

bulunmustur.

Bulusun Ozeti
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Dolayisiyla, bir ilk a¢idan bulusta bir substratin isleme tabi tutulmasi igin bir bilesim
saglanmakta olup, s6z konusu bilesim sunlari igerir: agirlikga %10 ila %25 bir anyonik ve
bir dianyonik yiizey aktif madde iceren bir yiizey aktif madde sistemi, burada sz konusu
anyonik ylizey aktif madde alkil alkoksillenmis siilfatlar grubundan segilir ve s6z konusu
dianyonik yiizey aktif madde C6 ila C18 araliginda bir karbon zinciri uzunluguna sahip
difenil oksit disiilfonat grubundan se¢ilir; agirhik¢a %1 ila %15 kat1 yag ¢oziicii siv1 yag,
sdz konusu yag 14 ila 22 MPa’" (25 °C’de) araliginda bir Hansen ¢6zlniirlik
parametresine (SHSP) sahiptir ve burada Hansen polar bileseni (§P) 0.5 ila 10 MPa*® (25
°C’de) arah@inda, dispersiyon bileseni (5H) 3 ila 10 MPa” (25 °C’de) arahginda ve
hidrojen bag bileseni (8D) 13 ila 18 MPa"? (25 °C’de) arahgindadir; agrlikca %2 ila %12

hidrojen peroksit ve su.

Bir ikinci ag1 itibariyla bulusta bir substratin isleme tabi tutulmasi i¢in sirasiyla bulusa
uygun bilesimin substrat {izerine uygulanmasi; substratin bir deterjanla yikanmasi ve

substratin kurumasin saglanmasi asamalarint igeren bir usul saglanmaktadir.

Bir ti¢lincii a1 itibariyla bulusta bulusa uygun bilesimin tistiin leke ¢ikarimi icin kullanimi

saglanmaktadir.

Bu ve diger yonler, 6zellikler ve avantajlar agagidaki ayrmtili agiklama ve ilisikteki
istemler okundugunda teknikte genel bilgi sahibi olanlar icin agik hale gelecektir. Siipheye
mahal vermemek i¢in meveut bulusun bir yéniine ait herhangi bir 6zellik bulusun herhangi
bir baska yoniinde kullanilabilecektir. "Igerir" sézciigii "dahildir" anlamni ifade etmeye
yonelik olup, "...’den ibarettir" veya "...den meydana gelir" anlamina gelmesi sart
degildir. Bir baska deyisle, siralanan asamalarin veya seceneklerin biitiinii kapsamasi sart
degildir. Asagidaki aciklamada verilen 6rneklerin bulusu agiklama amaciyla verildikleri ve
bulusun bizzat bu drneklerle simirlanmasinin amaglanmadigi belirtilmelidir, Ayni sekilde,
aksi belirtilmedigi siirece tiim yiizdeler agirlik/agirlik olarak yiizdedir. Islem ve
karsilastirma ornekleri disinda veya aksi agik olarak belirtilmedikge, bu agiklamada
malzeme miktarlarini veya reaksiyon kosullarini, malzemelerin fiziksel 6zelliklerini
ve/veya kullanimi belirten tiim sayilar "yaklagik" kelimesiyle diizenlenmis olarak
anlagilmalidir. "x ila y" formatinda ifade edilen sayisal araliklarin x ve y’yi igerdigi

anlagilmalidir. Belli bir 6zellik i¢in birden fazla tercih edilen araligin "x ila y" formatinda
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aciklanmasi1 durumunda, farkli son noktalari birlestiren tiim araliklarin da distinildiigi

anlasilmalidir.
Bulusa Tliskin Ayrintih Aciklama

Mevcut bulusta, bir substratin igleme tabi tutulmasi igin bir anyonik ve bir dianyonik yiizey
aktif madde igeren bir yiizey aktif madde sistemi, kat1 yag ¢oziicii bir siv1 yag ve hidrojen

peroksit igeren bir bilesim saglanmaktadir. Bilesim suyla agirlik¢a %100’e dengelenir.

Yiizey Aktif Madde Sistemi

Mevcut bulusa ait bilesim, esas itibariyla bir anyonik yiizey aktif maddeden ve bir
dianyonik yiizey aktif maddeden olusan bir ylizey aktif madde sistemi icermekte olup,
burada anyonik viizey aktif madde alkil alkoksillenmis siilfatlar grubundan secilir ve séz
konusu dianyonik yiizey aktif madde C6 ila C18 araliginda bir karbon zinciri uzunluguna

sahip difenil oksit distilfonat grubundan segcilir.

Ozellikle tercih edilen anyonik yiizey aktif maddeler alkil grubunda tercihen 2 ila 30 etilen
oksit grubuna ve vaklasik 8 ila 18 karbon atomuna sahip sodyum lauril eter stilfattir

(SLES).

Dianyonik yiizey aktif maddeler C6 ila C18 arahiginda bir karbon zinciri uzunluguna sahip

difenil oksit disiilfonat grubundan segilir,

Dianyonik ylizey aktif maddelerin, bunlarla sinirh kalmayan érnekleri C6 ila C18, tercihen
(8 ila C16, daha tercihen C10 ila C14 aralifinda bir karbon zinciri uzunluguna sahip
difenil oksit distilfonat grubundan se¢ilen yiizey aktif maddeleri igerir. Ticari olarak

pivasada mevcut bir érnek Dowfax® 8390°dir (Dow).

Mevcut bulusa ait bilesimde vyiizey aktif madde sistemi bilesim agirligimea %10 ila %25,
tercihen en az %12, daha tercihen en az %135, vine daha tercihen en az %17 ancak tipik
olarak en fazla %24, tercihen en fazla %22, daha tercihen en fazla %20 bir

konsantrasyonda bulunur.

Yiizey aktif madde sisteminde anyonik yiizey aktif madde ve dianyonik viizey aktif madde
4:1 ila 20:1 bir oranda, tercihen 4:1 ila 19:1 bir oranda, daha tercihen 5:1 ila 15:1 bir

oranda, yine daha tercihen 7:1 ila 10:1 oraninda bulunur.
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Kati Yag Cozuci Sivi Yag

Mevcut bulusa ait bilesim 14 ila 22 MPa"® (25 °C’de) araliginda bir Hansen ¢éziiniirlitk
parametresine (OHSP) sahip bir kat1 yag ¢oziicli sivi yag icerir ve burada Hansen polar
bileseni (8P) 0.5 ila 10 MPa"” (25 °C’de) arahginda, dispersiyon bileseni (6H) 3 ila 10
MPa’® (25 °C’de) araliginda ve hidrojen bag bileseni (8D) 13 ila 18 MPa’? (25 °C’de)

araligindadir.

Hansen ¢dziiniirlilk parametresi tercithen HSPiP Siirtim 3.1 isimli bir programi

(http://hspip.software.informer.com/3.1/) kullanarak hesaplanir. Programa verilen girdi

onerilen s1vi yagin yapisina iliskin SMILES (Basitlestirilmig Molekiiler Girdi Dogrusal
Girig Belirtimi) formundadir. Tercih edilen kati yag ¢oziicii RCOOR' genel formiiliine
sahip bir yag asidi esteri olup, burada R zine¢ir uzunlugu Cs ila C,4 araliginda olan bir alkil
hidrokarbondur ve R'= CH3 (metil) veya C2HS5 (etil) grubudur. Ozellikle tercih edilen kat1
yag ¢Oziicii s1v1 yag metil laurattir. Bir bagka tercih edilen sivi1 yag metil oktanoat veya

metil dodekanoattir.

Mevcut bulusa ait bilesimde kati yag ¢dzlicii sivi yag, bilesim agirhiginca %1 ila %15,
tercihen en fazla %12, yine daha tercihen en fazla %10, daha da tercihen en fazla %8 ancak
tipik olarak en az %1.5, tercihen en az %3, daha tercihen en az %6 bir konsantrasyonda

bulunur.

Hidrojen Peroksit

Mevcut bulusa ait bilesim hidrojen peroksit icerir. Hidrojen peroksit en basit peroksittir
(bir oksijen-oksijen tekli bagi olan bir bilesik) ve kuvvetli bir oksitleyici, agartici madde ve

dezenfektan olarak kullanilir.

Mevcut bulusa ait bilesimde hidrojen peroksit bilesim agirliginca %2 ila %12, tercihen en
fazla %10, daha tercihen en fazla %8, yine daha tercihen en fazla %7 ancak tipik olarak en

az %3, tercihen en az %4, daha tercihen en az %5 bir konsantrasyonda bulunur.

Teoriye bagh kalmayi istemeden, hidrojen peroksidin bilesimde oksitleyici madde etkisi
gdsterdigi ve dncelikle agartici etkinlikten sorumlu oldugu ancak diger lekelerin {istiin
sekilde ¢gikarilmasinin kati yag ¢oziicii sivi yagla kombinasyon halinde olan hidrojen

peroksidin sinerjistik etkisiyle elde edildigi diisiiniilmektedir.
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Su

Mevcut bulusa ait bilesim su igeren bir sulu bilesimdir. Bilesim, su ilavesiyle yiizde 100

yapilir. Bilesim tercihen agirlik¢a %45 ila %90 su igerir.

Istege Bagh icerik Maddeler

Bilesim ayrica stabiliteyi ve dagilabilirligi gelistirmek i¢in kumas yumusatici bilesimlerde
yaygin olarak kullanilan yumusatici maddeler, agarticiyla stabil enzimler, antimikrobiyal
maddeler, silikon yaglar ve 2-fenoksietanol (ticari olarak piyasada Dow Chemicals’tan
Dowanol® EP markasi ile temin edilir) gibi yardime ¢dziiciiler, hidrotroplar, koruyucu

maddeler ve fragrans icerebilir.

Bir Kumasi isleme Tabi Tutma islemi

Bir ikinci ag1 itibariyla bulus, bir substratin igleme tabi tutulmasi igin sirasiyla bulusa
uygun bilesimin bir substrat lizerine uygulanmasi; substratin bir deterjanla yitkanmasi ve

substratin kurumasinin saglanmasi asamalarint igeren bir usule iliskindir.

Bilesim bilinen herhangi bir usulle, drnegin 1slak mendillerin, spreyin, érnegin sprey
tabancalarinin, atomizdrlerin kullanilmasiyla veya bir baska dogrudan uygulama yoluyla

uygulanabilir.
Substratin yikanmasindan sonra ve kurulama dncesinde yiizeyin durulanmasi tercih edilir,

Bilesimin Kullanim

Bir iigiincii a¢1 itibariyla bulus, bulusa uygun bilesimin stiin leke ¢ikarmakta kullanimina
iliskindir.

Uriin Formati

Uriin tipik olarak 250 ml ve 5 L arasi, daha tercihen 250 ml ve 1.5 L aras1 hacimlerde bir
sisede, tercihen bir plastik sisede ambalajlanir. Yaygin kullanilan siipermarket boyutu
siseler 250 ml, 500 ml, 750 ml, 1 L ve 1.5 L’dir. Tiiketicinin dogru miktari dozlamasini
saglamak igin istege bagl olarak sigelere iligtirilmis halde bir 6l¢ii kab1 veya kapak iginde

6l¢lim yapmak igin bir Olgek isaretlemesi bulunabilir.

Dogrudan uygulama, drnegin bir kumas {izerine dogrudan uygulama amaciyla bulusa
uygun bilesimi i¢ceren tetikli sprey seklinde bir dagiticisi olan bir sise iginde paketlenmis
bir iiriin de mevcut bulusun kapsaminda disiiniilmektedir. Tetikli sprey seklinde dagitict

6
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sigeler tipik olarak 250 ml ve 1.5 L arast bir hacme sahiptir. Yaygin kullanilan hacimler

400 ml, 500 ml, 750 ml ve 1 L’yi igerir.

Endiistriyel 6l¢ekte kullanima yonelik daha bityiik kaplar da bu bulusun kapsamina dahil
edilmigtir.

Bulus artik asagidaki sinirlayict olmayan érnekler yoluyla agiklanacaktir.

Ornekler

Malzemeler

Anyonik yiizey aktif SLES macun (%70)-Sodyum lauril eter siilfat (Galaxy LES 70
madde: 2EQ)

Dianyonik yiizey aktif Difenil oksit disiilfonat %35 ¢dzelti (Dow Chemicals)

madde: DOWFAX® 8390

Hidrojen peroksit: Hidrojen peroksit -%30 ¢ozelt1 (Merck Hindistan)

Kat1 yag ¢oziicli sivi yag:  Metil dodekanoat (KLK Oleo, Malezya)

Deiyonize su:

Bilesimin Hazirlanmasi:

Her igerik madde uygun miktarda bir plastik kap i¢cine konuldu ve Silversion™ Karistirici

kullanarak karistirildi. Kullanilan islem kosullar: asagida verilen sekildedir:
Mikser tiirti: Silversion™ Mikser
RPM (Devir/Dakika: 1500 ila 2500

Mikser bigagi ¢ap: 4 cm

Mikser bicag tiirii: Motora takih bir SS rota 90 derecede bagh iki diiz
bicak

Karistirma siiresi: 1 kg’lik parti miktari igin 30 dakika

Sicaklik: 25 °C (Lab sicakligl)

Leke Gruplan

SUV-TUV South East Asia Pvt Limited Sirketi’nden temin edilen standart ¢oklu leke testi
kumaslar1 kullanildi. Calismada iki tiir coklu leke testi kumasi, ICSS1 ve ICSS2 kullanildi.

Her iki leke testi kumasi pamuklu 6rme kumastan yapilmis olup, ¢ok sayida lekeye (ICSSI
7
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ve 1CSS2 igin sivi yagli/kati vagly, agartilabilir, enzimatik ve pargacikli olmak iizere 4 leke
sinifindan toplam 40 leke) sahiptir. Lekeleme, kontrolli ve tekrarlanabilir kosullar altinda

yapilmigtir.

Kumasi [sleme Tabi Tutma Protokolii:

Dereceli bir damlalik yardimiyla her leke {izerine 0.3 ila 1.5 ml bilesim uygulanda.

Bilesimin uygulanmasindan 2 ila 10 dakika sonra isleme tabi tutulmus kumaslar yikandi.

Yikama Protokolii:

Isleme tabi tutulmus standart leke testi kumaslari standart 5 kg’lik ev tipi dikey eksenli
iistten yitklemeli bir gamagir makinesinde yikandi. Toplam yikama yiikii 2.5 kg olup, bu
yiik hem lekeli test kumaglarmi hem agirhik olusturma amacli gémlekleri igerir. Yikama
-4.44 °C’de (24 °FH) 60 gram Surf® Excel Matic Top Load (Hindustan Unilever Ltd,
Hindistan) ile yapildi. Tipik bir yikama ¢evrimi bastirma, yikama ve iki durulamadan
olusur. Yikama tamamlandiktan sonra kumas pargalar1 ¢ikartildi ve ardindan gece boyunca

ipe asarak kurutuldu.

Kumaslarin Degerlendirilmesi:

Her bilesimin etkinligini degerlendirmek igin SRI (leke ¢ikarma endeksi) kullanildi. Ayr
ayr1 her Ieke i¢cin ArtixScan® F1 (Innotech Tarayici) kullanarak SRI ¢lgiimi yapildi. Bos
ve lekeli kumaslar icin SRI degerleri asagidaki sekilde L*, a*, b* degerlerinden
hesaplandz:

Bos (lekesiz) kumaslar i¢in: Lg, ag, bs

Lekeli kumaslar icin: Ls, as, bs

pete £= WL — L) + (a, — a)* + (b, — by)?
SRI =100 - Delta E
Delta SRI = SRI(Deney} — SRI(Kontrol)

Delta SRI degerleri ne kadar yiiksekse (daha pozitif), leke ¢ikarma formiilasyonu o kadar
daha etkili oldu.
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Deneyler piyasadaki bir leke ¢ikaricivi kontrol olarak kullanarak yapildi. Piyasadaki leke
cikariciyla karsilastirildiginda tiim lekelerde daha pozitif Delta SRI degerleri saglayacak

bilesimlerin belirlenmesi de meveut bulusun kapsamina girer.
Ornek 1: Bilesimin Ayr1 Ayr1 Her Bileseninin Leke Cikarma Uzerindeki Etkisi

Bu érnekte, bulusa uygun bilesim (Orn. 1), bilesime ait bilesenlerden en az birinin
yoklugunda karsilastirma (yani, bulusa ait olmayan) bilesimleriyle (Bilm. A ila Bilm. F)
karsilagtirldi

Asagidaki Tablo’daki bilesimlerin her biri ¢esitli lekeler lizerine uyguland: ve Delta (A)
SRI degerleri hesaplandi. Bilesimler yukarida aciklanan usullerle hazirlanda.

Tablo 1
Formiilasyondaki Ag. %’si (%100)
Igerik Maddeler Om. | Bilm. | Bilm. | Bilm. | Bilm. | Bilm. | Bilm.
| A B C D E F
Hidrojen peroksit 10 10 0 0 10 10 0
Yiizey aktif SLES 15 0 15 0 15 0 15
maddeler Dowfax®| 2 0 2 0 2 0 2
Kat1 yag ¢oziicl sivi yag 10 0 0 10 0 10 10

Not: Her bilesimde denge suyla saglandi.

Somugclar (Delta (A) SRI'ya gore leke ¢ikarma) Tablo 2°de verilmektedir.

Tablo 2
Lekeler MSR| Orn. | Bilm. | Bilm. | Bilm. | Bilm. | Bilm. | Bilm.
1 A B C D E F

Mekanik gres 449 | 10.10 | 1.56 3.62 5.25 1.22 4.76 5.21
Dende yagi 84211487 | 8.74 9.73 6.65 | 1047 | 9.00 7.97
Kirli motor yagi 0.41 ] 3.08 1.14 1.49 | -0.97 1.15 0.37 1.18
Dolmakalem .76 | 3.79 | 1.95 1.82 | -5.19 | 2.10 | -0.14 | 0.08
miirekkebi

Bahge topragi 630 |11.41 | 1.36 394 | -1.74 | 431 -1.37 | 2.69
Sar1 ¢émlek kili 2.37| 7.27 1.48 1.25 | -2.27 1.01 -2.09 | -0.21
Sade kahve 476 110.19 | 5.11 4.13 | -0.23 5.72 3.59 | 4.65
Kusiiziimii suyu 472 | 13.76 | 7.02 4.12 2.14 6.76 3.61 5.76
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LeKeler MSR| Orn. | Bilm. | Bilm. | Bilm. | Bilm. | Bilm. | Bilm.
1 A B C D E F
Beyaz cay (siitlil) 7951151 1.23 | -0.28 | -0.07 3.83 1.79 1.37
Kan 0.04| 9.85 | 2.62 2.03 | -0.13 | 4.85 1.30 0.88
Cikolatali dondurma | 3.86 | 11.78 | 6.94 7.79 2.95 8.47 1.48 3.77
Kakaolu siit 256 |13.74| -1.01 | -1.82 | -0.46 | -1.06 | -1.00 | 1.18

Not: MSR piyasada mevcut olan leke ¢ikarici anlanina gelir

Yukaridaki tabloda tiim farkl leke tiirlerinde kontrole gére daha iistiin leke ¢ikarmanin
(daha yiiksek Delta SRI degeri) sadece bilesimin tiim bilesenlerini iceren bulusa uygun

bilesimle (Orn. 1) gdzlemlenmis oldugu gdsterilmektedir.
Ornek 2: Hidrojen Peroksit Konsantrasyonunun Leke Cikarma Uzerindeki Etkisi

Bu &rnekte hidrojen peroksit konsantrasyonunun leke ¢ikarma lizerindeki etkisi
kanitlanmaktadir, Orek bilegimleri Om. 2 - Om. 4, bulusun kapsamia girmeyen bir

konsantrasyonda hidrojen peroksit iceren karsilastirma drnekleri Bilegim F — Bilesim G
ile karsilastirildi.

Asagida Tablo 3’te verilen bilesimlerin her biri ¢esitli lekeler {izerine uygulandi ve Delta

(A) SRI degerleri hesaplandi. Bilesimler yukarida agiklanan usullerle hazirlandi.

Tablo 3
i¢erik maddeler Formiilasyondaki Ag. %’si (%100)
Bilm. G |Bilm. H|Orn. 2|Orn. 3|Orn. 4
Hidrojen peroksit 0 1.5 2.5 8 10
Yiizey aktif madde | SLES 15 15 15 15 15
Dowfax® |2 2 2 2 2
Kat1 yag ¢oziict s1v1 yag 10 10 10 10 10

Denge suyla saglandi.

Gozlemler ((Delta (A) SRI) asagida Tablo 4’te gosterilmektedir.

10
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Tablo 4
Lekeler MSR | Bilm. G | Bilm. H |{Orn. 2 |Orn. 3| Orn. 4
Mekanik gres 4.49 15.21 6.12 795 19.58 10.10
Dende yagi 8.42 17.97 8.55 11.12 |13.96 |14.87
Kirli motor yagi 0.41 [1.18 1.01 222 326 3.08
Dolmakalem miirekkebi |1.76 [0.08 1.55 2.21 4.02 3.79
Bahge toprag: 6.30 |2.69 4.11 8.23 10.57 |11.41
Sar1 ¢omlek kili 2.37 1-0.21 1.78 3.87 |6.85 |7.27
Sade kahve 4.76 |4.65 5.66 7.89 10.09 |10.19
Kustiziimii suyu 472 15.76 6.77 9.62 12.77 13.76
Beyaz cay (siitli) 7.95 11.37 4.11 9.12 11.66 |11.51
Kan .04 10.88 1.23 3.05 |9.18  |9.85
(Cikolatali dondurma 3.86 |3.77 4.15 6.12 10.34 |11.78
Kakaolu siit 2.56 |1.18 2.34 8.22 12.79 |13.74

Etkisi

karsilagtirilda.

kapsaminda oldugunda elde edildigini géstermektedir.

Tablo 4°te sunulan veri en iyi sonuglarin hidrojen peroksit miktari mevcut bulusun

Ornek 3: Kat Yag Céoziicii Sivi Yag Konsantrasyonunun Leke Cikarma Uzerindeki

Bu 6rnekte, cesitli miktarlarda kati yag ¢oziicli sivi yag igeren bulusa uygun bilesimler
(Orn. 5 ila Orn. 7) meveut bulusun kapsamina girmeyen miktarlarda kat1 yag ¢oziicii stvi

yaga sahip ve Bilesim I - Bilesim K olarak belirtilen karsilastirma bilesimleriyle

Asagida Tablo 5’te verilen bilesimlerin her biri ¢esitli lekelerle temas ettirildi ve ortaya

¢ikan Delta SRI degerleri hesaplandi, Bilesimler yukarida agiklanan usullerle hazirland,

Tablo 5
. Formiilasyondaki Ag. %7’si (%100}
Icerik maddeler
Bilm. I | Bilm. J |[Ex 5 |Ex 6 [Ex 7 | Bilm., K
Hidrojen peroksit 10 10 10 | 10 | 10 10
o SLES 15 15 15|15 1] 15 15
Yiizey aktit madde
Dowtax® 2 2 2 2 2 2

11
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. Formiilasyondaki Ag. %’si (%100}
I¢erik maddeler
Bilm. I | Bilm. J |[Ex 5 |Ex 6 |Ex 7 | Bilm. K
Kat1 yag ¢oziicu sivi1 yag 0 0.5 L5 6 10 16

Her bilesimde denge suyla saglandi.

Gozlemler ((Delta (A) SRI) asagida Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6
Lekeler MSR |Bilm. I|Bilm. J|Orn. 5|Orn. 6|Orn. 7|Bilm. K
Mekanik gres 4491 122 | 2,12 | 6.12 | 9.87 | 10.10 | 3.87
Dende yagi 84211047 | 998 1223|1455 | 1487 | 8.12
Kirli motor yagi 0411 1.15 .11 | 2.56 | 3.12 | 3.08 1.05
Dolmakalem miirekkebi| 1.76 | 2.10 213 | 3.14 | 416 | 3.79 2.11
Bahge toprag: 6.30 | 4.31 6.22 | 879 | 10.98 | 11.41 | 5.43
Sar1 ¢omlek kili 2371 1.01 245 | 435 | 697 | 7.27 2.45
Sade kahve 476 572 | 565 | 7.75 | 9.79 | 10.19 | 5.53
Kustliziimii suyu 4721 6.76 | 6.68 [10.21 | 12.86 | 13.76 | 543
Beyaz ¢ay (sitlii) 7951 3.83 | 423 | 899 | 11.23 | 11.51 | 5.67
Kan 004 485 | 512 | 7.78 | 9.65 | 9.85 4.13
Cikolatali dondurma 386 847 | 876 [10.13 | 11.28 | 11.78 | 5.87
Kakaolu siit 256 -1.06 | 1.79 | 6.89 | 10.75] 13.74 | 2.13

Yukanida Tablo 6’daki veri kat1 yag ¢oéziicli s1vi yag miktart meveut bulusun kapsaminda

oldugunda optimal leke ¢ikarmanin elde edildigini gostermektedir.

Ornek 4: Yiizey Aktif Madde Sistemi Konsantrasyonunun Leke Cikarma Uzerindeki
Etkisi

Bu érnekte ylizey aktif madde sistemi konsantrasyonunun leke ¢ikarma tizerindeki etkisi
kanitlanmaktadir. Ornek bilesimleri Orn. 8 ve Orn. 9, bulusun kapsamina girmeyen

miktarlarda yiizey aktif madde i¢eren karsilastirma 6rnekleri Bilesim L. - Bilesim N ile

kargilastirilda,

Tablo 7°deki bilesimlerin her biri ¢esitli lekelerle temas ettirildi ve Delta SRI degerleri
hesaplandi ve kaydedildi. Bilesimler yukarida agiklanan usulle hazirlandi.

12
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Tablo 7
. Formiilasyondaki Ag. %’si (%100)
Icerik Maddeler m —
Bilm. L | Bilm. M Orn. 8 Orn. 9 Bilm. N
Hidrojen peroksit 10 10 10 10 10
Yiizey aktif madde %LES " 0 9 (8+1) [12 (10.5+1.5)|17 (15+2)|28 (24.7+3.3)
owfax®
Kat1 yag ¢oziicii sivi yag 10 10 10 10 10
Her bilesimde denge suyla saglandi.
Gozlemler ((Delta (A) SRI) asagida Tablo 8’de verilmektedir.
Tablo 8
Lekeler MSR | Bilm. L | Bilm. M | Orn. 8 [Orn. 9 [ Bilm. N

Mekanik gres 449 |4.76 5.51 8.65 10.10

Dende yag 8.42 19.00 9.88 12.76 |14.87

Kirli motor yagi 0.41 [0.37 0.66 1.78  |3.08

Dolmakalem miirekkebi |1.76 |-0.14 1.45 3.54 13,79

Bahge topragi 6.30 |-1.37 4.32 9.12 11.41

Sar1 ¢omlek kili 237 |-2.09 1.87 512 [7.27

Sade kahve 4.76 13.59 4.55 8.04 110.19

Kusiiziimii suyu 4.72 |3.61 4.98 11.21 |13.76

Beyaz ¢ay (stitlii) 7.95 11.79 6.54 9.54 |11.51

Kan 0.04 [1.30 3.10 6.21 |9.85

Cikolatali dondurma 3.860 [1.48 3.77 8.22 11.78 |Macun

Kakaolu siit 2.56 |-1.00 [2.12 6.43 13.74 [N/A

Yukaridaki Tablo’da sunulan veriden yiizey aktif madde sistemi bulusa uygun oldugunda

tistlin leke cikarma saglayan stabil bir bilesimin elde edilebilecegi sonucu ¢ikartilabilir.

Ornek 5: Anyonik/Dianyonik Yiizey Aktif Madde Oraninin Leke Cikarma

Uzerindeki Etkisi

Bu drnekte, farkli anyonik yiizey aktif madde/dianyonik yiizey aktif madde miktar1 oranlan

karsilastirildi, Orn. 10 — Om. 14 meveut bulusa uygun émek bilesimlerdir ve bunlar

13
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Tablo 9
Icerik Maddeler Formiilasyondaki Ag. %”’si (%100)
Bilm. | Orn. | Orn. | Orn. | Orn. | Orn. | Bilm.

O 10 11 12 13 14 P
H202 10 10 10 10 10 10 10
Yiizey Konsantrasyon 17 17 17 17 17 17 17
aktif Oran (SLES: 351 |41 (751 100|150 [19:1 |4
madde Dowfax®)
Kat1 yag ¢oziicll sivi yag 10 10 10 10 10 10 10

Denge suyla saglandu.

Asagidaki tablodaki her bilesim gesitli lekelere uygulandi ve Delta SRI degerleri

hesaplandi. Bilesimler yukarida agiklanan usulle hazirland:.

Gozlemler ((Delta (A) SRI) asagida Tablo 10°da verilmektedir,

Tablo 10
Lekeler MSR/| Bilm. | Orn. | Orn. | Orn. | Orn. | Orn. | Bilm.
O 10 11 12 13 14 M
Mekanik gres 4.49 [Macun|12.21 |10.10|8.21 |7.56 |5.97 4.42
Dende yagi 842 |NVA (1565 [14.87[12.24]10.38 [0.12 [7.88
Kirli motor yagi 0.41 512 |3.08 |3.11 |3.51 |2.69 (2.5
Dolmakalem miirekkebi| 1.76 432 |3.79 |2.55 |2.43 [2.02 |1.88
Bahge topragi 6.30 1234 |11.41111.83|11.21 [11.33]10.57
Sar1 ¢comlek kili 2.37 7.67 |7.27 |7.65 |7.87 |7.59 |7.41
Sade kahve 4,76 11.43 |10.19(9.54 |8.66 |6.43 4.13
Kusiiziimii suyu 4.72 14.59 113.76(11.21}9.53 |7.03 4.2
Beyaz cay (siitlii) 7.95 13.03 |[11.51(10.14]9.54 |8.22 |7.12
Kan 0.04 10.21 |9.85 [9.21 |9.76 |8.97 |8.77
Cikolatali dondurma 3.86 1224 |11.7811.93|11.32 |11.43]10.51
Kakaolu siit 2.56 13.97 |13.74(13.2113.22 |12.87|12.67
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Tablo 10 leke ¢ikarmaya iliskin en iyi sonuglarin bulusa uygun bir anyonik/dianyonik

oraninda elde edildigini géstermektedir.
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