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Akumvulator alkaliczny lub ogniwo elektrolityczne
oraz sposéb ich wytwarzania
Udzielono patentu z moca od dnia 8 grudnia 1951 r.

Pierwszenstwo: 9 grudnia 1950 dla zastrz. 1—11, 15, 16, 18 i 19;
12 lutego 1951 dla zastrz. 13 i 14;

28 lutego 1951 dla zastrz. 12 (Francja).

Wynalazek dotyczy akumulatoréw lub ogniw
elektrolitycznych, ktére mogq by¢ szczelnie za-
mykane i pozostawa¢ w stanie zamknietym na sta-
le. Znane sa koncepcje szczelnego zamykania ta-
kich ogniw lub akumulatoréw, lecz okazaly sig¢ one
niewykonalne na skutek wywigzywania sig i gro-
madzenia gazéw wewngtrz naczynia akumulatora.

Wynalazek dotyczy akumulatora typu, zawie-
rajgcego elektrolit zasadowy.

Celem wynalazku jest wykonanie ogniwa lub
akumulatora, posiadajacego zwykle elektrody do-
datnie i ujemne oraz elektrolit, jak réwniez stwo-
rzenie metody wytwarzania takich ogniw, ktére
mogq pozostawa¢ zamkniete podczas przeptywu
przez nie pradu ze ‘zrédla zewngtrznego podczas

ladowania, nawet w przypadku przetadowania
elektrod i podczas wyladowywania. )
Stwierdzono w mys$l wynalazku, Ze jezeli ogni-
wo elektrolityczne lub akumulator posiada nie-
przewodzgce separatbry, umieszczone pomiedzy
kazda parg plyt elektrodowych przeciwnych zna-
kéw i Scisle przylegajace do nich, a przy tym
separatory te sg bardzo cienkie i przynajmniej
poiprzepuszczalne, to wtedy nie obserwuje sig ta-
kiego wywigzywania si¢ i gromadzenia gazéw,

" ktére czynitoby niezbednym przewietrzanie naczy-

nia akumulatora lub ogniwa. Stwierdzono réwniez,
ze cel wynalazku jest latwiej osiggalny, jezeli
powierzchnia separatora, przylegajaca do po-
wierzchni plyty, ma w zasadzie taki sam ksztalt



jak matryca, sluzaca do wytlaczania danej po-
wierzchni ptyty. Ponadto cel wynalazku moze by¢
latwiej - osiagniety, jezeli przynajmniej te . po-

wierzchnie ptyt elektrodowych, ktére przylegaja .

do separatora maja strukture mlkroporo'watq
np. dzieki formowaniu ich z mialko rozdrobnlo-
nych stalych czasteczek. Ogniwo lub akumulator,
czynigcy zado$¢ przeznaczeniu wynalazku moze
by¢ wykonany przez rozmieszczenie plyt elektro-
dowych naprzemian z bardzo cienkimi, $cisliwymi
i odksztalcalnymi separatorami nieprzewodzacymi,
ktore s3 przynajmniej pétprzenikalne i w zasadzie
obojetne wzgledem elektrolitu, Zestawiony stos
‘piyt i separatorow prasuje si¢ pod wysokim ci-
énieniem az do utworzenia jednolitego i zwartego
bloku, ktéry nasyca si¢ nastepnie elektrolitem
i umieszcza w naczyniu, ktére moze by¢ szczelnie
zamkniete,

Ogniwa lub akumulatory wykonane w mysl wy-
nalazku nie wywigzuja w sposéb dostrzegalny
gazu, w czasie przeptywu pradu przez ogniwo lub
akumulator podczas ladowania lub wyladowywa-
nia. Nie jest to zalezne od stanu zamknigcia naczy-
nia akumulatora, gdyz to samo zachodzi zaréwno

wowczas, gdy naczynie jest zamkniete jak i wow-

czas, gdy jest ono otwarte, w celu jednak zacho-
wania czystosci elektrolitu i tatwosci manipulo-
wania akumulatorem jest pozadane, aby akumu-
lator zostal szczelnie zamknigty po zakonczeniu
montazu, Zamkniecie takie nie jest tym nie mniej
w zadnym przypadku konieczne do funkc;onowa-
nia akumulatora.

Utrzymywano, ze masa czynné jednej ptyty
absorbuje gazy, wydzielajace sig na drugiej ply-

cie, poniewaz jednak nie mozna dokladnie wyja-
$ni¢ faktu, Ze nie obserwuje sie dostrzegalnego -

wywiazywania si¢ gazu w akumulatorze, wyko-
nanym w my$l wynalazku, przeto nalezy powstrzy-
ma¢ sie od préb teoretycznego ujecia przyczyn
braku wywigzywania sig gazow.

W praktyce przy wykonywaniu przedmlotu wy- -
nalazku stosuje.si¢ cispienie rzedu 100 kg/cm?, -

przy czym sprasowanie plyt moze spowodowac
znaczne zmniéjszenie objetosci zespolu, np. o oko-
1o 30%. Sprasowanie moze réwniez spowodowac,
ze wystepy na powierzchni jednej elektrody wcho-
dza do wgtebien na powierzchni przeciwlegtej
elektrody. Zaistnienie tego ostatniego zjawiska
moze byé utatwione przez to, ze jedna plyte elek-
trodowa wykonuje sie twardsza od drugiej, aby
wystegpy na twardszej plycie mogly wytworzy¢
odpowiednie wygtebienia w ptycie migkszej.

W my$l wynalazku mozna wprawdzie stosowac
plyty elektrodowe dowolnej  grubosci, jednak

*.znaczniejszego

cienkie plyty sa mniej kruche niz plyty grube,

bardziej wytrzymale na ztamanie podczas spraso-
wywania i lepiej nadaja sie do réwnbmiernego
przesycenia masa czynna. Takie cienkie plyty po-
siadaja wieksza powierzchnie¢ przy mniejszej obje-
toici. Cienkie plyty moga mieC grubos¢ rzedu

"1{mm lub mniej.

Dalsze cechy i zalety Wynalazku sa podane
w opisanej ponizej tytulem przyktadu konstrukcji
akumulatora zasadowego, w ktdrej zastosowanie
przedmiotu wynalazku daje mozliwie najwigksze
korzysci, »

W omawianym przykiadzie mikroporowata pty-
ta dodatnia jest wykonana przez spiekanie np.

.w temperaturze, wahajacej sie w granicach od

700° do 1000°C, bardzo miatkiego proszku odpo-
wiedniego metalu, otrzymanego np. przez rozktad
karbonylku niklu, po czym plyte napelnia sie
wodorotlenkiem miklu w.  znany sposéb. Plyta
ujemna moze by¢ wykonana w podobny sposéb
z proszku metalowego i napetniona ujemna masa
czynna, ktérej gléwnym skladnikiem czynnym jest
kadm w odpowiedniej postaci. Ptyta ujemna moze
by¢ réwniez wykonana przez sprasowanie, bez
podnoszema temperatury, mie-
szaniny miatko Trozdrobnionych czastek miedzi
o strukturze powiklanej np. dendrytycznej, pie-
rzastej lub igietkowej, zmieszanych ze sproszko-
wanym kadmem lub wodorotlenkiem kadmu, albo

" ze sproszkowanej mieszaniny kadmu lub wodoro-
. tlenku kadmu z zelazem.

Takie elektrody maja budowe mikroporowata
i ‘wchlaniaja w siebie znaczny procent elektrolitu.

W praktyce separatory sa wykonane w miys$l
wynalazku z materialdéw, w zasadzie obojetnych
wobec elektrolitu. W omawianym przykhdzie se-
paratcer moze by¢ wykonany z materialu celulo-
zowego w postaci np. $ci$le utkanej tkaniny ba-
welnianej, ktéra zostala najkorzystniej uprzednio
merceryzowana. Tym nie mniej separator moze
by¢ kazdy porowaty, pélporowaty lub. mikroporo-
waty,  a SciS§liwy 'i. odksztalcalny material, nie
zmieniajacy w zasadzie podczas pracy swych wla-
$ciwosci, np. arkusz celofanu. .

Piyty dodatnie i ujemne sa umieszczone naprze-
mian, a -pomiedzy wszystkimi- powierzchniami
przeciwnych znakéw -sg umieszczone separatory. -
Caly zesp6t poddaje sig nastepnie silnemu’ spra-
sowaniu, przy czym powierzchnia separatora przyj-
muje dzigki jego $ciSliwosci i odksztalcalnosci
w zasadzie ksztalt matrycy do wytlaczania przy-
legtej powierzchni elektrody, pozostawiajac jak
najmniej wolnych przestrzeni pomiedzy tymi po-
wierzchniami. Po sprasowaniu, ktére znacznie




.pmniejsza objetos¢é zespohi, plyty i separatory
_tworzq razem ihniej lub wigcej jednolity i zwarty
blok. Plyty dodatnie laczy sie ze soby, pddobitie
‘plyty ujemne, a nastgpnie tego rodzaju ewarty
zesp0t nasyca sig elektrolitem. Nasycenie moze
by¢ dokonane przez zasysahie lub przez upreediie
wytworzenie wysokiéj prézni wewngtre zegpo!ru
.a nastepnie pIzez zanurzénie go w elekttolime
i odigczenie prézni, aby ci$nienie atmosferyczne
.moglo ttoczy¢ elektrolit do wszystkich wydrazen
zespotu.

W celu lepszego odtworzenia ukiadu piyt i se-
paratoréw uwidoczniono na rysunku ptyty elektro-
dowe o przeciwnych znakach i sépardtot pried
i po sprasowaniu, przy c¢zym fig. 1 przedstawia
w gnacznym powiekszeniu przekréj poprieczny
czebci mikroporowatych powieriehni elektrod
o przeciwnych znakach z separatorem, fig. 2 = ten
sam przekrdj po sprasowaniu, a fig.3 — Wykres
krzyweJ 'wylaud»orwama akumulatora oméwmnego
w. mnle)szym przy'kiandme

Na fig. 1 przedstawiono w znacanym @owmksze-
niu ptzekum}e ptyt 1 i 2, posiadajacych nieregu-
larnq pouue:zchmq na skutek formowania ich

matenalbw lp!mkotwy\ch, fpray czym pomiedzy
’ nxm;l rumleszczony ]est separator 3 o grubosci okolo
02mem. Po przylozenm nacisku agodnie z kierun-

klem strzatek F powxemchrme separatora zostaja

ufonnowane w zasadzie w ksztalcie matrycy tocz-
nej sqs'edmch powxemhm plyt elektrodowych,
pozostaw:xa]qc jak najmme] wdalnej, ‘przestrzeni
pom.edzy tymi powierzchniami; Na ekutek spra-
sowania wystqpy jednej piyty zostaja' mniej b
wxgcej wcisnigte do wglgbiefi plyly sgsiedniej,
przy czym wystepy te zostajg przyrnajmniej: cze-
$ciowo splasz»czone. tak- iz przec'¢'ma. odleglosé
) pomledzy powierzchniami plyt staje sie bardziej
roOwnomierna. Jak Juz zazmaczono wyzej, efekt ten
mozna ' tym latwie] osiggnac¢, jezeli jedna plyta
jest m‘qksia od” d&‘uglej

Sprasowany zespf-l umieszcza sie po nasycemu ’

elektrolitem w ‘naczymiu,  ktére najkorzystniej
$ciéle -otacza zesp6t ofaz’ mutrzymuje powierzchmie
piytw §t:'.sl}'m przyleganiu do separatoréw i ktére
moze nawet wywiéraé na’ n.ch staty namsk
Najkorzystniej jest dodaé¢ jészcze' do ‘naczyn:a
elek;:whtmr a- nast@me saczelnie je zamkwgc..
Podczas.. pracy takiego akumulatora- lub ogntwa’
elakl:roh-tycznego. wynkonanogo W -opisany wyzZe)
sposéb lecz bez. ma.sy czyaanej -na - phytach, clagly:
xzeplyw przmn peadu ‘nie: powedwje -dostrzegal--
nego - wywna;zyrwama si¢ - gam . ppdezas- ladowania’
lub wyladowywama Taki brak wywigzywania sie-
gazu ma miejsce przy uZyciu mikroperowatych’

‘Piyt i bardzo cienkich separatoréw, pozostajacych
w §cistym zetknieciu z odpowiednimi powierzch-
niami elektrod. . v

Brak wywigzywania sig gazéw zostal stwierdzo-
ny w nastepujacych przypadkach.

Przyktad 1. 24 plyty ze apieczonego proszku
niklowego,  z ktérych kazda miala powierzchmie
13cm? i grubosé 0,6mm byly poddane réwno:
miernemu ci$nieniu 100 kg/cm?, przy czym pomie-
dzy plytami byla umiesaczona #cista tkanina ba-
welniana o grubosci 0,15mm. Ostateczna grubosé¢
zespolu wyniosla okolo 12 mm. Zespél ten zostal
Zanurzony w naczymiu, 'zawierajqcym roztwor
potazu o stezeniu 24° Bé, nastepnie zostal wyko-
nany drugi zespét plyt i obydwa tak otrzymane
zespoly zostaly przylaczone do zaciskéw #rédia
prqdu stalego.

Prad, plynacy w jednym lub drugun klemnkn
przez tego rodzaju ogniwo elektrolityczne - miat
wartos¢ od 0 do 100 mA,; przy czym nje zauwa-
Zono waiqzywania sie gazu, Pmzy 100mA na-
pigcie na =zaciskach ogmwa oslqgnqlo wartos¢
ustalong, Téwng 1,35 V.

Gdy natomiast wylkmno podobne ogniwo bez
sprasowania plyt, to przy tym samym - natezeniu
Ppradu 100 mA napiecie wynosito od 1,56 do 1,58 V, -
a wywigzywanie gazéw bylo mozna zaobsérwowac.
- Przyktad2 40 dodatnich i 40 ujemnych piyt,
czyli ogdl 80 plyt. podobnych do piyt z przy-
kladu 1, lecz na,pelmonych od.pow‘edmo dodatnia
i ujethng muq czynnq. z takimi samyml jak po-
przedtiio’ sep‘atﬂtormm bawel'manyml, byto pod-
dadyeh jak i uprzednio ciénieniu- 100 kg/cm? tak,
iz ‘ostateczna grubo$¢ zespolu wymiosta 40 mm.
Pojefiinos¢ tego zespohi, jak ustalono z wagi masy
éxynniej, wynosta 6A'h. Tak otrzymany blok spra-
sowanych’ phyit zos-tal nastepnie zanurzqny do roz-
twéru potazu o sthemu 24° Bé zawa'rtego w
otwartym u gdry zbiorniku. Akumulator ten byt
nastépaie ladowany pradein 1,5A tzn. pradem
o znatin'e wigkszym natqze-mu niz przy normal-
nym’ tadowdhiu, kiedy winien wyrnos i€ on, ]ak
widdomo, 1/5 wartosci polemnr)sm pmdawe], czyll
w-danym przypdd?ku 12A- Po p: ebnnstoquz.nnym
tddowan'y, co sapowiada tladunkowi 22 5 Ah i ozna-
cza znaczne przeladowanie. a:kumulato.ra nap qme
Kofieowe nia zmsﬂzéch wyho‘sﬂo tylko 14év Po-

_ummwan&‘m w‘vaiaﬂama sig gdzow’ po&mas

peidowyWinthi trwajatelis Kilka dnf préy pra-
deie” 06 A. Dld' poréwnanid wykoﬂdno akumula-’
tor” z " takheht samych®eleiiiefitéw, lecz bgz Podgd.ﬂ'
wénia ‘ ich” cightehfy;* w?mi‘eﬁloheniu‘ wyze] wy-
kazywat on nu@‘gexé"od 1,60 db 175'\1 PrZy ‘znacz-

3 =



nym wyw-qzywa.nu si¢ gazdw po maksyma.lnym
czasie ladowania, réwnym 8 godzn prey takim
samym pradzie 1,5A,

Znaczna liczba préb, wykonanych na akumula-
torach sprasowanych, wykazala, Ze napiecie na

zaciskach nigdy mnie przekraczalo 1,48 woltdw.

W kaidej probie stosowano otwarte naczynie.

-y yE1 873 Po petnym naladowamu a pawet
‘przefadowaniu’ akumulatma ~opisanego w przykla-
dzie 2, byt on wyladowywany przy obciazeniu 2 A,
co odpowiada 1/3 pojemmosci amperogodzinowej
akumulatora. Srednie mapiecie ma zaciskach aku-
mulatéra wynosilo okclo 1,25V. W funkcji czasu
n&piecie to malalo powoli na poczatku procesu
wyltadowania - jak 'to przedstawia krzywa D na
f.g. 3, a nastepnie spadalo bardzo szybko do zera
gdy akumulator zostat roztadowany. Od tej chwili
utrzymywano to samo natezenie pradu, pltynacego
przeéz akumulator 'w tym samym kierunku ze Zré-
dia pomocniczego, dzieki czemu znalazl si¢ on
w warunkach ladowania odwréconego. Pomiary
napiecia na zaciskach s3 odwzorowane k'myv\rq I
stancwigca przediuzenie krzywej D (fig. 3). Jak wi-
da¢ z tej krzywej odwrbcone napiecie akummula-
tora zaczelo wzrasta¢ co do wartosci bezwzgled-
nej, a nastepnie spadto bardzo szybko do wartosci,
ustalonej, réwnej okolo 0,10V, bez widocznego
wywigzywania sie gazéw.

Zjawisko nadzwyczaj niskiego napiecia przy
odwrbconym ladowaniu jest bardzo wazne, ponie-
waz czyni mozliwym 1aczenie w szereg ogniw we-
dlug wynalazku bez obawy, Ze inwersja jednego
‘ogniwa akumulatora spowoduje znaczny spadek
napigcia catkowitego akumulatora. Gdy ogniwa
akumulatora sa polaczone w szereg, to inwersja
jednego z ogniw mie jest zjawiskiem rzadkim, gdyz
nie wszystkie pojemno$ci ogniw s3 sobie réwne
i pierwsze troztadowane ogniwo zostaje odwréco-
ne. W akumulatorach zwyklego typu inwersja
powoduje mapiecie odwrécone o wartosci od 1,50
do 1,70 V, przy czym zachodzi wdwczas znaczne
wywigzywanie sie¢ gazow. Gdy natomiast’ stosuje

sie’ alkumrulatdtry wedlug wynalazku, to nap;qme'

odwréco'ne npozosta]e nader niskie, a gazy nie.
wywiazuja sie. .

Poniewaz w akumulatorze wedlug wynalazku
nie zachodzi wywiazywanie -si¢ gazéw, przeto
sprawno$¢ ladowania . tzn. stosunek natezenia

* pradu, przetwarzajacego chemicznie mase czynna,-
do calego pmypuszczalnego pradu jest jednakowa
dla obu plyt elektrodowych w kazdej chwili.
“Inaczej méwiac, stopieA naladowania lub wylado-
wania obu elektrod zachodzi w procesach réwno-

waznych tzn. w kazdej chwili elektrody sa lado-
wane lub wyladowane w jednakowym stopniu.
Wobec tego, poniewaz nie ma teoretycznego uza-
sadnienia stosowania elektrod o 1é6znych pojem-
nosciach, to zaleta malego pradu odwréconego
w akumulatorze wedlug wynalazku moze by¢
utrzymana jezeli jedna z elektrod, majkorzystniej
elektrode UJemnq, wykona si¢ o wigkszej pojem-
aodCi niz dnwga elektrode i mada sie jej pewien
poczatkowy ladunek nieznacznie wiekszy w po-
réwnaniu z réznicag [pojemnosci przez co zapobiega
sie jednoczesnej inwersji obu elektrod. Mozna to
osiagnac¢ przez wprowadzenie do jednej z elektrod
elektrochemicznie wiekszej ilosci masy czynnej,
rlz do drugiej. Elektroda o wigkszej pojemnosci
ma wowczas ladunek wiekszy niz elektroda
o mniejszej pojemnosci o wielko$é, nie przekra-
czajgca réznicy pojemnosci Jeszcze przed ztoze-
niem elektrod.

‘W akumulatorach wedlug wvnalazku iloéé¢ elek-
trolitu, zmajdujaca sie w kazdym ogniwie, moze
by¢ ograniczona w zasadzie do tej iloici, jaka
jest uwarunkowana wtoskowatoscia, ktéra zatrzy-
muje go w porach biloku, utworzomego przez spra-
sowanie plyt i separatoréw, jednak lepiej jest
przewidzie¢ pewna nieznaczng podwyzke elekro-
litu. Blok sklada sie po sprasowaniu z plyt o prze--
ciwnych biegunach, ktérych powierzchnie sq prze-
dzielone w zasadzie tylko przez separatory, przy
czym odleg!oéé migdzy tymi powtlerzchniami mo-

- ze by¢ rzedu jednej dziesigtej milimetra do kilku

4

nosci,

dziesigtych milimetra. Cienkie sevparaftory, wymie-
nione wyzej rozdzielaja po sprasowam-u powierz-
chnie plyt, przylegajacych do danego separatora,
na podang odleglos¢. Separatory ma]q co najmniej
takie same wymiary rozpietosciowe jak odnosne
plyty.

Z powyzszego wynika, ze chociaz niektére cechy
wynalazku majg warto$¢, niezalezng od okolicz-
to jednak najlepsze wyniki uzyskuje sie
wtedy, gdy pltyty elektrodowe s3 mikroporowate,
gdy zachodzi $cisty kontakt pomigdzy przeciw-
legtymi powlerzchniami elektrod, gdy separator
jest wykonany przez sprasowanie jak wyzej i gdy
separator jest cienki.

Jest rzecza jasng, ze brak wywigzywania sie
gazéw daje moznoéé¢ szczelnego zamkniecia na-
czynia akumulatora. Stwierdzono do$wiadczalnie,
ze gdy akumulatory wedbug przykladéw 2 i 3 sa
szczeln'e - zamkniete,  to ich napiecie ladowania
nie 10zni sig, praktycznie bioragc, od napiecia tado-
wania, uzyskiwanego w czasie 'préb z akumula-
torami otwartymi. ‘

R




10.

Zastrzezenia patentowe

Akumulator alkaliczny lub ogniwo elektroli-
tyczne, znamienne tym, ze posiada plyty elek-
trodowe, ktérych powierzchnie czynne
mikroporowate i ktoére sa umieszczone tak, iz
powierzchnia jednej ptyty jest scisle przeciw-
stawna powierzchni "drugiej ptyty, pomiedzy
za$ plytami i w §cistym zespoleniu z nimi sa
umieszczone cienkie separatory nieprzewo-
dzace i przynajmniej pOiprzepuszczalne, przy
czym zaréwno piyty, jak i separatory sg na-
sycone elektrolitem.

Akumulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze separatory sa $cisliwe i odksztalcalne oraz
posiadaja powierzchnie co najmniej réwne

powierzchniom przylegajgcych od nich piyt

elektrodowych.

Akumulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze powierzhnia separatora, przylegajgca do
danej powierzchni 'plyty, ma w zasadzie
uksztattowanie matrycy tloczne_] tej powierz-
chni ptyty.

Akumulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze plyty elektrodowe, zawieraja mase czyn-
ng, przy czym masa plyt ujemnych zawiera
jako glowny skladnik kadm w odpowiedniej
postaci chemicznej, natomiast masa czynna
plyt dodatnich zawiera wodorotlenek niklu.

“Akumulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

ze mikroporowate powierzchnie plyt'sa utwo-
rzone - przez zestalone miatko rozdrobnione

~ czastki i zawierajq mase czymna.
- Akumutator wedlug zastrz. 5, znamienny tym,
ze mikroporowate powierzchnie plyt s3 utwo-

rzone przez spieczony metal sproszkowany
i zawieraja mase czynna, _

Akumulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze mikroporowate powierzchnie piyt ujem-
nych zawieraja sprasowane czastki miedzi
o spoistej strukturze i niosg mase czynna.
Akumulator wedlug zastrz, 1, znamienny tym,
ze elektrolit i ptyty elektrodowe, zawierajace
masy czynne, sa umieszozone w zamknietym
naczyniu.

Akumulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze sasiednie plyty elektrodowe, przedzielone
separatorami, sg oddalone od siebie o odleg-
tos¢, wynoszaca od okoto 0,1mm do okotlo
0,5 mm.

Akumulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze plyty elektrodowe maja grubos¢ nie wigk-
szq niz rzedu 1 mm. ’ '

s3-

11.

12

13.

14.

15.

*16.

17.

18.

19.

Akumulator wedtug zastrz, 1, znamienny tym,
Ze separatory sa wykonane z materialu celu-
lozowego, a w szczegdlnosci z tkaniny ba-
welnianej.

Akumulator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zawiera ilos¢ elektrolitu, ograniczong do
ilosci, potrzebnej do nasycenia plyt elektro-
dowych i separatoréw.

Akumulator wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze plyty elektrodowe, zawierajace mase czyn-
na, posiadaja takie pojemnosci, iz pojemnosé
ptyt jednego znaku jeést wigksza niz pojem-
nos$¢ ptyt drugiego znaku, a ladunek piyt
o wiekszej pojemnosci przewyzsza w czasie
zestawiania akumulatora’ !adunek pozosta-
tych plyt o wielkos¢, nie przekraczajacq po-
wyzszej réznicy pojemnosci,

Akumulator wedlil_g zastrz, 13, znamienny tym,
ze plyty ujemne posiadajg wieksza pojemnosé.

Spos6éb wytwarzania akumulatora lub ogniwa
wedlug zastrz. 1—14, znamienny tym, ze ze-
stawia sie naprzemian plyty dodatnie i ujem-
ne o powierzchniach mikroporowatych, umiesz-
czajgc miedzy nimi cienkie $cisliwe i od-
ksztalcalne separatory nieprzewodzace i co
najmniej pélprzepuszczalne, przy czym calosé
sprasowuje si¢ pod dzialaniem wysokiego ci-
Snienia, przez co zmniejsza si¢ wymiary ca-
tego zespolu w kierunku prostopadtym do
powierzchmi ptyt, po czym umieszcza sie tak .
sprasowany zespot w elektrolicie, zéwartym
W naczyniu.

Sposoéb Wedlug zastrz. 15, zhamiemny tym, ze
stosuje sig¢ ciSnienie prasowania rzedu
100 kg/cm?. ‘

Sposéb wedtug zastrz, 15, znamienny tym, ze
stosuje si¢ naczynie akumulatora, stykajace
sie Scisle ze sprasowanym zespolem, w celu
utrzymania odnosnych powierzchni piyt i se-
paratoréw w $cistym zespoleniu.

Spos6b wedtlug zastrz. 15, znamienny tym, ze
naczynie akumulatora zamyka si¢ po umiesz-
czeniu w nim zespolu plyt elektrodowych
i elektrolitu.

Sposéb wedlug zastrz. 15, g'namienny tym, ze
zespol zostaje nasycony elektrolitem przed
umieszczeniem go w naczyniu akumulatora.

Robert Achille Antoine. Jeannin

Zastgpca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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