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(54) Cinidlo pro neutralizaci toxickjch plynd

(57) Cinidlo pro neutralizaci toxickych plynfi, vytvafenjch
béhem spalovini organickych paliv, obsahuje 3% az 10%
hmotn. uhli¢itanu alkalického kovu, 7% aZ 15% hmotn.
ZnO0 a 75% az 90% hmotn. MgO. S vyhodou jsou pouZiviny
jako pfidavky oxid hlinity a/nebo uhli€itan vapenaty a/nebo
motovina. Cinidlo miiZe byt ptidévano jak do paliva, tak do
pece. Cinidlo podle alternativniho feSeni je ve formé
suspenze v kapaling, s vihodou v hoflavé kapaling. Cinidlo,
kromé sniZovini emisi kyselych plynnych kontaminaci a
CO, zvysuje teplotu spalovini paliva a samociSténi ohfivace
vody a systému odvodu spalin. Je zvla3f vhodné k pouziti v
elektrirenstvi.
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Cinidlo pro neutralizaci toxickych plynd

Oblast techniky

Vyndlez se tyka &inidla pro neutralizaci toxickych
plynd, predeviim oxidd siry a dusfku a oxidu uhelnatého,
obsaZenych v plynnych zplodindch horenf.

Dogavadn{ stav techniky

P*i spalovédni paliv, pfedevi3im organického plvodu, se
vytvar{ velké mnoZstv{ toxickych plynd. HMimo jiné to jsou
oxidy siry a dusfku a oxid uhelnaty. Skodliv¥ ovliviiuj{
lidské zdrav{ a celé %ivotn{ prostiedi &lovéka. Proto byly
po munocho let provadény vyzkumy, jak tyto toxické 14&tky
obsaZené ve spalnych plynech neutralizovat.

Je zndm  zpUsob odstrafiovan{ kyselych plynnych
kontaminant =z odpadnich plyni, pochézej{cich z primysiovych
procesl, podle polského patentu &. 141220. Je 2aloZen mimo
jiné na tom, Ze do proudu plynu je =zavedena reaktivn{ l4tka
v mnoZstv{ pfinejmensin stechiometrickén, vzhleden
k mno%stv{ kontaminaci, a poté, <co jsou =zfigkény pevné
Z4stice, Jsou ve specidlnim =2arf{zen{ uvedeny do styku
s vodou. Mimo 3jiné 3Jsou Jjako takovéto reaktivni 14tky
pouZivény: vodny roztok Ca(OH)z, plynny &pavek, praskovy
Ca(OH)z2. Patent poukazuje rovn&Z na mo2Z2né pouZitf Nazgwg,
MgO, ZnO.

Podle zplsobu znirého dle specifikace polského patentu
&. 148178 jsou pro &ist&n{ plynnych z2plodin hofen{ pouzivény
mimo jiné oxidy alkalickych kovid a/nebo oxidy kovid
alkalickych =zemin, nebo 14&tky, které podléhaj{ v ohnisti
transformaci na oxidy. V prikladech tohoto patentu jsou
uvedeny dolomit, oxid vépenaty, nebo uhli&itan vépenaty
v alespolt stechiometrickych mnoZstvich, co% &in{ 3 a3 10 %

hmotnost.i spalovaného paliva.



ata lezu

Podstatou ¢&inidla pro neutralizaci toxickych plynld
podle vyndlezu je to, %e obsahuje 3% aZ 10% hmot. uhli&itanu
alkalického kovu, nebo 1l4&tky, =ze které se =2za podminek
procesu spalovdn{ doXasn®& vytvarf uhli&itan alkalického
kovu, 7% a% 15% hmot. 2Zn0 (oxid =ine&naty) a 75% aZz 90%
hmot. Mg0 (oxid hote&naty) nebo 1latky, =ze které je za
podminek procesu spalovdn{ do%asn& vytviren MgO. Cinidlo je
v disperzn{ foras.

Uhli&itanea alkalického kovu je s vyhodou uhli&itan
sodny.

' Cinidlo obsahuje s vyhodou p¥fdavek oxidu hlinitého.
v mnoZstv{, které nen{ v&tE{ neZ celkovd hmotnost ostatnich
sloZek.

Cinidlo obsahuje s vyhodou stejn& mnoZstvi uhli&itanu
vipenatého a moZoviny, v mnoZstvi a% do 10 hmotnostnich %
celkové hmotnosti ostatnf{ch sloZek.

Podstatou alternativnfho ¢&inidla pro neutralizaci
toxickych plynd podle vyndlezu je to, 2Ze obsahuje 3 % aZ 10
% hmot.. uhli&itanu sodného (NazC03), 7% a2 15% hmot. oxidu
2ine&natého (2n0) a 75% a3 90% hmot. oxidu hore&natého
(Mg0). Jak uhli&itan sodny, tak i oxidy mohou byt nahrazeny
l4dtkami, ze kterych jsou b&hem &asu vytvar¥eny za podminek
procesu spalovén{. S vyhodou se jako p¥idavek pouZivd oxid
hlinity v amnoZstv{, které nenf v&t3{f neZ celkovd hmotnost
ostatnich sloZek. Rovné&Z je vyhodné pouZit p¥idavek stejiného
mnoZstv{ uhli&itanu vdpenatého a moloviny, v mnoZstv{ do
10% celkové hmotnosti zdkladnich sloZek.

Podstatou alternativniho &inidla v tekutém stavu podle
vyndlezu je to, Ze &inidlo je disperz{ vyZe uvedenych sloZek
v kapaling, s vyhodou v horlavé kapaliné&.

Cinidlo podle vyndlezu pisobf{ na urovni ho¥fcfho =zrna,
co2 =2zabrafiuje uvolitiovdn{ Kkyselych plynnych kontaminac{ do
vznikajfcich plynnych 2plodin ho¥ent.

Produkty plsoben{ ¢inidla se v&Z2ou na nehorlavé Zdstice
a prechdzej{ do popela a/nebo to jsou nejedovaté plyny,



_r_unikajgyt spoledné s plynnymi zplodinami hofenf.

Cinidlo podle vyndlezu je katalyzdtorem a pisob{ dvima

saéry. 2Zpldsocbuje vazbu oxidd siry a Fadu soub¥%nych a
nislednych reakef:

- chemisorpeci CO

- chemisorpci NOx

- disociaci NOx na jeho sloZky

- povrchovou reakci kysl{iku 2 oxidd dusf{ku a

chemisorbovaného CO za tvorby molekuldrnfiho kyslfku a COz.

Cilem oxidu hlinitého je z2vyBit objem &inidla piidavnou
l4tkou, kters m& adsorpin{ vlastnosti. P¥{tomnost mo&oviny a.
uhli&itanu vépenatého ve spalovac{ z6n& umoZfiuje odstranéni
toxickych. sloZek, vytvarenych spalovdnima paliva, které by
mohly deaktivovat &inidlo.

B&hem neutralizace jedovatych latek se uvoliuje velké
mno2stvi tepla, které vyznamné zvyluje teplotu topenists
P¥ri spalovdn{ <&erného uhl{ se teplota =zvys{ p¥ribli3né
o 200°C, co% umoZfiuje =zfskat v&t3{ mno%stv{ energie
2 jednoho kilogramu paliva, nebo sni{Zit spotfebu uhlf o vice
ne2 10% p¥i stejné plvodni teplot& topeni®t&. To prindsf
znad&né Uspory provozu pece a tudi(Z% dalsf sniZen{ mnoZstv{
vytvéifenych jedovatych 1l4tek, protoZe 3je spalovéno men3{
mno2stv{ paliva. PouZivan{ tohoto paliva 2zplsobuje &i&t&nf{
oh¥*{vate vody a vystupniho systému, co2Z umo2iuje iz.2l
provoz mez2i b&ZEnymi opravami. Pou%it{ &inidla podle vyndlezu
nevyZaduje specidlni reaktory ani jiné specidln{ systémy.

Pifiklady proveden{ vyndlezu

Priklad 1

Pr{kladnynm provedenim vyndlezu je &inidlo Pro
neutralizaci toxickych plynd, které je smdsf la&tek
v préskové formd®, v nésledujfcim pomé&ru (hmot.%):
oxid hotelnaty 84%
oxid z2ine&naty 12%



uhli&itan sodny 4% S
Al e

oxid hlinity (Al1203) 60%

mo&ovina 2%

uhli&itan vdpenaty 2% hmotnosti prvnich t¥{ sloZek

Toto &inidlo je vhodné pro neutralizaci toxickych plynid
vytvérenych p¥i spalovdn{ &erného uhl{ s obsahem 1,2 aZ
1,5% sfry. Do pece Je vnéSeno pomoc{ proudu stlafené¢ho.

vzduchu.
P¥f{klad 2
Jinym pr¥i{kladny provedenim vyndlezu je kapalné &inidlo

pro neutralizaci toxickych plynQ, které je disperzi{ priaXkové
sm&si v oleji, a to v ndsledujicin pom&ru (hmot.%):

oxid hore&naty 86%
oxid zine&naty 7%
uhli&itan sodny 7%

v topném oleji v poméru 1:5, s p¥fdavkem emulgétoru.

Toto &inidlo je vhodné pro neutralizaci toxickych léatek
p¥i spalovan!{ topného oleje. MiZe byt p¥idéno do oleje, nebo
vstrikovdno zv14st do pece.

t{klad 3

Dalsim prikladnyn provedenin je &inidlo pro
neutral izaci toxickych plynt, které He smés{ slodek
v ndsledujficim pomé&ru (hmot.%):

oxid hore&naty 90%
oxid zine&naty 7%
uhli&itan sodny 3%

Toto ¢&inidlo je vhodné pro pouZit{ p¥i spalovani
&erného uhl{ s obsahem 0,08% s{ry.

Priklad 4

Dal&(m prikladnym provedenim je &inidlo Pro



neutralizaci toxickych plynld, které je suspenz{ sloZek
v nésledujfcim. pomdru (hmot.%): " - e

oxid hote&naty. 75%
oxid zine&naty. 15%
uhli&itan sodny 10%
a:

oxid hlinity v mnoZ%stv{ 100% hmotnosti vySe uvedenych
sloZek, v topném oleji v hmotnostnim pom&ru 1:100.

Toto &inidlo je vhodné pro vst¥ikovan{ p¥imo do pece .
pri dodavani oleje o vysokém obsahu siry.

Prfklad S .

Dal&ia prikladnynm proveden{n je &inidlo Pro

neutralizaci toxickych plynd, které Je saési{ sloZek
v ndsledujicim pom&ru (hmot.¥%):

oxid hore&naty , 90%
oxid zine&naty 7%
uhli&itan drasgelny 3%

Toto ¢&inidlo je vhodné pro pouzit{ pFi spalovanf(
&erného uhl{ s obsahem 0,08% siry.

Vyhodnocen{ U&innosti ¢&inidla podle vyndlezu bylo
provedeno v primyslovych podmninkdch. Proces r{zeného
spalovan{ byl provadén v oh¥ivadi vody typu HWR2S
s pohyblivym ro%tem, ve kterém bylo spalovdno uhl{ s obsahen
0,8 %'siry a se spotifebou 4 tuny za hodinu, pouZfivaném
k ohffevu vody. B&Zhem normdln{ price ohirfvade vody byla
provedena ¥ada mérenf{ obsahu oxidd uhl{ku, oxidd siry, oxidd
dusfku, teploty pece a obsahu siry ve &kvare. Pak bylo po
dévkdch privdd&no do dopravniku, pirivadEjiciho palivo do
ndsypnych 24dsobnik(ll, &inidleo ve sloZenf podle Pri{kladu 1
v mnoZstvi 0,5 kg na 1 tunu paliva, t3. 0,05%. Test trval
celkem 25 dn{. V prdb&hu prvnich nédkolika dn{ byl pozorovan
mirny ndrdst emitovanych kontaminac{, ale pak nasledoval
vyznamny pokles a po sedmi dnech ddvkovan{ &inidla bylo
dosaZeno stabiln{ hladiny. Bylo dosaZeno poklesu obsahu SOz



pribliZn& o 80%, NOx o 80 az 96% a CO pfibliZnd o 80X.
V probdhu  pridavani &inidla bylo pozorovéno stoupnut{
terloty pece, jeho% disledkem bylo snfZen{ spotieby paliva
pot¥ebného na vytvorenf{ 1 GJ energie o 9-11%. Soulasn& bylo
pozorovdno =zvySen{ obsahu siry ve &kvare, které bylo
vyvédZeno poklesem obsahu siry v plynnych zplodin&ch ho¥enf{.
KdyZ byla doddvka &inidla =zastavena, do3lo ke =zvy3en{ emisf{
kontaminacf{.

Po ukon&en{ testu byla pozorov&na vy3%{ G&innost
oh¥{va&e vody neZ pred priddvdnim &inidla. Pozd&ji provedend
rutinn{ GdrZba a oprava prokizala na vnit¥nich povrifch
oh¥{va¥e vody a dal3fho systému mnochem men3{ mnoZstvf{
pevnych usazenin, ne% k jakému dochdzelo do té doby. Dalif{
primyslové testy dok&zaly tvrzen{, 2Ze pou2ivadn{ tohoto
&inidla =zplsobuje také proXistén{ ohr¥fvaXe vody a systému
odvddéjfcfho spaliny a tim se prodluZuje provozn{ Zas mezi

rutinnimi opravami.
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PATERTOVE _ NAROKY

Cinidlo pro neutralizaci toxickych plyni, obsahujfct
oxidy a/nebo uhli&itany kovl v dispergované forms,
vyznadtuijfci{ se t f m, 2 e obsahuje 3% a%
10X hmot. uhli&itanu alkalického kovu nebo l14tky, =ze
které se za podrinek procesu spalovan{ dodasn& vyLvaR{
uhli&itan alkalického kovu, 7% a2 15% hmot. oxidu
Zine&natého a 75% aZ 90% hmot. oxidu ho#e&natého nebo
l4tky, =ze které se =2a podminek procesu..spalovinf
prechodnd vytva¥{ oxid hore&naty.

Cinidlo podle néroku 1., vyzna¥ujfc{ se tim, uhliZitan
alkalfckého kovu je uhli&itan sodny.

Cinidlo podle nd&rokd 1.a 2., vyznadujicf se tim, Ze
obsahuje pF {davek oxidu hlinitého v mnoZstwf

nepfesahujfcim celkovou hmotnost ostatnich sloZek.

Cinidlo podle né&rokt 1. a% 3., vyzna&ujici se tim, e
obsahuje pr{davek stejného mno3stv{ uhli&itanu
vdpenatého a modoviny, v mnoZ3stv{ aZ% do 10% celkové

hrotnosti ostatnich sloZek.

Cinidlo podle ndrokd 1. a%2 4., vyznadcuij § =&
S e t I m, 2 e uvedené sloZky iJsou suspendovany

v kapalin&,

Cinidlo podle n&roku 5., vyznadujfic{ se tim, Ze uvedené
sloZ%ky jsou suspendovény v horlavé kapalinég.



