ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D'INVENTION

NUMERO DE PUBLICATION : 1011332A3
NUMERO DE DEPOT : 09700693
Classif. Internat. : BO1J

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES
Date de délivrance le : 06 Juillet 1999

Le Ministre des Affaires Economiques,

Vu la loi du 28 Mars 1984 sur les brevets d'invention, notamment 1'article 22;

Vu 1' arrété royal du 2 Décembre 1986 relatif & la demande, a la délivrance et
au maintien en vigueur des brevets d invention, notamment {tarticle 28;

Vu le procés verbal dressé le 20 Adut 1997 & 24H00 a 1 'Office de la
Propriété Industrielle

ARRETE:

ARTICLE 1.- Il est délivré a : SOLVAY POLYOLEFINS EUROPE-BELGIUM (Société Anonyme)
rue du Prince Albert 44, B-1050 BRUXELLES(BELGIQUE)

représenté(e)(s) par : MARCKX Frieda, SOLVAY - Département Prop. Indus., Rue de
Ransbeek, 310 - 120 BRUXELLES.

un brevet d' invention d' une durée de 20 ans, 6 sous réserve du paiement des taxes
%%3%8%%;5, pour : DISPOSITIF DE DECHARGEMENT b UN REACTEUR DE POLYMERISATION A LIT

INVENTEUR(S) : Ruelle Jean-Jacques, rue de la Vanne 10, B-1370 St-Remy-Geest (BE);
Liegeois Roger, rue Louvrex 58/061, B-4000 Liége (BE)

ARTIGLE 2.- Ce brevet est délivré sans examen préalable de la_  brevetabilité
de 1 invention, sans garantie du mérite de 1 invention ou de 1 exactitude de
la description de celle-ci et aux risques et périls du(des) demandeurs(s).

Bruxelles, le 06 Juillet 1999
PAﬁ DELEGATION SPECIALE :
2D

LW, .
CONSmy -



I

10

(8]
wh

09700693 A3

-1 -

Dispositif de déchargement d’un réacteur de polvmeérisation a lit fluidisé

L'invention concemme un dispositif de déchargement d'un réacteur de
polymensation a lit fluidisé.

Il est connu que la polymérisation des alpha-oléfines utilisant des
catalyseurs trés reactifs est souvent réalisée en phase gazeuse dans des réacteurs a
lit fluidise fonctionnant a pression élevée, généralement comprise entre 20 et 40
bar.

Ces procedés en phase gazeuse utilisent au moins un réacteur a lit fluidisé

comportant, en géneral, une virole cylindrique de grande hauteur équipée:

d'un distributeur de gaz (gnille),

- dun ou plusieurs Apoints d'introduction de catalyseur, bb-catalyseur,
prepolymere ou de premier bloc de polymeére (configuration bimodale),

- d'un ou plusieurs points de déchargement du solide, a travers la parot
latérale du réacteur et/ou a travers le distributeur.

Le courant gazeux qui traverse le distributeur sert a la fois

- d'agent de fluidisation: il maintient & l'état de couche fluidisée relativement
dense les particules de polymére en croissance,

- de reactif: il contient le(s) monomere(s) mélangé(s) a un ou plusieurs gaz
inerte(s),

- de caloporteur - il s'échauffe au contact des particules et emporte la chaleur
dégagée par la réaction vers un ou plusieurs échangeur(s) externe(s) avant
d'étre recyclé vers le reacteur (navette gazeuse).

Compte tenu de la pression élevée lors de la polymérisation en phase
gazeuse, les systémes classiques de déchargement de solides comprennent
généralement au moins un réservoir intermeédiaire relié au réacteur et a un
réservoir de réception au moven de conduites qui sont équipées chacune d'une
vanne. Ces vannes fonctionnent séquentiellement de maniére 4 ce que le systéme
de déchargement fonctionne comme un sas. Une partie du polymere forme et du
gaz contenu dans le réacteur passe d'abord dans le réservoir intermédiaire puis
dans le réservoir de réception Le bon fonctionnement du réservoir intermédiaire
nécessite généralement l'utilisation d'un svsteme d'équilibrage de pression mettant
en commurication le réservoir intermediaire et la partie supérieure du reacteur

Un tel systéme de systéme de déchargement est décrit dans le brevet GB 137574



15

[SS]
tn

(OP)
(94

09700693

Diverses modalités ou variantes sur le principe du sas sont décrites ou
evoquees dans les demandes de brevet européen EP 0 071 430, EP 0 088 655 et
EP 0202 076.

La demande de brevet européen EP 0250 169 décrit un systéme
comportant deux vannes rotatives entrainées de maniére i ne jamais étre ouvertes
simultanément.

Tous ces systemes de déchargement fonctionnent en discontinu et
nécessitent [utilisation de vannes s'ouvrant séquentiellement. Ce mode de
fonctionnement en discontinu est souvent a l'origine de fluctuations de pression
et/ou de débits ou de fluctuations de niveau du lit fluidisé a lintérieur du réacteur.
Les perturbations dues aux fluctuations de débit ont une incidence négative sur le
fonctionnement des secteurs en aval de la polymérisation.

Ces systemes de decha.rgement comportent souvent un grand nombre de
problemes d.erosxon et d'etanchexte et nécessitent par consequent une ma.mtena.nce
onéreuse.

- - - - e

L Les ecluses rotanves sont connues deputs un certam tempg_deja et ont ete'
decntes en detall p.ex., dans "Pamculate Matter”, 'ma.rs 1973, p. 73- 81 dans
"Bulk Sohds Handlmg" Vol. 5, N° 4, Aout 1985; et dans le brevet US 4,784, 298.

Elles sont consntuees d'un bati (stator) dans lequel tourne une roue (rotor) mume
du'n certam nombre d'alveoles separees les’ unes des autres par des p'é.lf;s' Le
solide secoule par gravité dans les alveoles situées dans la partie supeneure de
lecluse et est transporté vers la partie Lnfeneure au cours du mouvement de
rotatlon Lejeu entre les pales du rotor et le stator doit etre minimisé pour reduue
les ﬁ.utes de gaz.

_L'écluse rotative est l'apparetl le plus souvent utxhse comme dlsposmf
d'alxmentauon des transports pneumathues en pressxon Dans cette appllcanon
lecluse sert 4 transporter du solide pulverulent d'une faible pression, typiquement
la pressmn atmospherique, vers une pressron plus élevee, gen‘egatl\ement lxmltee a
quelques bar Dans un tel cas se grodult un contre-couraht de gaz qu1 est
suscepuble de perturber le remphssage des alveoles par le sohde si l'etanchelte de
Lecluse est msuﬁ"lsante ou st elle n'est pas pourvue d'un systeme d evacuatlon du
contre courant gazeux (Ruf (A) et al ."The role of lugh-presssure alrblocks
TIZ mtematlonal Powder & Bulk Maga.mne Vol 115 \l° 1-2 1991 et Hoppe
(H) et al,, "Modern rotary valve technology for various pneumauc convevmg

systems", Bulk Solids Handling, Volume 5, Number 4, August 8‘)
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On connait aussi des applications des écluses rotatives dans le transport
pneumatique par aspiration. Dans ce cas, on observe un co-courant de solide et
de gaz mais sous des pressions différentielles limitées a l'ordre de 1 bar (cfr. Ruf
(A.) ci-dessus).

L'application d'écluses rotatives au déchargement d'un réacteur de type lit
fluidisé est également connue. Le brevet allemand D139527 p.ex. décrit un
dispositif de chargement et de déchargement d'un reacteur de type lit fluidise pour
la granulation de maténaux pulverulent comprenant une seule écluse rotative.
Cependant, dans cette application, les différences de pression sont tres faibles et
de loin inférieures  celles que l'on rencontre dans les reéacteurs de polymérisation
actuels.

Le but de la présente invention est de proposer un dispositif de
dechargement d'un reacteur de polvmensatlon a lit ﬂuldlse sous pressnon
permettant de decharger le réacteur en continu.

A cet effet, I'invention concerne un dispositif de dechargemem dun
réacteur de polymérisation a lit fluidisé caractérisé en ce qu'il comprend
au moins deux €cluses rotatives en serie;
une vanne située entre le reacteur et la premiere écluse,
amsx qu’ qn po_mt Q'lntroduc ton d'un gaz situé entre ladite vanne et ledxt reacteur

Un des avantages de ce dispositif est qu'il permet un decha.rgement en
contmu “du reacteur de polymérisation a lit fluidisé sans perturbauon de 1
pression regnant a lintérieur du réacteur. Les produits issus du reacteur peuvem
alimenter en continu les installations situées en aval du réacteur de
polvmensatlon sans les perturber.

Le dxsposmf de déchargement ne contient pas de piéces en mouvemem
dnscontmu ce qu1 “diminue lusure et par la-méme les colts de maintenance et
dentretien. 7 )

Le débit de solide évacué par ce dispositif de déchargement peut étre
estimé par le produit des facteurs (vitesse de rotation)x(volume total des
aJvéol;es)x(massg volumique du solide en vrac)x(coefficient de remplissage des
alvéoles). Dans un dispositif de déchargement ayant un co-courant important de
gazvet de solide, il a €te observé expérimentalement que le coefficient de
remplissage pouvait étre pris égal a 1. Le débit de déchargement du ﬁ)olyméfe
formé peut donc étre adapte a la quantité de matiere produite en augr_nentam ou
en diminuant la vitesse de rotation des écluses permettant ainsi de maintenir le

niveau du lit fluidise constant pendant toute l'operation.
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Le dispositif de déchargement peut étre adapté au type de polymeére
produit par une modification de la géométrie du rotor p.ex. en changeant la forme
des alvéoles des écluses rotatives.

Comme le débit de soutirage des gaz du réacteur est régulier tout au long
du déchargement, ce dispositif de déchargement permet d'éviter des coups de
belier dans les tuyauteries causés par les ouvertures et fermetures des vannes dans
les systémes classiques de déchargement des réacteurs de polymérisation a lit
fluidisé .

Le debit de soutirage des gaz du réacteur peut étre modulé en agissant sur
les debits de fuite des écluses rotatives p.ex. en changeant la géométrie de
Pecluse rotative ou bien en introduisant un gaz par le point d'introduction situé
entre la vanne et le réacteur.

Le débit de fulte au travers de chaque écluse rotative depend de pluswursv
facteurs dont les pnncxpau.x sont : le nombre total d'alvéoles etanches la Iongueur
du rotor et le; )eu entre le rotor et le stator. On a constaté que le débit de fuite au
travers de chaque écluse est a peu pres propomonnel ala dtﬁ'erence de presswn
entre l’entree et la sortie. )

La vanne située entre le reacteur etla prermere ecluse permet d'1soler le
reacteur notamment pendant les operatlons de demarrage de la polymen_sanon a
' Pendant cette phase de démarrage, on injecte un gaz contenant de
preference le monomére qui sera consommé dans le réacteur, par le _point
dmtroducuon situé en amont de la vanne. Le débit de ga.z mjecte permet
dempecher les particules de polymére formées de se deposer dans le tuyau
d'évacuation et de le colmater avant le début de l'opération de déchargement du
réacteur. Le débit de ce gaz est réglé de ‘maniére a ce que la vitesse du gaz a
l'intérieur du tuyaux soit comprise entre 1 et 10 fois la vitesse de fluidisation des
pamcules L'injection de ce gaz pendant le déchargement du reacteur permet
dewter le tassement des pamcules dans le tuyau d'evacuanon en amont des
ecluses _ _
" Selon un premier mode de réalisation avantageux, le dxsposmf de
dechargemem comprend en outre un pomt d‘mtroducnon pour un gaz sm.\e entre
ladite vanne et la prermere eciuse .
En mjectant un gaz par le pomt d’mtroducnon se trouvant entre 1a vanne
et la prermere écluse, il est possible de mettre les écluses rotanves sous pressxon
avant le commencement de ['opération de déchargement du reacteur c.-a-d. avant

3 ouverrure de la vanne située en amont de la premiére écluse rotative. C em facilite
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le début des opérations de déchargement et permet de minirmiser les perturbations
dans le réacteur dues a la chute de pression lors de l'ouverture de la vanne située
entre le reéacteur et la premiére écluse rotative. En pratique, cette mise sous
pression des écluses rotatives permet de minimiser les sollicitations mécaniques
des écluses lors de l'ouverture de la vanne en début de déchargement.

Pendant le déchargement du réacteur, il est possible - grice a ce point
d'introduction - d'injecter un débit de gaz de barrage. Le débit de ce gaz de
barrage introduit en amont de l'écluse rotative est reéglé de maniére a étre
supérieur au debit de fuite de I'écluse et a creer un léger courant ascendant par
rapport aux parois du tuyau de décharge, en amont du point d'introduction .

Le débit du gaz de barrage est préférentiellement régié a l'aide de trois
mesures de pression - Pl dans le lit fluidisé & une hauteur hl au-dessus et a
prox.u'mte du distributeur de gaz, P2 dans le ht ﬂuldrse a une hauteur h2>hl et P3
au point d'mtroducnon du gaz de barrage 4 une. hauteur h.a en dessous du

it

dlstnbuteur de Oaz Ces mesures sont | plus souvent tel]es que
(P3-P1) 2 (P1-P2) x (h3-h1) / (h2:h1) | T
o Ava.ntageusement la wtesse ascensronnelle du gaz de barrage est reé.lee
de mamere a ce que la vrtesse drﬁ'erermelle entre le gaz et le sohde sort comprise
entre 0 et IO fors la vrtesse minimale de fluidisation et de preference egale la
\ntesse minimum de ﬂuldlsauon du solide dans les condmons de temperature et
pressron du réacteur. Le courant ascendant du gaz de barrage empeche la
compactlon des particules de polymere au-dessus du point d'introduction .

Le gaz de barrage peut étre prélevé sur le gaz de la navette ou avoir une
autre composmon 1l sera avantageusement constitué d'un ou plusieurs gaz inertes
pour la polymérisation et sera de préférence froid, ceci de maniére a ernpecher ou
mhxber la polvmensatxon deés que le solide rentre dans le tuyau de decharge

De préférence, le drsposmf de dechargemem comprend un pomt
d mtroducuon pour un gaz situé en amont d'au moins une écluse rotative.

La dlstance entre ce point d'introduction pour un gaz et ladxte ecluse
rotative doit etre fmble et de preference ne doit pas e‘cceder 0,3 m.

, " Avantageusement le dlsposmt de decharoement comprend un pomt
d'introduction pour un gaz situé en aval d'au moins une écluse rotat1ve

Ces pomts d'introduction pour un gaz en amont et/ou en aval des ecluses
permettent d'mjecter un debit de gaz qut empeche le tassemem des parncules
solides dans les écluses respectivement dans les tuyaux entre les écluses et en aval

des ecluses.
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Dans les conditions du déchargement d'un réacteur de polymérisation des
olefines, la qualité de I'écoulement du polymeére dans les tuyauteries séparant le
point de déchargement dans le réacteur de l'entrée du solide dans la premiére
écluse, ainsi que dans les tuyauteries séparant les écluses rotatives entre elles, joue
un rdle important sur la performance de l'ensemble du systéme. En effet, lorsque
le polymere circule en co-courant descendant avec du gaz et que le gaz a une
vitesse supérieure au solide, ce dernier est compacté dans la tuyauterie au point
de provoquer des pontages et des bouchages. Ce phénomeéne apparait lorsque le
solide est collant, compressible et que la hauteur de solide a I'état de lit fixe ou
mobile compacté dans la tuyauterie dépasse environ 0.3 m.

Selon un autre mode de réalisation préféré de la presente invention, la
vitesse de rotation des écluses est réglée de maniére croissante en aval du
réacteur. Ceci [permet d'ev1ter les accumulatxons de solide entre les ecluses )

Un aspect surprenant de la presente invention réside dans le faJt qye les
chutes de presswn entre les dlﬁ'erentes écluses ne sont pas uruforrnes L
_ Tvplquement pour un reacteur de polymerlsanon fonctxonnant a une
presswn compnse entre 25 et 35 bar la chute de pression se repamt de la mamere
su1vante dans un dispositif de dechargement comprenant trms ecluses rotanves en
série . -

- 15 a )0 %o da.ns la premiére écluse, , typiquement 20 %,
-25 435 % dans la deuxieme ecluse typiquement 30 %,
- 55245 % dans la troisiéme ecluse typiquement 50 %.

Les différences de chutes de pression entre les écluses sont d'autant plus
1mponantes que la différence de densité du gaz entre l'entrée et la sortie du
dlsposmf de déchargement est grande, ce qui se produit lorsque la chute de
pression est élevée et lorsque le facteur de compressibilité du gaz depend
fortement de [a pression.

A Contralrement a ce que lon pourrait croire, clest la derniére écluse
rotatwe sxtuee la plus loin en aval | par rapport au réacteur qui est la plus solhcuee
et non pas la prerruere ecluse a proxnmte du réacteur. Le nombre total decluses
rmmmum que l'on devra installer sera fonction de la différence de pressmn
max1mum que pourra supporter mecamquement la derni’re écluse rotative. Cette
valeur maximum est estimée a environ 10 a 15 bar dans l'état actuel de la

technologxe.

T
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Selon un autre aspect de la présente invention, on propose également un
procédé de déchargement d'un réacteur de polymérisation a lit fluidisé utilisant un
dispositif de déchargement décrit plus haut.

Selon un premier mode de réalisation avantageux du proceédé de
déchargement, un débit d'un gaz de barrage est introduit en amont de ladite
premiére écluse rotative créant un courant ascendant en direction du réacteur.

La vitesse du courant ascendant du gaz de barrage est réglée de maniere a
ce que la vitesse différentielle entre le gaz et le solide soit comprise entre 0 et 10
fois la vitesse minimum de fluidisation et de préférence de maniere a ce que la
vitesse différentielle entre le gaz et le solide soit égale a la vitesse minimum de
fluidisation du solide dans les conditions de température et pression du réacteur.

Les écluses rotatives peuvent étre mises sous pression avant le début du
déchargement du réacteur en injectant un gaz par un pomt dmtroducnon situe
entre la vanne et ladrte premrere écluse rotative. Cette muse sous p"ressron des
ecluses rotauves avant le debut de loperatron de dechargement facilite le début de
loperatlon de decharoemem en limitant la perte de charge lors de louverture de la

vanne situee entre le réacteur la prermere ecluse rotanve ~

" Le debit de dechargement du réacteur est réglé en modrﬁant _la vnesse o de
rotauon des ecluses rotatives. Le débit de soutirage du oaz du reacteur est
module en injectant un gaz par le pomt d'introduction situe entre la vanne et le
réacteur.

Selon encore un autre aspect de la présente mvermon on propose
également un réacteur de polymerisation a lit fluidise comport_arlt un recipient
équipé: B

— d'un distributeur de gaz de fluidisation;

- d'un ou plusieurs points d'introduction de catalyseur, co-cata.lyseur
monomere, prepolymere ou de premuer bloc de polvmere »
d'un o_u plusieurs p_omts de déchargement du solide,

cor‘npren'ant'unv dispositif de déchargement décrit plus haut.

Le dlsposmf de déchargement peut étre raccordé au distributeur de gaz de
fluidisation qui comprend de oreference une grille de ﬂu1dlsatxon pouvant etre
conique ou troncon;jue Dans ce cas, le dxsp051 f de déchar gement est
raccorde de preference au pomt le plus bas de la grille de fluidisation.

Alternativement, e dispositif de déchargement peut étre connecteé a un
point de déchargement du solide situe au-dessus de la gnlle de fluidisation, dans

une paroi latérale du recipient du reacteur de polymérisation.
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D'autres caractéristiques de l'invention sont décrites, a titre non limutauif,
dans les exemples en relation avec les figures dans lesquelles
- la Fig. | représente schématiquement un réacteur de polymérisation a lit

fluidisé comprenant un dispositif de déchargement permettant de décharger le

réacteur par le fond,

— la Fig. 2 montre schématiquement un réacteur de polymérisation  lit fluidisé
comprenant un dispositif de déchargement installé dans la parot latérale du
réacteur et

- la Fig. 3 montre les courbes caractéristique des écluses - débit de fuite de gaz
(en ordonnée) en fonction de la pression d'entrée (en abscisse) pour différentes
pressions de sortie. ,

La Fig. 1 montre un réacteur 1 de polymérisation 4 lit fluidiseé comprenant
un distributeur de gaz de ﬂmdlsanon 2 en forme de grille. Le gaz de fluidisation
est 1n1ecte par une conduite d'mjectlon 3 située dans la partie inférieure du
reacteur 1 en dessous du dlstnbuteur de gaz 2. Ce gaz traverse le dlstnbuteur de
gaz 2 et maintient les particules de polymére en croxssance contenues da.ns le
reacteur en suspensxon formant ainsi le lit fluidisé. Ce gaz contient les monomeres
melanges 4 un ou plusieurs gaz inertes, et s'échauffe au contact des particules et
emporte la chaleur degagée par la reacuon vers des échangeurs extemes avant
d'étre recyclé vers le réacteur 1.

Le produit solide est évacué par un tuyau d'évacuation 4 traversant le fond
du reacteur | et débouchant dans le distributeur de gaz 2. Ce tuyau d'évacuation
4 comprend un premier point d'introduction 5 pour un gaz, a l'extérieur du
réacteur en amont d'une vanne 6. »

En aval de la vanne 6 et en amont de la premiére écluse rotative se situe
un deuxiéme point “d'introduction 7 pour un gaz. Ce point d'introduction 7 peut
étre dela méme nature que le point d‘mtroducnon S situé en amont de la vanne 6
ou de nature différente.

_ Le débit du gaz de barrage peut étre injecté en amont de la prermere
ecluse par le pomt d'introduction 5 entre la vanne et le réacteur ou par le point
d' mtroductxon 7 entre la vanne et la premiére écluse rotative ou bien par les deux
points d'introducticn § et 7 simultanément de facon ¢ créer un léger courant
ascendant de gaz dans le conduit de déchargement empéchant la compaction des
particules de polymere. La vitesse différentielle entre le gaz de barrage et le solide
est comprise entre 0 et 10 fois la vitesse minimale de fluidisation du solide dans

les conditions de température et pression du réacteur Le débit de gaz de barrage
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est réglé préférentiellement a l'aide de la pression P1 mesurée dans le lit fluidise a
une hauteur h1 au-dessus du distributeur de gaz 2, de la pression P2 mesurée dans
le lit fluidisé, a une hauteur h2>hl et de la mesure de la pression P3 au point
d'introduction du gaz de barrage a une hauteur h3 en-dessous du distributeur de
gaz 2 de maniére a ce que (P3-P1) > (P1-P2Z) x (h3+hl)/ (h2-h1).

En aval de la vanne 6, trois écluses rotatives 8, 9, 10 montées en sére
évacuent le produit formé du reacteur. Les trois écluses 8, 9, 10 sont séparees
entre elles par une conduite 11, 12. Ces conduites entre les eécluses ont une
longueur qui ne dépasse pas environ 0,3 m.

Les écluses sont chacune équipées d'une point d'injection 13, 14 et 15
permettant d'injecter un débit de gaz a l'intérieur de chaque écluse. Ces points
d'injection 13, 14, 15 sont des dispositifs usuels permettant d'étanchéifer la
oa.rmture mécanique et la paroi de l'écluse rotative..

1a

La Fig. 2 montre le méme réacteur qu'a la F1g 1 sauf qye le d15posmf de
dechargement n'est pas raccordé via le fond du reacteur mais par urie'ouverrure
pranquee dans la parot latera.le au-dessus du dxstnbuteur de gaz de ﬂmdlsauon
Ce dxsposmf comprend en outre des points dmtroducnon 16, 17 pour “un aaz
situés entre 1a premiere et la deuxiéme écluse rotative 8 9, respectwemem entre
la deu‘qeme etla tronsxeme ecluse rotative 9, 10. )

"La figure 3 rnontre les courbes caracteristique des ecluses debxt de ﬁ.ute
de gaz epror'donnee‘ (en kg/h) en fonction de la pression d'entrée en abscisse (en
bar) pour différentes préssions de sortie (en bar).
Légende des pressions de sortie
1 bar ;I—

5 bgf L ——

7 bar . —e—

10 bar - —0—

15”1)5:1? L%

20 bar —€—

25 bar | —+—

30 bar . —=—

Ce graphlque montre qud est possible de réduire substamtellemem le debit de
fuite de gaz par le fait de mettre plusieurs écluses rotatives en sene En eﬁ'et pour
un réacteur de polymensauon ‘onctionnant a 35 bar décharge )usqu '3 une pressxon
de 7 bar, le debit de fuite du systeme est de 2000 kg/h avec des pressions
intermediaires de 27.6 bar, et 19.1 bar Le débit de fuite est donc réduit a 2 th.
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Le débit de fuite aurait été beaucoup plus élevé si une seule écluse rotative
avait éte utilisée.
Exemple 1

Soit un réacteur de polymérisation du propyléne en phase gazeuse d'un
diametre de 3,2 m et d'une hauteur (partie cylindrique) de 12 m produisant 20 t/h
de polypropylene. La polymérisation est effectuée a une pression de 35 bar et 4
une temperature de 80°C. Le polymére produit a une masse volumique en vrac de
450 kg/m34 Les particules de polymére ont une densité de 500 kg/‘m3 et un
diametre moyen de 650 microns. Le poids moléculaire moyen du melange gazeux
dans le réacteur est de 39,8 kg/kmol.

Le reacteur est équipé d'un systéme de déchargement comprenant une
tuyauterie verticale d'un diameétre de 0,3 m et d'une hauteur de 4 m dont le
sommet. est situé au niveau de la_grille de ﬂuxdlsatxon et la base est situee a
I exteneur et JU.SIC en dessous du réacteur.

. Cette tuyautene est munie dans sa partie intérieure successivement et de
haut en bas d'un d1sposmt d'injection de gaz, d'une vanne d'isolement de type a
boisseau sphenque et passage mtezral (ball valve) et dun second dxsposmf
dmjecuon de gaz ladite tuyauterie étant raccordée a sa base a une sene de
écluses séparées l'une de l'autre par des trongons de tuyautene vemcale dune
longueur de 0,5 m.

_ Les écluses présentent les dimensions suivantes

- longueur du rotor : 290 mm

~ diamétre du rotor : 630 mm

- volume du rotor : 50 dm?

~ nombre d'alvéoles : 30 (dont 20 étanches)

~ épaisseur des pales : 10 mm

— vitesse du rotor : 15 t/min. '

Pour un réacteur de polymérisation fonctionnant a 35 bar et produisant 20
t/h de polymére déchargé jusqu'a une pression de 7 bar, le débit de fuite du
systéméést de 2000 kg/h et les pressions intermédiaires de 27,6 bar, et 19,1 bar
pour une pression de sortie de 7 bar. Le débit de fuite est donc reduxt a2 t/h soit &

0 % du débit de solide.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de déchargement d'un réacteur de polymeérisation a lit fluidisé
caractérisé en ce qu'il comprend
— au moins deux écluses rotatives en sere,
— une vanne située entre le réacteur et la premiere écluse,
— ainsi qu'un point d'introduction d'un gaz situé entre ladite vanne et ledit

reacteur.

2. Dispositif de déchargement selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'il comprend en outre un point d'introduction pour un gaz, situé entre la vanne
et la premiére écluse.

3. Dispositif de déchargement selom la revendication 1 ou 2, caractérise en
ce qu'il comprend un point d'introduction pour un gaz situé en amont d'au moins

une écluse rotative:

4. Dispositif de déchargement selon ['une quelconque des revendications 1
as, caractense en ce qu 1 comprend un point d'mtroductlon pour un gaz situ¢ en

aval d'au moms une ecluse rotarlve

- 5. Dispositif de déchargement selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérise en ce que la vitesse de rotation des ecluses est réglée de

maniere croissante en aval du réacteur.

"6 Procédé de déchargement d'un réacteur de polymérisation a lit fluidise
utilisant un dispositif de déchargement tel que revendique dans une quelconque

des revendications 1 as

7. Procédé de deéchargement selon la revendication 6, caractérisé en ce
qu'un débit d'un gaz de barrage est introduit en amont de ladxte premxere eciuse

rotative creant un courant ascendant en direction du reacteur

8 Procédé de déchargement selon la revendicition 7, caractérisé en ce
que la vitesse du courant. ascendant du gaz de barrage est réglee de rnamere ace
que la vitesse dlfferemlelle entre le gaz et le solide soit compnse entre 0 et LO f01s

la WICSSC rmmmum de ﬂUldlS&IlO[‘l
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9. Procédé de déchargement selon la revendication 8, caractérisé en ce
que la vitesse du courant ascendant du gaz de barrage est réglée de maniére a ce
que la vitesse différentielle entre le gaz et le solide soit égale a la vitesse minimum
de fluidisation du solide dans les conditions de température et pression du

réacteur.

10. Procédé de déchargement selon l'une quelconque des revendications 6
a 9, caractérnsé en ce que les écluses rotatives sont mises sous pression avant le
deébut du déchargement du réacteur en injectant un gaz par un point d'introduction

situé entre la vanne et ladite premiére écluse rotative.

11. Procédé de déchargement selon l'une quelconque des revendications 6
a 10, caracténisé en ce que le débit de déchargement du réacteur est réglé en

modifiant la vitesse de rotation-des:écluses rotatives.. - .o o -

12 Procede de decha.rgement selon lune quelconque des revendlcanons 6
a 1 1, caractense en ce que le deblt de soutuage du 83z | du reactgur est module en

Ll PN -

1nJectant un gaz par le pomt dintroduction situé entre la vanne et le réacteur.

13. Reacteur de polymérisation a lit fluidisé comportant un recipient
équipé: . R S R
- dun dlsmbuteur de gaz de ﬂuxdxsanon,
- d'unou plusxeurs points d’mtroductlon de catalyseur co- catalyseur monomere,

prépolymere ou de premier bloc de polymére,
- d'un ou plusieurs points de dechargement du solide. o
caracténise en ce quil comprend un.dispositif de déchargement :elon l'une

quelconque des revendications La 3. .

14. Reéacteur de polymérisation selon la revendication 13, caractérisé en.ce
que le. dispositif. de. déchargement. est raccordé au. distributeur de. gaz de

fluidisation.

15. Réacteur de polymérisation-selon la revendication: 13, caracténse en ce
que le distributeur de gaz de fluidisation comprerd une grille de fluidisation
conique ou tronconique et en ce que le-dispositif de déchargement est raccorde au

point le plus bas de la gnile de fluidisation.

16 Reacteur de polymérisation selon la revendication 13 caractenisé en ce

que le dispositif de déchargement est connecté a un point de déchargement du
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solide situ€ au-dessus de la grille de fluidisation, dans une paroi latérale du
récipient du reacteur de polymérisation .
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