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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating
an interface device (3) in a vehicle (1), wherein - a control action
(10) by a vehicle occupant (2, 7, 8, 9) at the interface device is
identified by means of a first sensor apparatus (11), characterised
by - acquiring at least one piece of condition information relating
to the vehicle occupant (2, 7, 8, 9) which performs the control
action (10) using a second sensor apparatus (12) which differs
from the first sensor apparatus (11), - determining the type and/
or extent of a function (13) of the interface device (3) on the basis
of the identified control action (10) by the vehicle occupant (2, 7,
8, 9) and the acquired at least one piece of condition information
relating to the vehicle occupant (2, 7, 8, 9), and - providing the
determined function (13) of the interface device (3) to be used by
the vehicle occupant (2, 7, 8, 9) as the determined type and/or in
the determined extent. The invention also relates to an interface
device (3) and to a vehicle (1).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Betreiben einer Schnittstellenvorrichtung (3) in einem Fahr-
zeug (1), wobei - eine Bedienhandlung (10) eines Fahrzeuginsas-
sen (2, 7, 8, 9) an der Schnittstellenvorrichtung mittels einer ers-
ten Sensoreinrichtung (11) erkannt wird, gekennzeichnet, durch
- Erfassen zumindest einer Zustandsinformation betreffend den
Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9), welcher die Bedienhandlung (10)
ausiibt, mit einer zur ersten Sensoreinrichtung (11) verschiedenen
zweiten Sensoreinrichtung (12), - Bestimmen einer Art und/oder
eines Umfangs einer Funktion (13) der Schnittstellenvorrichtung
(3) in Abhéngigkeit von der

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2023/148024 A |10} 00000 00RO TS0 O

SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, WS, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
CV, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL,
ST, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
KZ,RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ,DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, [E, IS, IT,
LT, LU, LV,MC, ME, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS,
SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
erkannten Bedienhandlung (10) des Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) und der erfassten zumindest einen Zustandsinformation des
Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9), und - Bereitstellen der bestimmten Funktion (13) der Schnittstellenvorrichtung (3) zur Nutzung fiir
den Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) in der bestimmten Art und/oder dem bestimmten Umfang. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine
Schnittstellenvorrichtung (3) sowie ein Fahrzeug (1).
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Verfahren zum Betreiben einer Schnittstellenvorrichtung in einem Fahrzeug,

sowie Schnittstellenvorrichtung und Fahrzeug

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung Dbetrift ein Verfahren zum  Betreiben einer
Schnittstellenvorrichtung in einem Fahrzeug, wobei eine Bedienhandlung
eines Fahrzeuginsassen an der Schnittstellenvorrichtung mittels einer ersten

Sensoreinrichtung erkannt wird.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Schnittstellenvorrichtung fur ein
Fahrzeug mit einer ersten Sensoreinrichtung zum Erkennen einer

Bedienhandlung eines Fahrzeuginsassen an der Schnittstellenvorrichtung.

Ebenfalls betrifft die Erfindung ein Fahrzeug mit  einer

Schnittstellenvorrichtung.

Fahrzeuge, insbesondere hochautomatisierte Fahrzeuge, weisen im
Fahrgastinnenraum ein Infotainmentsystem auf. Ein solches
Infotainmentsystem kann beispielsweise ein ,Center-Information-Display
(CID)* aufweisen. Mit diesem ,Center-Information-Display“ kénnen
Fahrzeuginsassen, wie beispielsweise der FahrzeugfUhrer und weitere
Passagiere, mit dem Infotainmentsystem interagieren. Somit kann das
,center-Information-Display  als Haupt-Interaktionsmittel  fur  das
Infotainmentsystem dienen. Insbesondere kann dies in aktuellen Cockpit-
Architekturen durch den Fahrer und Beifahrer geteilt beziehungsweise

gemeinsam genutzt werden.

Ein Nachteil bei solchen Infotainmentsystemen ist die Gefahr der Fahrer-

Ablenkung beziehungsweise der Fahrer-Unaufmerksamkeit. Dies gilt es zu
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vermeiden. Hierzu werden bereits Angebote an Infotainment-Inhalten, wie
beispielsweise Apps, wahrend der Fahrt eingeschrankt. Beispielsweise
kénnen bewegte Bilder, wie beispielsweise ein Video, wahrend der Fahrt
blockiert und somit nicht zur Verflgung gestellt werden fur Insassen. Des
Weiteren kénnen Screens beziehungsweise Bilddarstellungen mit langen
Texten und komplexen Informationen ebenso fur Insassen blockiert werden.
Komplexe Handlungen, wie beispielsweise eine Zieleingabe mit dem

Keyboard, kann ebenso wahrend der Fahrt gesperrt werden.

Des Weiteren kénnen wahrend der Fahrt dennoch die theoretisch fur die
Fahraufgabe optimierten Inhalte dynamisch fur einige Sekunden, als
ErziehungsmalRnahme in bestimmten Situationen, ausgeblendet und

gesperrt werden.

Sollte beispielsweise festgestellt werden, beispielsweise Uber einen Touch-
Controller, dass der Fahrer das Center-Information-Display zu oft oder zu
lange bedient, kann eine entsprechende Malnahme ergriffen werden.
Ebenso kann dies dann erfolgen, wenn festgestellt wird, beispielsweise Uber
eine Fahrbeobachtungskamera, dass der Nutzer zu lange auf das Center-
Information-Display  schaut. Sollte  wiederum festgestellt werden,
beispielsweise ebenfalls Uber die Fahrbeobachtungskamera, dass der Fahrer
die Stralle langer als beispielsweise drei Sekunden nicht angeschaut hat,
wird der Fahrer gewarnt. Mittels kapazitiver Sensoren kann festgestellt
werden, dass der Fahrer zu lange keine Hande auf dem Lenkrad hatte. Dies
kann ebenfalls zu einer Warnung fuhren. Sollte der Fahrer einen
sogenannten Sekundenschlaf haben, kann ebenfalls eine Warnung
ausgegeben werden. Das System kann feststellen, dass die aktuelle
Fahrsituation kognitiv anspruchsvoll ist und somit kénnen einige Warnungen
oder Dialoge mit dem Nutzer verzdgert bis zu einem besseren Zeitpunkt

ausgegeben werden.

Diese bisherigen Malinhahmen sind extrem restriktiv und schréanken auch das
Inhalt-Angebot fur den Beifahrer ein, vor allem, wenn Fahrer und Beifahrer

nur ein Display zur Bedienung der Inhalte zur Verfiugung stehen.
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Beispielsweise ist aus der DE 10 2009 018 681 A1 eine Bedieneinrichtung
fur ein Kraftfahrzeug mit einem Bedienteil, das in gemeinsamer Reichweite
von Fahrer und Beifahrer angeordnet ist, bekannt. Dabei steht dem Fahrer
nur dann seine Bedienmdglichkeit zur Verfugung, wenn der Zugriff des

Fahrers auf das Bedienteil eindeutig ist.

Des Weiteren ist aus der DE 10 2016 001 314 A1 eine Bedienvorrichtung far
ein Kraftfahrzeug bekannt. Dieses weist eine beruhrungssensitive
Anzeigeeinrichtung auf. Dabei soll erreicht werden, dass ein Fahrer die
Bildschirmtastatur wahrend einer Fahrt nicht bedient. Dabei kann zwischen
einem fahrerseitigen und einem Dbeifahrerseitigen BerUhren der

Anzeigeeinrichtung unterschieden werden.

Ferner offenbart die DE 103 40 249 A1 ein Verfahren und eine Anordnung
zur Bedienung von Geraten in einem Kraftfahrzeug, bei welchem eine
Eingabe mittels eines fur auf verschiedenen Platzen im Kraftfahrzeug
befindlichen Personen erreichbaren Bedienelements zur Darstellung von
Menus fuhren, die abhangig von der das mindestens eine Bedienelement
jeweils betatigenden Person sind. Mittels Sensoren erfolgt automatisch die

Ermittlung der jeweiligen Person.

Aus der DE 103 37 852 A1 ist ein Fahrzeugsystem zum Betrieb in einem
Kraftfanrzeug mit einer Bedieneinrichtung zur Bedienung des
Fahrzeugsystems bekannt. Dabei kann erkannt werden, ob ein Bedienzugriff
auf die Bedieneinrichtung durch den FahrzeugfUhrer oder einen sonstigen

Insassen des Fahrzeugs erfolgt.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen jewelligen
Fahrzeuginsassen, welcher in Interaktion mit einem Infotainmentsystem in
einem Fahrzeug steht, ein individualisiertes und situationsabgepasstes

Informationsangebot bereitstellen zu kénnen.
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Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren, eine Schnittstellenvorrichtung und
ein Fahrzeug gemal den unabhangigen Patentanspriuchen geldst. Sinnvolle

Weiterbildungen ergeben sich aus den abhéngigen Patentansprichen.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer
Schnittstellenvorrichtung in einem Fahrzeug, wobei

- eine Bedienhandlung eines Fahrzeuginsassen an der
Schnittstellenvorrichtung mittels einer ersten Sensoreinrichtung erkannt wird,
aufweisend:

- Erfassen zumindest einer Zustandsinformation betreffend den
Fahrzeuginsassen, welcher die Bedienhandlung ausubt, mit einer zur ersten
Sensoreinrichtung verschiedenen zweiten Sensoreinrichtung,

- Bestimmen einer Art und/oder eines Umfangs einer Funktion der
Schnittstellenvorrichtung in Abhangigkeit von der erkannten Bedienhandlung
des Fahrzeuginsassen und der erfassten zumindest einen
Zustandsinformation des Fahrzeuginsassen, und

- Bereitstellen der bestimmten Funktion der Schnittstellenvorrichtung zur
Nutzung fur den Fahrzeuginsassen in der bestimmten Art und/oder dem

bestimmten Umfang.

Durch das vorgeschlagene Verfahren kann dem Fahrzeuginsassen, welcher
an der Schnittstellenvorrichtung eine Bedienhandlung durchfuhrt, eine
individuell angepasste Funktion und/oder ein individuell angepasster
Informationsinhalt zur Verfigung gestellt werden. Somit kann je nachdem,
welcher  Fahrzeuginsasse die  Schnittstellenvorrichtung  bedienen
beziehungsweise nutzen mdchte, eine angepasste Nutzung bereitgestellt

beziehungsweise ermdglicht werden.

Insbesondere wird bei der Bestimmung der Art und/oder des Umfangs der
Funktion der Schnittstellenvorrichtung darauf geachtet, ob es sich bei dem
Fahrzeuginsassen, welcher die Bedienhandlung ausubt beziehungsweise
wulnscht, um einen Fahrzeugfahrer beziehungsweise Fahrer oder um einen
Beifahrer oder einen anderweitigen Passagier im Fahrzeug handelt. Dadurch

kann zum einen dafur gesorgt werden, dass insbesondere der Fahrer des
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Fahrzeuges nicht durch eine Informationsuberfrachtung und/oder durch eine
umfangreiche Funktionalitdt der Schnittstellenvorrichtung abgelenkt wird.
Ebenso kdnnen dem Beifahrer des Fahrzeuges, welcher keine Fahraufgaben
wahrnehmen muss, mehr Informationsinhalte und/oder ein groRerer
funktioneller Umfang der Schnittstellenvorrichtung zur Verfugung gestellt

werden.

Mithilfe des vorgeschlagenen Verfahrens kann also zum einen die Sicherheit
bei der Nutzung der Schnittstellenvorrichtung durch den Fahrer des
Fahrzeuges erhdht werden, da darauf geachtet wird, dass der Fahrer des
Fahrzeuges nicht zu sehr abgelenkt wird. Anderenfalls kann insbesondere
der Beifahrer mit attraktiven Inhalten und/oder Funktionen der

Schnittstellenvorrichtung versorgt werden.

Hierzu wird zum einen mittels der ersten Sensoreinrichtung die
Bedienhandlung des Fahrzeuginsassen an der Schnittstellenvorrichtung
erkannt beziehungsweise detektiert beziehungsweise erfasst und zusatzlich
mittels einer zweiten Sensoreinrichtung zumindest eine Zustandsinformation
des Fahrzeuginsassen erfasst. Durch dies kdénnen verschiedene,
insbesondere unabhangige, Informationen bei der Bestimmung der Art
und/oder des Umfangs der Funktion der Schnittstellenvorrichtung
berucksichtigt werden. Dadurch kann die Robustheit beziehungsweise die
Effizienz der Bestimmung der Art und/oder des Umfangs der Funktion erhéht
beziehungsweise verbessert werden. Somit kann die Funktion der
Schnittstellenvorrichtung an den jeweiligen Fahrzeuginsassen individuell
angepasst werden. Dies erfolgt durch das Bestimmen der jeweiligen Art
und/oder des jeweiligen Umfangs der Funktion der Schnittstellenvorrichtung.
Dadurch  kann eine individualisierte  Funktion dem jeweiligen
Fahrzeuginsassen, welcher die Schnittstellenvorrichtung nutzen méchte,

bereitgestellt werden.

Beispielsweise kann die Schnittstellenvorrichtung durch eine
Bedienhandlung eines Fahrzeuginsassen des Fahrzeugs an der

Schnittstellenvorrichtung gesteuert werden.
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Beispielsweise kann die Schnittstellenvorrichtung als Bedienvorrichtung
bezeichnet werden. Insbesondere handelt es sich bei der

Schnittstellenvorrichtung um ein Infotainmentsystem des Fahrzeugs.

Beispielsweise kann die Schnittstellenvorrichtung in einem Cockpitbereich
des Fahrzeuges angeordnet  sein. Beispielsweise  kann  die
Schnittstellenvorrichtung zur Interaktion mit den Fahrzeuginsassen genutzt
werden. Hierzu kann die Schnittstellenvorrichtung eine Anzeigeeinheit
und/oder eine Ausgabeeinheit aufweisen, mit welchen akustische, optische
und/oder haptische Informationsinhalte und/oder Interaktionen den
Fahrzeuginsassen ausgegeben beziehungsweise bereitgestellt werden

kdénnen.

Beispielsweise kénnen die Fahrzeuginsassen mittels einer jewelligen
Bedienhandlung an der Schnittstellenvorrichtung die

Schnittstellenvorrichtung steuern.

Bei den Fahrzeuginsassen kann es sich insbesondere um Passagiere
und/oder Insassen des Fahrzeugs handeln. Bei dem Fahrzeug kann es sich
beispielsweise um einen Personenkraftwagen handeln, welcher eine

Fahrgastzelle aufweist.

Beispielsweise kann es sich bei der ersten Sensoreinrichtung um zumindest
einen Naherungssensor und/oder um zumindest eine Kamera und/oder um
eine Fahrerbeobachtungskamera und/oder um einen Innenraumradar
und/oder um eine Innenraumkamera und/oder um eine 3D-Kamera und/oder
um eine ToF-Kamera handeln. Insbesondere kann die erste
Sensoreinrichtung mehrere Teilsensoren aufweisen. Dazu kann die erste
Sensoreinrichtung insbesondere einen Fahrgastinnenraum beziehungsweise

die Fahrgastzelle des Fahrzeuges sensorisch erfassen.

Mithilfe der ersten Sensoreinrichtung kann entweder eine unmittelbar

bevorstehende Bedienhandlung des Fahrzeuginsassen erfasst werden.
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Folglich  wird ein  Anndhern des Fahrzeuginsassen an die
Schnittstellenvorrichtung  detektiert. Ebenso kann mit der ersten
Sensoreinrichtung eine tatsachlich aktuell ausgetbte Bedienhandlung des
Fahrzeuginsassen erfasst werden. Beispielsweise kann mithilfe der ersten
Sensoreinrichtung eine Bedienhandlung bereits im Vorfeld erkannt werden,
indem ein Annahern des Fahrzeuginsassen an die Schnittstellenvorrichtung
erkannt wird. Ebenso kann Dbereits eine tatsachlich ausgefuhrte
beziehungsweise ausgeubte Bedienhandlung des Fahrzeuginsassen erfasst

werden.

Insbesondere kann eine Bedienhandlung eines Fahrzeuginsassen durch
eine Fingerbewegung, Zeigebewegung, Armbewegung erkannt werden.
Ebenso denkbar ist, dass die Bedienhandlung mittels eines Bedienelements
durch den Fahrzeuginsassen ausgefuhrt beziehungsweise ausgeubt wird.
Beispielsweise kann es sich bei einem Bedienelement um einen Bedienstift

und/oder einen Bedienstab handeln.

Beispielsweise kann es sich bei der zweiten Sensoreinrichtung um mehrere
Sensoren beziehungsweise Teileinheiten handeln. Insbesondere handelt es
sich bei der zweiten Sensoreinrichtung beispielsweise um eine
Fahrerbeobachtungskamera oder um kapazitive Sensoren. Insbesondere
kann mithilfe der zweiten Sensoreinrichtung ein jeweiliger Zustand und/oder
mehrere Zustande des Fahrzeuginsassen erfasst beziehungsweise bestimmt

werden.

Beispielsweise kénnen mit einer elektronischen Auswerteeinheit der
Schnittstellenvorrichtung die Art und/oder der Umfang der Funktion bestimmt
werden. Bei der Art der Funktion kann es sich beispielsweise um einen
Fahrzeugfuhrer-Modus handeln oder um einen Nicht-Fahrzeugfuhrer-Modus
handeln. Beispielsweise kann mit der Art zwischen einer fahrerseitigen
Funktion oder um eine beifahrerseitige Funktion der Schnittstellenvorrichtung
unterschieden werden. Mit dem Umfang beziehungsweise dem Mal} der
Funktion kann beispielsweise ein Informationsinhalt beziehungsweise eine

Zeitdauer und/oder ein Funktionsumfang der Funktion bereitgestellt werden.
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Insbesondere  kann  beispielsweise  bestimmt werden, ob der
Fahrzeuginsasse nur einen Lesezugriff oder einen Schreibzugriff und/oder
einen Lese- und Schreibzugriff bezlglich der Funktion der

Schnittstellenvorrichtung freigegeben wird zur Nutzung.

Insbesondere kann mithilfe der Art und/oder des Umfangs bei einer als
Infotainmentsystem  ausgebildeten  Schnittstellenvorrichtung  festgelegt
werden, welche Infotainment-Inhalte beziehungsweise Infotainment-
Anwendungen dem  Fahrzeuginsassen zur Nutzung angeboten

beziehungsweise freigegeben werden.

Beispielsweise kann die Schnittstellenvorrichtung eine Freigabeeinheit
aufweisen, mit welcher die bereitgestellte Funktion zur Nutzung dem
Fahrzeuginsassen freigegeben wird. Ebenso kann bei bestimmten
Fahrsituationen und/oder auftretenden Situationen der Umfang und/oder die

Art entsprechend wieder gesperrt beziehungsweise eingeschrankt werden.

Insbesondere handelt es sich bei dem vorgeschlagenen Verfahren um ein

computerimplementiertes Verfahren.

In einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass eine
Feststellung erfolgt, ob es sich bei dem Fahrzeuginsassen um einen
FahrzeugfUhrer des Fahrzeugs oder um einen vom Fahrzeugfuhrer
verschiedenen Insassen des Fahrzeugs handelt, und diese Feststellung bei
dem Bestimmen der Art und/oder des Umfangs der Funktion der
Schnittstellenvorrichtung bertcksichtigt wird. Insbesondere erfolgt diese
Feststellung mittels einer elektronischen Auswerteeinheit beziehungsweise
der Recheneinheit der Schnittstellenvorrichtung. Fur die Feststellung kénnen
die Informationen, welche von der ersten Sensoreinrichtung und der zweiten
Sensoreinrichtung erfasst beziehungsweise bestimmt wurden, verwendet
werden. Somit kann durch die verschiedensten Informationen der
verschiedenen Sensoreinrichtungen eine verbesserte und insbesondere
robustere Unterscheidung der Fahrzeuginsassen getroffen werden.

Insbesondere kann hierbei zwischen dem Fahrer des Fahrzeugs und dem
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Beifahrer des Fahrzeugs unterschieden werden. Je nachdem, ob es sich bei
dem Fahrzeuginsassen um den Fahrer oder den Beifahrer handelt, werden
die Art und/oder der Umfang der Funktion angepasst. Folglich kann
festgestellt beziehungsweise Uberpruft werden, ob die Bedienhandlung durch
den Fahrer beziehungsweise FahrzeugfUhrer oder von dem Beifahrer
ausgeubt wird. Beispielsweise kann dadurch eindeutig identifiziert werden,
ob die Bedienhandlung beziehungsweise Bedienung beziehungsweise
Bedienungsabsicht von einem Fahrer oder einem Beifahrer getroffen wurde.
Durch diese Feststellung kann die Schnittstellenvorrichtung individuell
angesteuert und insbesondere betrieben werden. Durch die Feststellung, ob
es sich um den FahrzeugfUhrer oder um einen davon verschiedenen
Insassen handelt, kénnen die Funktion und/oder die Inhalte der
Schnittstellenvorrichtung zielgerichtet zur Nutzung fur den Fahrzeuginsassen

bereitgestellt beziehungsweise angeboten werden.

Insbesondere ist die Unterscheidung zwischen dem Fahrzeugfihrer und
einem davon verschiedenen Insassen dann von Bedeutung, wenn es sich
beispielsweise bei dem Fahrzeug um ein zumindest teilweise autonom

betriebenes Fahrzeug handelt.

Beispielsweise kann es sich bei dem Fahrzeug um ein Fahrzeug mit einem
Autonomielevel 2, 3 oder 4 handeln. Insbesondere ist bei einem
Autonomielevel 3 darauf zu achten, dass aufgrund von
Ablenkungsanforderungen und/oder Aufmerksamkeitsanforderungen die
angebotene Funktion fur den Fahrzeugfuhrer nicht gleich ist, wie das
Inhaltsangebot beziehungsweise der Funktionsumfang beziehungsweise die
Funktionsart wie fur den Beifahrer. Somit kann eine Unterscheidung
beziehungsweise Lektion der Funktionsart und/oder des Funktionsumfangs

getroffen werden.

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass mit einer zur
ersten und zweiten Sensoreinrichtung verschiedenen dritten
Sensoreinrichtung eine Anzahl an Fahrzeuginsassen und/oder eine jeweilige

Position eines der Fahrzeuginsassen innerhalb des Fahrzeugs erfasst wird,
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wobei dies bei der Feststellung, ob es sich bei dem Fahrzeuginsassen um
den FahrzeugfUhrer des Fahrzeugs oder um einen von dem Fahrzeugfuhrer
verschiedenen Insassen handelt, berlcksichtigt wird. Durch die erfasste
Anzahl an Fahrzeuginsassen und/oder die jeweilige Position der
Fahrzeuginsassen kann die Feststellung, ob es sich bei dem
Fahrzeuginsassen um den Fahrzeugfahrer oder um den Beifahrer
beispielsweise handelt, effizienter, insbesondere genauer, durchgefuhrt
werden. Dadurch kann erreicht werden, dass die Funktionsart und/oder der
Funktionsumfang an den Fahrzeuginsassen individuell, insbesondere

spezifisch, angepasst werden kann.

Beispielsweise kann die dritte Sensoreinrichtung mehrere Sensoren
aufweisen, welche optional im Fahrgastinnenraum des Fahrzeugs verteilt
angeordnet sind. Beispielsweise kann es sich bei der dritten
Sensoreinrichtung um Sensoren in den Fahrzeugsitzen beziehungsweise
Fahrzeugbéanken des Fahrzeugs handeln. Ebenso denkbar ist, dass es sich
bei der  dritten Sensoreinrichtung um Sitzbelegungssensoren
beziehungsweise Sitzbelegungsmatten handelt. Beispielsweise kann die
dritte Sensoreinrichtung als kapazitives Sensorsystem ausgebildet sein.
Ferner kann es sich bei der dritten Sensoreinrichtung um
Gurtschlosssensoren handeln. Folglich kann somit mithilfe der dritten
Sensoreinrichtung festgestellt beziehungsweise Uberpruft werden, welche
Fahrzeugsitze beziehungsweise Fahrzeugsitzplatze belegt sind und welche
nicht. Somit kénnen die jeweiligen Positionen und insbesondere die Anzahl
ermittelt werden. Dies ist insbesondere dadurch vorteilhaft, da durch eine
Sitzbelegungserkennung festgestellt werden kann, ob es sich bei dem

Fahrzeuginsassen um den Fahrer oder den Beifahrer handelt.

Besonders vorteilhaft ist, wenn zur Feststellung, ob es sich bei dem
Fahrzeuginsassen um den Fahrer oder den Beifahrer handelt, mehrere
unterschiedliche  Sensorsysteme  beziehungsweise  Sensorverfahren
angewendet werden. Beispielsweise kénnen die erste, zweite und die dritte
Sensoreinrichtung gemeinsam verwendet werden, um eine effiziente

beziehungsweise effektive Feststellung treffen zu kdnnen. Insbesondere
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kénnen die Informationen der Sensoreinrichtungen fusioniert werden, um
eine zuverlassige Feststellung des Fahrzeuginsassen und folglich den
Funktionsumfang und/oder die Funktionsart bestimmen zu kdénnen.
Insbesondere kdénnen neben den drei genannten Sensoreinrichtungen
weitere Sensoreinrichtungen beziehungsweise Sensoren im Fahrzeug

verwendet werden.

In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel der Erfindung ist vorgesehen, dass
mit der zweiten Sensoreinrichtung eine Handbewegung und/oder eine
Fingerbewegung und/oder eine Armbewegung und/oder eine Blickrichtung
und/oder ein Aufmerksamkeitszustand und/oder eine Koérperhaltung des
Fahrzeuginsassen als die zumindest eine Zustandsinformation erfasst
werden. Durch diese beispielhaft genannten Mdéglichkeiten, was alles eine
Zustandsinformation sein kann, kann eine detaillierte und effiziente
Beurteilung des Fahrzeuginsassen getroffen werden, um damit eine an den
Fahrzeuginsassen angepasste Funktionsart und/oder einen
Funktionsumfang bestimmen zu kénnen. Insbesondere sollen die soeben
genannten Beispiele fur eine Zustandsinformation nicht abschlieRend zu
verstehen sein, sondern sollen lediglich einen kleinen Einblick in

Mdoglichkeiten liefern.

Beispielsweise kann mithilfe der zweiten Sensoreinrichtung erfasst werden,
mit welchem Blickwinkel und/oder Blickrichtung der Fahrzeuginsasse auf die
Schnittstellenvorrichtung vor und/oder wahrend der Bedienhandlung richtet.
Daraus kann beispielsweise geschlossen werden, ob es sich um den Fahrer
oder den Beifahrer handelt. Sollte beispielsweise festgestellt werden, dass
der Fahrzeuginsasse eine Blickrichtung nach aulerhalb des
Fahrgastinnenraums hat, so kann davon ausgegangen werden, dass dieser
aktuell unaufmerksam ist und somit nur eine beschréankte Funktion zur
Verfugung gestellt wird. Des Weiteren kénnen diese Informationen auch
dann dazu verwendet werden, um den Fahrzeuginsassen mittels akustischer
und/oder optischer und/oder haptischer Warnung Uber seinen aktuellen

Zustand zu informieren.
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Des Weiteren kann bei der Handbewegung und/oder der Fingerbewegung
und/oder der Armbewegung des Fahrzeuginsassen, mit welchen die
Handlung beziehungsweise Bedienung initiiert beziehungsweise ausgefuhrt
wird, erfasst werden, welchen Winkel die Hand und/oder die Finger und/oder
der Arm bezuglich der Schnittstellenvorrichtung aufweist. Dies kann ebenfalls
ein Indikator sein, um festzustellen, ob es sich bei dem Fahrzeuginsassen
um den Fahrer und/oder den Beifahrer handelt. Des Weiteren kann der
Fahrzeuginsasse bezuglich seiner Kérperhaltung analysiert beziehungsweise
beurteilt werden, um beispielsweise festzustellen, ob es sich um einen
aufmerksamen Fahrer oder einen ausruhenden Beifahrer handelt. All diese
mdglichen Informationen kénnen dazu verwendet werden, um eine an den
jeweiligen Fahrzeuginsassen und insbesondere die jeweilige Situation

angepasste Funktionsart und/oder Funktionsumfang zu bestimmen.

In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die bestimmte
Art und/oder der  bestimmte Umfang der Funktion der
Schnittstellenvorrichtung  und/oder  die  bestimmte  Funktion  der
Schnittstellenvorrichtung und/oder die erkannte Bedienhandlung des
Fahrzeuginsassen und/oder die erfasste zumindest eine Zustandsinformation
des Fahrzeuginsassen einer Maschinenlerneinheit der
Schnittstellenvorrichtung bereitgestellt beziehungsweise Ubermittelt wird,
wodurch die Schnittstellenvorrichtung mittels der Maschinenlerneinheit,
insbesondere automatisch, zur Bestimmung der Art und/oder des Umfangs
einer Funktion der Schnittstellenvorrichtung maschinell trainiert wird.
Dadurch kann die Schnittstellenvorrichtung noch besser betrieben werden,
da die Schnittstellenvorrichtung anhand bestimmter Situationen selbststandig
lernen kann. Somit kann eine zukUnftige Bestimmung einer Art und/oder

eines Umfangs einer Funktion effizienter und insbesondere besser erfolgen.

Dariuber hinaus kann die Schnittstellenvorrichtung beziehungsweise das
Schnittstellensystem nach und nach anhand eines Maschinenlernens
(,Machine Learning“) maschinell trainiert werden, sodass mit der Zeit die
Anwendungssituationen beziehungsweise die Bedienhandlungssituationen

noch schneller und zuverlassiger erkannt werden kénnen. Dies ist vor allem
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dann von Vorteil, wenn eine oder mehrere Sensoreinrichtungen ausgefallen
sind oder nur eingeschrankt funktionsfahig sind. Somit kann durch das
Maschinenlernen trotzdem eine Bestimmung der Art oder des Umfangs der
Funktion durchgefuhrt werden. Insbesondere kann anhand einer der
Maschinenlerneinheit, welche sich eines Maschinenlern-Algorithmus bedient,
bei jeder Interaktion beziehungsweise Bedienhandlung die
Schnittstellenvorrichtung lermnen, wie der Fahrer beziehungsweise der
Beifahrer mit der Schnittstellenvorrichtung interagieren. Folglich kann nach
und nach die Schnittstellenvorrichtung die Absichten der Nutzer
beziehungsweise Fahrzeuginsassen bezlglich der Bedienung der

Schnittstellenvorrichtung zuverléssiger und reaktiver erkennen.

Insbesondere erfolgt das Lernen der Schnittstellenvorrichtung mithilfe der

Maschinenlerneinheit automatisch und insbesondere kontinuierlich.

Insbesondere kénnen fur das Maschinenlernen die verschiedensten
Informationen und/oder Eingangsgréllen verwendet werden. Hierzu kdnnen
die bereits zuvor geschilderten Ausfuhrungsbeispiele und die darin
enthaltenen Informationen und/oder Eingangsgréfien fur  die
Maschinenlerneinheit verwendet werden. Insbesondere kdénnen in diesem
Zusammenhang alle bereitgestellten und/oder generierten Informationen aus
dieser Erfindung fur das maschinelle Lernen der Schnittstellenvorrichtung

verwendet werden.

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass die Bedienhandlung des
Fahrzeuginsassen auf einer Anzeigeeinheit der Schnittstellenvorrichtung
ausgeubt wird, wobei ein BerUhren des Fahrzeuginsassen auf der
Anzeigeeinheit als Bedienhandlung durch die erste Sensoreinrichtung
erkannt wird. Beispielsweise kann die Schnittstellenvorrichtung eine
Benutzerschnittstelle (,User Interface®) aufweisen. Somit kann die
Schnittstellenvorrichtung eine  Mensch-Maschine-Schnittstelle  aufweisen,
sodass zum einen den Fahrzeuginsassen die Mdéglichkeit bereitgestellt wird,
eine entsprechende Bedienhandlung ausuben zu kénnen. Hierzu kann die

Anzeigeeinheit beispielsweise als berUhrungssensitives Display ausgebildet
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sein. Insbesondere handelt es sich bei der Anzeigeeinheit um einen
berthrungssensitiven Bildschirm, sodass darauf angezeigte Informationen
beziehungsweise Funktionen mittels der Bedienhandlung durch den
Fahrzeuginsassen getétigt beziehungsweise ausgewahlt werden kdnnen.
Beispielsweise handelt es sich bei der Anzeigeeinheit um ein Touch-Display
eines Infotainmentsystems des Fahrzeugs. Somit kann der Fahrzeuginsasse
beispielsweise mit seinen Fingern, Armen oder Handen die Anzeigeeinheit
berihren, um somit die Bedienhandlung ausfuhren beziehungsweise
ausuben zu kénnen. Diese Berthrung kann beispielsweise mithilfe der ersten
Sensoreinrichtung oder einer kapazitiven  Sensoreinrichtung  der
Schnittstellenvorrichtung erfasst beziehungsweise erkannt werden. Durch
das Beruhren der Anzeigeeinheit kann beispielsweise mittels kapazitiver
Sensoren in der Anzeigeeinheit festgestellt werden, ob es sich um den

FahrzeugfUhrer oder Beifahrer handelt.

Beispielsweise kann bei einem BerUhren des Fahrzeuginsassen auf der
Anzeigeeinheit ein dem Beruhren spezifischer Wert (beispielsweise ein
Druckwert) erfasst werden. Dies kann beispielsweise der jewelligen
Bedienung zugeordnet werden. Ebenfalls kann bei dem BerUhren eine
jeweilige Impedanz und/oder Kapazitat ermittelt werden, sodass dies der
Bedienhandlung zugeordnet werden kann und daraufhin bei einer
zuklnftigen Bedienhandlung anhand dieser speziellen beziehungsweise
charakteristischen Werte ein entsprechender Funktionsumfang und/oder eine
Funktionsart ausgewéahlt werden kann. Hierzu kdnnen typische
Impedanzwerte und/oder typische Kapazitatswerte des BerUhrens der
Anzeigeeinheit beispielsweise in einer Datenbank festgehalten werden und

bei zukunftigen Bedienhandlungen bertcksichtigt werden.

Beispielsweise koénnen diese Werte ebenso fur die Maschinenlerneinheit

verwendet werden.

Beispielsweise kénnen bei einem BerUhren der Anzeigeeinheit eine

Abweichung von diesen speziellen Werte gegenuber Referenzwerten
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festgestellt beziehungsweise betrachtet werden, um somit bereits eine

vordefinierte Funktion zur Verflgung zu stellen.

In  einem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass mit einer
Signalerzeugungseinheit ein moduliertes Identifizierungssignal erzeugt wird,
wobei das erzeugte Identifizierungssignal bei einer BerUhrung der
Anzeigeeinheit durch den Fahrzeuginsassen von einem von dem
Fahrzeuginsassen umgriffenen Lenkrad des Fahrzeugs Uber den
Fahrzeuginsassen an die Anzeigeeinheit Ubertragen wird, um die Art
und/oder den Umfang der Funktion der Schnittstellenvorrichtung zu
bestimmen. Mit anderen Worten ausgedrickt wird ein speziell moduliertes
elektrisches und/oder digitales Signal Uber den Korper des
Fahrzeuginsassen an eine Empfangseinheit der Anzeigeeinheit Ubertragen
beziehungsweise Ubersendet, sodass anhand dieses wiederum
empfangenen ldentifizierungssignals festgestellt werden kann, ob es sich bei
dem Fahrzeuginsassen, welcher die Bedienhandlung ausgelbt hat, um den
Fahrzeugfahrer handelt oder nicht. Somit kann durch die Signalerzeugung
und Signalubertragung eine einfache Mdéglichkeit bereitgestellt werden, um

zwischen dem Beifahrer und dem Fahrer unterscheiden zu kénnen.

Beispielsweise kann die Signalerzeugungseinheit in der
Schnittstellenvorrichtung integriert sein oder zumindest teilweise im Lenkrad
integriert sein. Somit kann ein entsprechendes Signal erzeugt und Uber das
von dem Fahrzeuginsassen umgriffene Lenkrad Uber den Koérper des
Fahrzeuginsassen an die berthrte Anzeigeeinheit Gbertragen werden. Sollte
durch die Empfangseinheit nun genau das modulierte ldentifizierungssignal
empfangen sein, welches zuvor generiert wurde, kann eindeutig festgestellt
werden, ob es sich bei dem Fahrzeuginsassen um den Fahrzeugfuhrer
handelt. Somit kdénnen die fur den FahrzeugfUhrer erlaubten
beziehungsweise nutzbaren Funktionen in ihrer jeweiligen Art und/oder in
ihrem jeweiligen Umfang schneller bereitgestellt und dem Fahrzeuginsassen
zur Nutzung ausgegeben werden. Beispielsweise kann das Lenkrad eine
Lenkradheizung aufweisen, Uber welche das ldentifizierungssignal an den

Fahrzeuginsassen Ubertragen werden kann.
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Insbesondere kann Uber das Lenkrad ein spezielles Signal, insbesondere
das Identifizierungssignal, in Frequenz und/oder Form moduliert werden und
beispielsweise Uber Elemente einer Lenkradheizung oder ein Lenkrad-Hand-
Fassungssystem ausgesendet werden. Das Signal kann beispielsweise als
elektrischer Strom mit einer niedrigen Spannung und Intensitat generiert
beziehungsweise erzeugt werden. Das |dentifizierungssignal kann Uber den
Fahrerkdrper beziehungsweise den Koérper des Fahrzeuginsassen geleitet
werden und von speziellen Sensoren und/oder Empfangseinheiten in der
Anzeigeeinheit empfangen und somit zum Fahrer zugeordnet werden.
Daraufhin kann eine Fahrer-Bedienung als Funktion zur Nutzung

bereitgestellt werden.

In  einem Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass mit einer
Signalerzeugungseinheit ein moduliertes Identifizierungssignal erzeugt wird,
wobei das erzeugte Identifizierungssignal bei einer BerUhrung der
Anzeigeeinheit durch den Fahrzeuginsassen von einem Fahrzeugsitz, auf
welchem der Fahrzeuginsasse sitzt, Uber den Fahrzeuginsassen an die
Anzeigeeinheit Ubertragen wird, um die Art und/oder den Umfang der

Funktion der Schnittstellenvorrichtung zu bestimmen.

Durch die Aussendung beziehungsweise Leitung des ldentifizierungssignals
von einem Fahrzeugsitz kann beispielsweise gleichzeitig bei Vorhandensein
eines Fahrers und eines Beifahrers diese beiden unterschieden werden und
somit festgestellt werden, welcher dieser beiden die Bedienhandlung
ausgeubt hat, um daraufhin die Art und/oder den Umfang der Funktion
bestimmen zu koénnen. Hierzu kann eine Signal-Modulierung verwendet
werden, um beispielsweise fur jeden Fahrzeugsitz des Fahrzeuges kein
individuelles Identifizierungssignal zu erzeugen. Somit kann anschlie3end
eine Erkennung beziehungsweise eine ldentifizierung erfolgen, welcher
Fahrzeuginsasse die Bedienhandlung ausgetbt beziehungsweise ausgefuhrt
hat. Beispielsweise kann hierfur eine Sitzheizung in den Fahrzeugsitzen
und/oder eine Sitzbelegungserkennungseinheit der Fahrzeugsitze verwendet

werden, um das ldentifizierungssignal an den Fahrzeuginsassen Ubertragen
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zu kénnen, um dies wiederum beispielsweise mit der Empfangseinheit der
Anzeigeeinheit empfangen beziehungsweise detektieren zu kénnen. Anhand
der jeweiligen Zuordnung, ob es sich um den Fahrer oder den Beifahrer
handelt, kann die Art und/oder der Umfang der Funktion bestimmt werden.
Insbesondere kann das Identifizierungssignal fur jeden Fahrzeugsitz
unterschiedlich moduliert werden, um eine eindeutige Erkennung des
Fahrzeuginsassen durchfuhren zu kénnen. Beispielsweise kann, je nachdem
welches modulierte Identifizierungssignal  erfasst  wurde, eine
Fahrerbedienung und/oder eine Beifahrerbedienung als Funktion dem
Fahrzeuginsassen zur Nutzung bereitgestellt beziehungsweise zur

Verfugung gestellt werden.

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass eine
Fahrzeuginformation und/oder eine aktuelle Fahrsituation und/oder ein
aktueller Betriebsmodus des Fahrzeugs und/oder eine aktuelle
Verkehrssituation in der Umgebung des Fahrzeugs bei der Bestimmung der
Art und/oder des Umfangs der Funktion der Schnittstellenvorrichtung
bertcksichtigt wird. Dies kann ebenso von der Maschinenlerneinheit
verwendet werden. Dies ist beispielsweise dann von Bedeutung, wenn
beispielsweise eine komplexe beziehungsweise gefahrliche
Verkehrssituation in der Umgebung des Fahrzeugs detektiert wurde und die
Bedienhandlung von dem Fahrer ausgeubt wird. In diesem Fall kann zur
Sicherheitserh6hung die Funktion in ihrer Art und/oder in ihrem Umfang
minimal gehalten werden, um den Fahrer hierbei nicht unnétig vom

StralRenverkehr abzulenken.

Des Weiteren ist bei der Bestimmung der Art und/oder des Umfangs der
Funktion der jeweilige Betriebsmodus des Fahrzeuges von Bedeutung. Bei
einem Betriebsmodus kann es sich beispielsweise um ein Autonomielevel
des Fahrzeugs handeln. Je nachdem, welches Autonomielevel vorliegt,
kénnen insbesondere die Art und/oder der Umfang der Funktion
eingeschrankt werden, um insbesondere den Fahrer als Fahrzeuginsassen
nicht zu stark von seiner Fahraufgabe beziehungsweise Fahrbereitschaft

abzulenken.
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In einem Ausflhrungsbeispiel ist des Weiteren vorgesehen, dass mit der
ersten Sensoreinrichtung und/oder der zweiten Sensoreinrichtung und/oder
der dritten Sensoreinrichtung eine Handbewegung und/oder eine
Fingerbewegung und/oder eine Armbewegung des Fahrzeuginsassen als
Bedienhandlung erfasst wird. Beispielsweise kann dies an der
Anzeigeeinheit der Schnittstellenvorrichtung mittels BertUhren erfolgen oder
in unmittelbarer Nahe zu der  Anzeigeeinheit oder der

Schnittstellenvorrichtung kénnen diese Bewegungen erfasst werden.

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass in Abhangigkeit
von den erfassten Informationen der verschiedenen Sensoreinrichtungen der
Schnittstellenvorrichtung ein  Fahrzeugfuhrer-Modus oder ein  Nicht-
Fahrzeugfuhrer-Modus  fur die  Schnittstellenvorrichtung  eingestellt
beziehungsweise freigegeben beziehungsweise aktiviert wird. Somit kann je
nachdem, ob es sich beispielsweise um den Fahrer oder den Beifahrer
handelt, ein spezieller Modus der Schnittstellenvorrichtung freigegeben oder

halt nicht freigegeben werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Schnittstellenvorrichtung fur
ein Fahrzeug, mit

- einer erste Sensoreinrichtung zum Erkennen einer Bedienhandlung eines
Fahrzeuginsassen an der Schnittstellenvorrichtung, aufweisend:

- eine zur ersten Sensoreinrichtung verschiedene zweite Sensoreinrichtung
zum Erfassen zumindest einer Zustandsinformation betreffend den
Fahrzeuginsassen, welcher die Bedienhandlung ausubt, und

- eine Auswerteeinheit zur Bestimmung einer Art und/oder eines Umfangs
einer Funktion der Schnittstellenvorrichtung in  Abhéngigkeit von der
erkannten Bedienhandlung des Fahrzeuginsassen und der erfassten
zumindest einen Zustandsinformation des Fahrzeuginsassen, sowie

- eine Benutzerschnittstelleneinheit zum Bereitstellen der bestimmten
Funktion  der  Schnittstellenvorrichtung  zur  Nutzung for  den

Fahrzeuginsassen in der bestimmten Art und/oder dem bestimmten Umfang
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Bei der Schnittstellenvorrichtung kann es sich insbesondere um ein
elektronisches System fur ein Fahrzeug handeln. Beispielsweise kann es
sich bei der Schnittstellenvorrichtung um ein Infotainmentsystem des

Fahrzeugs handeln.

Insbesondere  weist die  Schnittstellenvorrichtung  zumindest eine
elektronische  Auswerteeinheit  auf. Des  Weiteren kann  die

Schnittstellenvorrichtung eine Maschinenlerneinheit aufweisen.

Bei der Benutzerschnittstelleneinheit kann es sich beispielsweise um eine
grafische Benutzeroberflache oder um ein Touchdisplay oder um eine
akustische Aus- und/oder Eingabeeinheit handeln. Insbesondere kann
mithilfe der Benutzerschnittstelleneinheit, welche insbesondere eine
Maschine-Mensch-Schnittstelle  ist, eine Interaktion zwischen der
Schnittstellenvorrichtung und dem Fahrzeuginsassen des Fahrzeugs

erfolgen.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einer

Schnittstellenvorrichtung nach dem vorhergehenden Aspekt.

Beispielsweise kann es sich bei dem Fahrzeug um einen
Personenkraftwagen oder einen Lastkraftwagen handeln. Beispielsweise
kann die Schnittstellenvorrichtung in einem Cockpitbereich des Fahrzeuges
angeordnet werden. Beispielsweise kénnen mithilfe der
Schnittstellenvorrichtung die verschiedensten Funktionen, Komponenten
und/oder Elemente im Fahrzeug bedient beziehungsweise gesteuert werden.
Insbesondere kann es sich bei dem Fahrzeug um ein hochautomatisiertes

Fahrzeug handeln.

Insbesondere kann mithilfe der Schnittstellenvorrichtung das vorhin

geschilderte Verfahren durchgefuhrt werden.
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Insbesondere kénnen einzelne AusfUhrungsbeispiele eines Aspekts als
vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele der anderen Aspekte und umgekehrt

angesehen werden.

Zu der Erfindung gehért auch die Schnittstellenvorrichtung fur das Fahrzeug.
Die Schnittstellenvorrichtung kann eine Datenverarbeitungsvorrichtung oder
eine Prozessoreinrichtung aufweisen, die dazu eingerichtet ist, eine
Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens durchzufthren. Die
Prozessoreinrichtung kann hierzu zumindest einen Mikroprozessor und/oder
zumindest einen Mikrocontroller und/oder zumindest einen FPGA (Field
Programmable Gate Array) und/oder zumindest einen DSP (Digital Signal
Processor) aufweisen. Des Weiteren kann die Prozessoreinrichtung
Programmcode aufweisen, der dazu eingerichtet ist, bei Ausfuhren durch die
Prozessoreinrichtung die Ausfuhrungsform des erfindungsgemafen
Verfahrens durchzufuhren. Der Programmcode kann in einem Datenspeicher

der Prozessoreinrichtung gespeichert sein.

Zu der Erfindung gehéren auch Weiterbildungen der erfindungsgemafien
Schnittstellenvorrichtung und des erfindungsgemafiien Fahrzeugs, die
Merkmale aufweisen, wie sie bereits im Zusammenhang mit den
Weiterbildungen des erfindungsgemalien Verfahrens beschrieben worden
sind. Aus diesem Grund sind die entsprechenden Weiterbildungen der
erfindungsgemafien Schnittstellenvorrichtung und des erfindungsgemaiien

Fahrzeugs hier nicht noch einmal beschrieben.

Das erfindungsgemafe Fahrzeug ist bevorzugt als Kraftwagen,
insbesondere als Personenkraftwagen oder Lastkraftwagen, oder als

Personenbus oder Motorrad ausgestaltet.

Die Erfindung umfasst auch die Kombinationen der Merkmale der
beschriebenen Ausfuhrungsformen. Die Erfindung umfasst also auch
Realisierungen, die jewelils eine Kombination der Merkmale mehrerer der

beschriebenen Ausfuhrungsformen aufweisen, sofern die
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Ausfuhrungsformen nicht als sich gegenseitig ausschliel}end beschrieben

wurden.

Im Folgenden sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Hierzu

zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Fahrzeugs mit einer
Schnittstellenvorrichtung;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Fahrgastinnenraums des
Fahrzeugs mit einer Schnittstellenvorrichtung aus Fig.1;

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel der Schnittstellenvorrichtung aus Fig.
1;

Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Schnittstellenvorrichtung
aus Fig. 1; und

Fig. 5 ein schematisches Ablaufdiagramm einer Betriebsstrategie der

Schnittstellenvorrichtung aus Fig. 1.

Bei den im Folgenden erlauterten Ausfihrungsbeispielen handelt es sich um
bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung. Bei den
Ausfuhrungsbeispielen stellen die beschriebenen Komponenten der
Ausfuhrungsformen jeweils einzelne, unabhangig voneinander zu
betrachtende Merkmale der Erfindung dar, welche die Erfindung jeweils auch
unabhéngig voneinander weiterbilden. Daher soll die Offenbarung auch
andere als die dargestellten Kombinationen der Merkmale der
Ausfuhrungsformen umfassen. Des Weiteren sind die beschriebenen
Ausfuhrungsformen auch durch weitere der bereits beschriebenen Merkmale

der Erfindung erganzbar.

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen jeweils funktionsgleiche

Elemente.
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In der Fig. 1 ist eine schematische Ansicht eines Fahrzeugs 1 dargestellt. Bei
dem Fahrzeug 1 handelt es sich beispielsweise um einen
Personenkraftwagen oder einen anderweitigen Kraftwagen. Beispielsweise
kann das Fahrzeug 1 ein zumindest teilweise autonom betriebenes Fahrzeug
sein. Hierzu kann das Fahrzeug 1 beispielsweise ein Autonomielevel 3 oder

4 aufweisen.

Damit sich Fahrzeuginsassen 2 beziehungsweise Passagiere des Fahrzeugs
1, Informationen im Fahrzeug 1 ausgeben und/oder anzeigen lassen kénnen,
weist das Fahrzeug 1 eine Schnittstellenvorrichtung 3 beziehungsweise ein
Schnittstellensystem auf. Bei der Schnittstellenvorrichtung 3 kann es sich
beispielsweise um ein Infotainmentsystem oder um ein Bediensystem im
Fahrzeug 1 handeln. Mit Hilfe der Schnittstellenvorrichtung 3 kénnen
beispielsweise Infotainment-Inhalte und/oder Anwendungsprogramme (Apps)
dem Fahrzeuginsassen 2 zur Verfugung gestellt beziehungsweise angeboten
werden. Dies kénnen beispielsweise Bilder, Videos, Audiodateien,
Einstelloptionen, Klimaanlagensteuerung, Telefonate, Einstellung eines
Fahrzeugmodus, Aufrufen einer Internetseite, Informationsabrufung,
Wetterinformationen, oder sonstige Informationen und/oder
Nutzungsmaoglichkeiten oder Bedienungsmaoglichkeiten umfassen. Diese
Beispiele sind nicht abschliel3end zu verstehen, sondern sollen lediglich
einen kleinen Einblick liefern, welche Méglichkeiten die Fahrzeuginsassen 2

mit Hilfe der Schnittstellenvorrichtung 3 angeboten bekommen kénnen.

Beispielsweise kann die, insbesondere elektronische,
Schnittstellenvorrichtung 3 zumindest eine, insbesondere elektronische,
Auswerteeinheit 4 aufweisen. Insbesondere kann es sich bei der
Auswerteeinheit 4 um eine Recheneinheit oder um ein Rechensystem
handeln. Des Weiteren kann die Schnittstellenvorrichtung 3 eine
Benutzerschnittstelleneinheit 5 aufweisen. Mittels dieser kénnen die
Fahrzeuginsassen beispielsweise mit der Schnittstellenvorrichtung 3
interagieren. Beispielsweise kann es sich bei der

Benutzerschnittstelleneinheit 5 um eine grafische Benutzeroberflache
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handeln. Insbesondere handelt es sich bei der Benutzerschnittstelleneinheit
5 um eine Maschine-Mensch-Schnittstelle, sodass zum einen die
Fahrzeuginsassen 2 Bedienhandlungen an der Schnittstellenvorrichtung 3
gleich vornehmen kénnen. Und wiederum von der Schnittstellenvorrichtung 3
Uber die Benutzerschnittstelleneinheit 5 Informationen und/oder
Informationsinhalte dem Fahrzeuginsassen 2 zur Verfugung gestellt werden
kénnen. Insbesondere kdnnen die Fahrzeuginsassen 2 mittels der
Benutzerschnittstelleneinheit 5 Steueranweisungen und/oder

Bedienhandlungen an die Schnittstellenvorrichtung 2 Gbermitteln.

Beispielsweise kann die Schnittstellenvorrichtung 3 im Cockpit des
Fahrzeugs 1 angeordnet sein. Beispielsweise kann die
Schnittstellenvorrichtung 3 im Bereich der Mittelkonsole in einem
Fahrgastinnenraum 6 des Fahrzeugs 1 angeordnet sein. Insbesondere ist die
Schnittstellenvorrichtung 3 so angeordnet, dass sie fur alle

Fahrzeuginsassen 2 nutzbar ist.

Da die Schnittstellenvorrichtung 3, insbesondere wéahrend einer
Fortbewegungsfahrt des Fahrzeugs 1, sowohl von einem Fahrzeugfuhrer 7
als auch von dem Beifahrer 8 oder von einem anderweitigen Insassen
genutzt werden kann, ist hier eine Unterscheidung des jeweiligen
Funktionsangebots der Schnittstellenvorrichtung 3 relevant. Dies ist
besonders von Bedeutung, da der Fahrzeugfuhrer 7 beziehungsweise der
Fahrer aufmerksam beziehungsweise nicht abgelenkt sein muss, um
Fahraufgaben durchfihren zu kénnen. Insbesondere muss der Fahrer
jederzeit in der Lage sein, auf spezielle Situationen und/oder
Verkehrsgeschehnisse reagieren zu kénnen. Daher kann beispielsweise dem
Beifahrer 8 ein gréfReres Funktionsangebot mittels der
Schnittstellenvorrichtung 3 angeboten werden als dem Fahrzeugfuhrer 7. Um
diesen Aspekten Rechnung tragen zu kénnen, ist die
Schnittstellenvorrichtung 3 ausgebildet, um zum einen zwischen dem
FahrzeugfUhrer 7 und dem Beifahrer 8 oder einem anderweitigen Insassen 9
unterscheiden zu kénnen und entsprechend den Informationsinhalt und/oder

Informationsangebot individuell an die jeweilige Person anzupassen.
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Um eine von einem Fahrzeuginsassen 2 ausgeubte Bedienhandlung 10
(vergleiche Fig. 3) unterscheiden zu kdnnen, weist die
Schnittstellenvorrichtung 3 zumindest eine erste Sensoreinrichtung 11 auf.
Mit Hilfe der ersten Sensoreinrichtung 11 kann die Bedienhandlung 10 eines
Fahrzeuginsassen 2 an der Schnittstellenvorrichtung 3 erkannt
beziehungsweise detektiert beziehungsweise erfasst werden. Insbesondere
kann mittels der ersten Sensoreinrichtung 5 der Fahrgastinnenraum 6 des
Fahrzeugs 1 erfasst werden. Dabei kann zwischen einer unmittelbar
bevorstehenden beziehungsweise sich anndhernden Bedienhandlung 10
oder einer tatsachlich aktuell bereits ausgefuhrten Bedienhandlung 10
unterschieden werden. Beispielsweise kann mit Hilfe der ersten
Sensoreinrichtung 11 eine Handbewegung und/oder eine Fingerbewegung
und/oder eine Armbewegung und/oder eine Zeigebewegung eines

Fahrzeuginsassen 2 als Bedienhandlung 10 erfasst werden.

Beispielsweise kann es sich bei der ersten Sensoreinrichtung 11 um eine
Fahrerbeobachtungskamera, ein Innenraumradar, eine Innenraumkamera,

ein Fahrgastiberwachungssystem oder ein Bilderfassungssystem handeln.

Damit die Unterscheidung der Fahrzeuginsassen 2 detaillierter und effektiver
durchgefthrt werden kann, kann die Schnittstellenvorrichtung 3 von der
ersten Sensoreinrichtung 11 verschiedene beziehungsweise unterschiedliche
zweite Sensoreinrichtung 12 aufweisen. Beispielsweise kann die zweite
Sensoreinrichtung 12 eine der bereits zur ersten Sensoreinrichtung 11
aufgezahlten Sensorarten aufweisen. Insbesondere ist die zweite
Sensoreinrichtung 12 dazu ausgebildet, um zumindest eine
Zustandsinformation beziehungsweise einen Zustand des Fahrzeuginsassen
2, welcher die Bedienhandlung 10 ausgel6st hat, zu erfassen
beziehungsweise zu bestimmen. Somit kdnnen mit den beiden
verschiedenen Sensoreinrichtungen 11, 12 zwei unterschiedliche
Informationen im Zusammenhang mit der Bedienhandlung 10 erfasst
werden. Diese beiden Informationen kénnen beispielsweise kombiniert

beziehungsweise korrigiert werden, um beispielsweise eine Unterscheidung
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der Fahrzeuginsassen 2 treffen zu kénnen. Insbesondere kann die
Schnittstellenvorrichtung 3 die unterschiedlichen Sensoreinrichtungen 11, 12,
oder noch weitere Sensoreinrichtungen fusionieren, sodass ein Mehrwert an

Informationen zur Verfugung steht.

Mit Hilfe der erfassten Informationen der Sensoreinrichtungen 11, 12, welche
beispielsweise korreliert wurden, kann eine Art und/oder ein Umfang einer
Funktion 13 der Schnittstellenvorrichtung 3 bestimmt beziehungsweise
generiert werden. Beispielsweise kénnen mit der Funktion 13 eine
Einstellméglichkeit einer Fahrzeugfunktion und/oder ein Infotainmentangebot
und/oder eine Anwendungsapplikation und/oder ein Video und/oder
verschiedene Bilder und/oder eine Audiodatei und/oder eine Musikplaylist
und/oder eine Webbrowseranmeldung gemeint sein. Insbesondere kann mit
der Funktion 13 den Fahrzeuginsassen 2 eine Interaktionsmdéglichkeit

und/oder eine Nutzungsmaoglichkeit im Fahrzeug 1 angeboten werden.

Die Funktion 13 kann in ihrer Art und ihrem Umfang unabhangig davon
bestimmt werden, um welchen Fahrzeuginsassen 2 es sich handelt. Die Art
und/oder der Umfang der Funktion 13 unterscheiden sich bei dem
Fahrzeugfuhrer 7 von denen des Beifahrers 8. Insbesondere kénnen dem
Beifahrer 8 oder dem Insassen 9 gegenuber dem FahrzeugfUhrer 7 mehrere
Arten und/oder ein gré3erer Umfang von Funktionen angeboten werden, da
der Fahrzeugfuhrer 7 gegenuber den anderen Personen nicht so stark
abgelenkt werden soll. Mit Hilfe der Benutzerschnittstelleneinheit 5 kann die
bestimmte Funktion der Schnittstellenvorrichtung 3 zur Nutzung fur den
Fahrzeuginsassen 2 in der bestimmten Art und dem bestimmten Umfang
bereitgestellt beziehungsweise zur Verfugung gestellt werden. Somit kann
der Fahrzeuginsasse 2, welcher die Bedienhandlung 10 ausgeUbt hat, die
jeweilige Funktion 13 nutzen. Insbesondere kann beispielsweise die
bestimmte Funktion 13 fur den jeweiligen Fahrzeuginsassen 2 zur Nutzung
freigegeben werden. Andernfalls kann je nach Situation die Art und/oder der

Umfang der Funktion 13 eingeschrankt werden.
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Zur besseren Feststellung, ob es sich bei dem Fahrzeuginsassen 2 um einen
Fahrzeugfuhrer 7 oder um den Insassen 9 oder um den Beifahrer 8 handelt,
kann die Schnittstellenvorrichtung 3 eine gegenuber der ersten und zweiten
Sensoreinrichtung 11, 12 verschiedene dritte Sensoreinrichtung 14
aufweisen oder mit dieser kommunikativ beziehungsweise elektrisch vernetzt

sein.

Bei der dritten Sensoreinrichtung 14 kann es sich beispielsweise um
Sensoren in den Fahrzeugsitzen 15 (vergl. Fig. 2), kapazitive Sensoren,
Sitzbelegungssensoren, Sitzbelegungsmatten, oder um Gurtschlusssensoren
handeln. Folglich kann mit Hilfe der dritten Sensoreinrichtung 14
beispielsweise die Anzahl an Fahrzeuginsassen 2 im Fahrzeug 1 und/oder
eine jeweilige Person einer der Fahrzeuginsassen 2 bestimmt
beziehungsweise erfasst werden. Diese Informationen kénnen wiederum
dazu verwendet werden, um effektiver feststellen zu kénnen, welcher
Fahrzeuginsasse 2 tatsachlich die Bedienhandlung 10 ausfuhrt
beziehungsweise ausgefuhrt hat. Insbesondere kann die
Schnittstellenvorrichtung 3 die beispielhaft genannten Sensoreinrichtungen
11, 12, 14 oder mehrere weitere verschiedene Sensoreinrichtungen dazu
verwenden, um vielfaltigste Informationen im Zusammenhang mit der
Bedienhandlung 10 ermitteln zu kénnen. Hierzu kénnen die verschiedensten
Sensorarten und/oder Sensormodelle fusioniert werden, um einen gré3eren
Informationsgehalt zu erhalten. Dazu kann die Schnittstellenvorrichtung 3 mit

den Sensoreinrichtungen 11, 12, 14 kommunikativ miteinander vernetzt sein.

Beispielsweise kann mithilfe der ersten oder zweiten Sensoreinrichtung 11,
12 eine Handbewegung und eine Fingerbewegung und/oder eine
Armbewegung und/oder eine Blickrichtung und/oder ein Blickwinkel und/oder
ein Aufmerksamkeitszustand und/oder eine Kérperhaltung des
Fahrzeuginsassen 2 als die zumindest eine Zustandsinformation erfasst
werden. Dies kann beispielsweise der Auswerteeinheit 4 der
Schnittstellenvorrichtung 3 zur Verfugung gestellt werden, welche wiederum
bei der Bestimmung der Art und/oder des Umfangs der Funktion 13

berucksichtigt werden kénnen.
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Weitere niutzliche Informationen kénnen beispielsweise
Fahrzeuginformationen des Fahrzeugs 1 und/oder eine aktuelle
Fahrersituation und/oder ein aktuelles Verkehrsgeschehen und/oder ein
aktueller Betriebszustand des Fahrzeugs 1 sein. Diese kénnen
beispielsweise durch Informationsquellen und/oder externe Sensor und/oder
Informationsquellen der Schnittstellenvorrichtung 3 zur Verfugung gestellt

werden.

Insbesondere ist beispielsweise bei einer gefahrlichen Verkehrssituation
vorteilhaft, dass die Art und/oder der Umfang der Funktion 13 fur den
Fahrzeugfuhrer 7 eingeschrankt wird, um diesen nicht von seinen
Fahraufgaben zu stark abzulenken. Des Weiteren kann beispielsweise
mithilfe dieser Informationen durch die Schnittstellenvorrichtung 3
entsprechende Warn- und/oder Aufmerksamkeitshinweise im Fahrzeug 1

akustisch und/oder optisch und/oder haptisch ausgegeben werden.

In der Fig. 2 ist eine beispielhafte Darstellung des Fahrgastraums 6
dargestellt. Insbesondere ist hier einmal ein fahrerseitiger Bereich 17 und ein
beifahrerseitiger Bereich 18 dargestellt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel kann
die Schnittstellenvorrichtung 3 eine Anzeigeeinheit 19 aufweisen. Bei der
Anzeigeeinheit 19 kann es sich beispielsweise um ein Touchdisplay oder um
ein ,Center Information Display“ des Fahrzeugs 1 handeln. Somit kann
hierbei die Bedienhandlung 10 durch BerUhrung eines Bereichs der
Anzeigeeinheit 19 von einem Fahrzeuginsassen 2 durchgefuhrt werden.
Beispielsweise denkbar ist, dass die Anzeigeeinheit 19 zweigeteilt ist. Dabei
kann beispielsweise der Teil, welcher zum fahrerseitigen Bereich 17 gerichtet
ist, fur den ,driver input am Display* verwendet werden. Der zum
beifahrerseitigen Bereich 18 gerichtete Bereich beziehungsweise Seite kann
wiederum als ,passenger input am Display” genutzt werden. Dabei kann
beispielsweise die Anzeigeeinheit 19 kapazitive Sensoren aufweisen, um
den jeweiligen Input des Fahrers 7 oder des Beifahrers 8 detektieren zu

kénnen. Beispielsweise kénnen hierzu Signalempfanger verwendet werden.
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Mogliche Beispiele bei den Anwendungssituationen bezuglich einer
Bedienhandlung an der Schnittstellenvorrichtung 3 kénnen beispielsweise

folgende sein:

— Fahrer hat nur eine Hand am Lenkrad und keine Bedienhandlung wird
ausgeubt

— Fahrer hat beide Hande am Lenkrad und es wird ebenfalls keine
Bedienhandlung ausgeubt

— Fahrer hat beispielsweise nur linke Hand am Lenkrad und keine
Bedienhandlung wird ausgeubt

— Fahrer hat linke Hand am Lenkrad und mit der rechten Hand wird eine
Bedienhandlung an der Anzeigeeinheit ausgefuhrt

— Beispielsweise hat der Fahrer keine Hand am Lenkrad und wird
eventuell eine Bedienhandlung ausuben

— Beispielsweise wird von dem Beifahrer eine Bedienhandlung
ausgefuhrt und der Fahrer hat nur eine Hand am Lenkrad

— Fahrer hat linke Hand am Lenkrad und der Beifahrer Ubt mit seiner
linken Hand eine Bedienhandlung aus

— Fahrer hat linke Hand am Lenkrad und will mit der rechten Hand eine
Bedienhandlung austben und gleichzeitig tbt der Beifahrer ebenfalls
eine Bedienhandlung mit seiner linken Hand aus

— Fahrer hat beide Hande am Lenkrad und der Beifahrer Ubt eine
Bedienhandlung aus

— Fahrer hat keine Hand am Lenkrad und der Beifahrer bt eine

Bedienhandlung aus.

Die soeben genannten beispielhaften Anwendungssituationen kénnen
mithilfe der Sensoreinrichtungen 11, 12, 14 oder anderen
Sensoreinrichtungen im Fahrzeug 1 erfasst werden, sodass daraufhin die
Schnittstellenvorrichtung 3 betrieben beziehungsweise gesteuert werden

kann.

Beispielsweise kann die Schnittstellenvorrichtung 3 eine

Maschinenlerneinheit 20 (vergleiche Fig. 1) aufweisen. Mit dieser kann die
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Schnittstellenvorrichtung 3 maschinell trainiert werden, um effizienter
zukinftige Funktionsarten und/oder Funktionsumféange einer Funktion 13 der
Schnittstellenvorrichtung 3 bestimmen beziehungsweise generieren zu
kénnen. Hierzu kdnnen die vielfaltigsten Eingangsgréfien, welche
insbesondere schon in Zusammenhang mit der Schnittstellenvorrichtung 3
beschrieben worden sind, verwendet werden. Hierzu kénnen beispielsweise
die soeben genannten Anwendungssituationen der Maschinenlerneinheit 20
zur Verfugung gestellt werden, sodass bei zukunftigen anderen
Verwendungssituationen eine effizientere Bereitstellung einer Funktion 13

erreicht werden kann.

Des Weiteren kénnen beispielsweise fur das maschinelle Trainieren
verschiedene Aspekte berucksichtigt werden, welche im Folgenden

beispielsweise aufgezahlt werden:

— Mit welchem Blickwinkel schaut der Fahrer auf die Anzeigeeinheit vor
einer Bedienhandlung

— welchen Winkel hat das Armgelenk beziehungsweise das
Handgelenk, um zur Anzeigeeinheit zu greifen

— wie schnell ist die durchschnittliche Arm-, Hand- oder
Fingerbewegung bei der Bedienhandlung

— welche typische Druckabweichung oder Impedanzabweichung oder
Kapazitatsabweichung wird vor oder wahrend einer Bedienhandlung
an der Anzeigeeinheit festgestellt

— welche typische Impedanz oder Kapazitat wird beispielsweise am
Lenkrad oder an der Anzeigeeinheit wahrend einer Bedienhandlung

festgestellt.

Dies sind nur einige Beispiele und sollen einen kleinen Einblick Uber die

Moglichkeiten fur das maschinelle Trainieren geben.

In der Fig. 3 ist in eine weitere Méglichkeit dargestellt, wie die Art und/oder
der Umfang der Funktion 13 der Schnittstellenvorrichtung 3 bestimmt werden

kann und insbesondere die Unterscheidung zwischen Fahrer 7 und Beifahrer
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8 getroffen werden kann. Hierzu kann mit einer Signalerzeugungseinheit 21
ein moduliertes, insbesondere elektrisches beziehungsweise digitales,
Identifizierungssignal 24 erzeugt beziehungsweise generiert werden. Dieses
Signal 24 weist beispielsweise einen niedrigen Strom mit einer niedrigen
Spannungsintensitét auf. Dabei kann das Identifizierungssignal 24 in
Frequenz und/oder Form moduliert werden, sodass es beispielsweise

eindeutig zugeordnet werden kann.

Wenn nun also die Betriebshandlung 10 von einem Fahrzeuginsassen 2
erfolgt, so hat beispielsweise der Fahrer 7 seine linke Hand 25 am Lenkrad
16 und seine rechte Hand 26 beruhrt die Anzeigeeinheit 19. Somit steht ein
Stromfluss Uber das Lenkrad 16, welches vom Fahrzeuginsassen 2
umgriffen wird, Uber den Kérper des Fahrzeuginsassen 2 hin zur
Anzeigeeinheit 19. Somit wird hier eine SignalUbertragung durchgefuhrt,
welche beispielsweise von einer Sendeempfangseinheit beziehungsweise
einem Signalempfanger der Anzeigeeinheit 19 empfangen werden kann und
sollte das modulierte Identifizierungssignal 24 erkannt worden sein, so kann
hier auf den Fahrer 7 rickgeschlossen werden. Beispielsweise kénnen fur
die Signallubertragung beziehungsweise die Signalleitung spezielle
elektrische Elemente einer Lenkradheizung des Lenkrads 16 verwendet

werden.

Eine weitere Mdglichkeit hierzu ist in der Fig. 4 dargestellt. Dabei kann
wiederum ein moduliertes Identifizierungssignal 27, 28 fur jeden
Fahrzeugsitz 15 moduliert werden. Diese beiden beispielhaften
Identifizierungssignale 27, 28 unterscheiden sich voneinander, sodass diese
bei einem Empfang an der Anzeigeeinheit 19 unterschieden
beziehungsweise selektiert werden kénnen. Hierzu kann wiederum eine
jeweilige Signalerzeugungseinheit 22, 23 verwendet werden. Diese
Signalerzeugungseinheit 22, 23 kann beispielsweise Bestandteil eines
Fahrzeugsitzes oder einer Sitzbelegungseinheit sein. Somit kann hier
wiederum ein Signalpfad beziehungsweise ein Strompfad Uber die
Signalerzeugungseinheiten beziehungsweise Fahrzeugsitze 15 Uber den

jeweiligen Kérper des Fahrzeuginsassen 2 hin zur Anzeigeeinheit 19 erzeugt
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und anschlielend ausgewertet werden. Der Fahrzeuginsasse 2, welcher hier
als Beifahrer 8 bezeichnet werden kann, kann wiederum mit seiner linken
Hand 29 die Anzeigeeinheit 19 ebenso wie der Fahrer 7 berthren. Diese
Unterscheidung kann wiederum durch die in ihrer Frequenz und/oder Form

modulierten Identifizierungssignale 27, 28 getroffen werden.

Eine weitere Moglichkeit zur Unterscheidung zwischen dem Fahrer 7 und
dem Beifahrer 8 ist eine Bestimmung einer jeweiligen Impedanz und/oder
eines jeweiligen Widerstandswerts des Fahrers 7 und des Beifahrers 8. Dies
kann beispielsweise mit kapazitiven Sensoren erfolgen oder beispielsweise
mit der dritten Sensoreinrichtung 14. Diese gemessenen elektrischen Werte
kénnen mit den gemessenen Informationen der anderweitigen Sensoren 11,
12, 14 koordiniert werden, um die typischen Kapazitats- und/oder
Impedanzwerte beziehungsweise Variationen wahrend einer Bedienung der

Schnittstellenvorrichtung 3 identifizieren zu kénnen.

In der Fig. 4 wird eine beispielhafte Betriebsstrategie des

erfindungsgemalen Verfahrens erlautert.

Zunachst kann beispielsweise in einem ersten Schritt S1 Uberpruft werden,
welcher Betriebsmodus beziehungsweise Autonomielevel im Fahrzeug 1
vorhanden beziehungsweise eingestellt ist. Sollte beispielsweise ein
Autonomielevel 3 oder 4 aktiviert sein, so kann dem Beifahrer 8
beispielsweise ein voller Umfang der Funktion 13 der
Schnittstellenvorrichtung 3 bereitgestellt beziehungsweise angeboten

werden.

Sollte keines dieser Autonomiemodi aktiviert sein, so erfolgt in einem
nachfolgenden beispielhaften zweiten Schritt S2 die Uberprifung, ob
insbesondere die Fahrzeuginsassen 2 ihren Blick hin zur
Schnittstellenvorrichtung 3 richten oder ob sie davon abgewandt sind. Dies
kann beispielsweise mit einer Fahrerbeobachtungskamera als erste oder

zweite Sensoreinrichtung 11, 12 erfolgen. Beispielsweise kann bei einer nicht
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identifizierten Situation der Fahrer 7 mittels eines entsprechenden

Warnhinweises gewarnt werden.

Dabei kann beispielsweise mithilfe der Fahrerbeobachtungskamera
unterschieden werden, ob nur der Fahrer 7 oder der Beifahrer beispielsweise
auf die Stral3e blickt. Sollte nur der Fahrer 7 vorhanden sein, was wiederum
mit einem Sitzbelegungssensor oder einem Gurtschlosssensor erfasst
werden kann, so kann wiederum nochmals Uberpruft werden inwieweit der
Fahrer 7 Fahraufgaben sicher bewaltigen kann. Hierzu kann beispielsweise
mittels einem Lenkrad 16 verbauten kapazitiven Sensoren erfasst werden,
ob der Fahrer beispielsweise keine Hand am Lenkrad 16 hat. In diesem Fall
wurde wiederum ein Warnhinweis ausgegeben werden. Sollte der Fahrer 7
zumindest eine Hand am Lenkrad 16 haben, so kénnte beispielsweise eine

ablenkungsarme Funktion 13 dem Fahrer 7 bereitgestellt werden.

Sollte jedoch bei Schritt S2 festgestellt werden, dass der Fahrer die
Bedienhandlung ausubt kann wiederum in einem optionalen dritten Schritt S3
Uberpruft werden, ob der Fahrer, welcher zwangslaufig ebenfalls die
Funktion 3 zumindest teilweise wahrnimmt, eine Hand am Lenkrad 16 halten.
In diesem Fall kann dem Fahrer 7 in einem optionalen vierten Schritt S4
wiederum eine ablenkungsarme Funktion 13 bereitgestellt werden und dem
Beifahrer 8 kénnte eine in Umfang und Art vollumfangliche Funktion 13 zur

Verfugung gestellt werden.

Sollte wiederum der Fahrer die Bedienhandlung 10 austben und der Fahrer
7 beide Hande am Lenkrad 16 haben und aufmerksam sein, so kann in
einem optionalen funften Schritt S5 dem Beifahrer 8 beziehungsweise
weiteren Insassen 9 ein voller Umfang der Funktion 13 zur Verfugung gestellt

werden.

Insgesamt zeigen die Beispiele, wie eine Fahrer- oder
Beifahrerunterscheidung bei der Bedienung vom Touch-Display bereitgestellt

werden kann.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Betreiben einer Schnittstellenvorrichtung (3) in einem
Fahrzeug (1), wobei

- eine Bedienhandlung (10) eines Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) an der
Schnittstellenvorrichtung mittels einer ersten Sensoreinrichtung (11)
erkannt wird,

gekennzeichnet, durch

- Erfassen zumindest einer Zustandsinformation betreffend den
Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9), welcher die Bedienhandlung (10) ausubt,
mit einer zur ersten Sensoreinrichtung (11) verschiedenen zweiten
Sensoreinrichtung (12),

- Bestimmen einer Art und/oder eines Umfangs einer Funktion (13) der
Schnittstellenvorrichtung (3) in Abh&ngigkeit von der erkannten
Bedienhandlung (10) des Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) und der
erfassten zumindest einen Zustandsinformation des Fahrzeuginsassen
(2,7,8,9), und

- Bereitstellen der bestimmten Funktion (13) der
Schnittstellenvorrichtung (3) zur Nutzung fur den Fahrzeuginsassen (2,

7,8, 9) in der bestimmten Art und/oder dem bestimmten Umfang.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Feststellung erfolgt, ob es sich bei dem Fahrzeuginsassen (2, 7, 8,
9) um einen Fahrzeugfuhrer (7) des Fahrzeugs (1) oder um einen vom
Fahrzeugfuhrer (7) verschiedenen Insassen (2, 8, 9) des Fahrzeugs (1)
handelt, und diese Feststellung bei dem Bestimmen der Art und/oder
des Umfangs der Funktion (13) der Schnittstelleneinrichtung (3)

berucksichtigt wird.

Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
mit einer zur ersten und zweiten Sensoreinrichtung (11, 12)

verschiedenen dritten Sensoreinrichtung (14) eine Anzahl an
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Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) und/oder eine jeweilige Position eines der
Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) innerhalb des Fahrzeuges (1) erfasst
wird, wobei dies bei der Feststellung, ob es sich bei dem
Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) um den Fahrzeugfuhrer (7) des
Fahrzeugs (1) oder um einen vom Fahrzeugfuhrer (7) verschiedenen

Insassen (2, 8, 9) handelt, bertcksichtigt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mit der zweiten Sensoreinrichtung (12) eine Handbewegung und/oder
eine Fingerbewegung und/oder eine Armbewegung und/oder eine
Blickrichtung und/oder ein Aufmerksamkeitszustand und/oder eine
Kérperhaltung des Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) als die zumindest eine

Zustandsinformation erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die bestimmte Art und/oder der bestimmte Umfang der Funktion (13)
der Schnittstellenvorrichtung (3) und/oder die bestimmte Funktion (13)
der Schnittstellenvorrichtung (3) und/oder die erkannte Bedienhandlung
(10) des Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) und/oder die erfasste zumindest
eine Zustandsinformation des Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) einer
Maschinenlerneinheit (20) der Schnittstellenvorrichtung (3) bereitgesellt
werden, wodurch die Schnittstellenvorrichtung (3) mittels der
Maschinenlerneinheit (20) zur Bestimmung der Art und/oder des
Umfangs einer Funktion (13) der Schnittstellenvorrichtung (3)

maschinell trainiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Bedienhandlung des Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) auf einer
Anzeigeeinheit (19) der Schnittstellenvorrichtung (3) ausgeubt wird,

wobei ein Beruhren des Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) auf der
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Anzeigeeinheit (19) als Bedienhandlung (10) durch die erste

Sensoreinrichtung (11) erkannt wird.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

mit einer Signalerzeugungseinheit (21, 22, 23) ein moduliertes
Identifizierungssignal (24) erzeugt wird, wobei das erzeugte
Identifizierungssignal (24) bei einer Berthrung der Anzeigeeinheit (19)
durch den Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) von einem von dem
Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) umgriffenen Lenkrad (16) des Fahrzeugs
(1) Uber den Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) an die Anzeigeeinheit (19)
Ubertragen wird, um die Art und/oder den Umfang der Funktion (13) der

Schnittstellenvorrichtung (3) zu bestimmen.

Verfahren nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

mit einer Signalerzeugungseinheit (21, 22, 23) ein moduliertes
Identifizierungssignal (27, 28) erzeugt wird, wobei das erzeugte
Identifizierungssignal (27, 28) bei einer Beruhrung der Anzeigeeinheit
(19) durch den Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) von einem Fahrzeugsitz
(15), auf welchem der Fahrzeuginsasse (2, 7, 8, 9) sitzt, Uber den
Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) an die Anzeigeeinheit (19) Ubertragen
wird, um die Art und/oder den Umfang der Funktion (13) der

Schnittstellenvorrichtung (3) zu bestimmen

Schnittstellenvorrichtung (3) fur ein Fahrzeug (1), mit

- einer erste Sensoreinrichtung (11) zum Erkennen einer
Bedienhandlung (10) eines Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) an der
Schnittstellenvorrichtung (3), gekennzeichnet, durch

- eine zur ersten Sensoreinrichtung (11) verschiedene zweite
Sensoreinrichtung (12) zum Erfassen zumindest einer
Zustandsinformation betreffend den Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9),

welcher die Bedienhandlung (10) austbt, und

PCT/EP2023/051429
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- eine Auswerteeinheit (4) zur Bestimmung einer Art und/oder eines
Umfangs einer Funktion (13) der Schnittstellenvorrichtung (3) in
Abhangigkeit von der erkannten Bedienhandlung (10) des
Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) und der erfassten zumindest einen
Zustandsinformation des Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9), sowie

- eine Benutzerschnittstelleneinheit (5) zum Bereitstellen der
bestimmten Funktion (13) der Schnittstellenvorrichtung (3) zur Nutzung
fur den Fahrzeuginsassen (2, 7, 8, 9) in der bestimmten Art und/oder

dem bestimmten Umfang.

Fahrzeug (1) mit einer Schnittstellenvorrichtung (3) nach Anspruch 9.
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