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Sposob skrecania elementéw konstrukcyjnych oraz lacznik gwinto-
‘wy do stosowania tego sposobu

1
Przedmiotem wynalazku jest spos6b skrecania
elementéw konstrukcyjnych oraz lacznik gwintowy
do stosowania tego sposobu.

Znane sa sposoby skrecania elementéw konstruk-
cyjnych za pomocs lacznika gwintowego. Zgodnie z

tym sposobem lacznik gwintowy jest wlozony we

wspblsrodkowe otwory elementéw skrecanych, po
czym na jego gwintowany trzon nakrecona jest na-
‘kretka, przy czym wielko§¢ sitly skrecajacej to
znaczy wielko§é wywolanego naprezenia w trzonie
1gcznika jest wprost proporcjonalna do przylozo-
nego do nakretki momentu skrecajgcego.

W konstrukcjach, gdzie wymagana jest okreSlona
warto§é sily skrecajagcej na przykiad w konstruk-
<jach lotniczych dokrecanie nakretki dokonywane
jest specjalnym kluczem dynamometrycznym,
‘wskazujgcym wielko§é aktualnie przylozonego mo-
mentu skrecajacego lub ograniczajacym maksymal-
ny moment skrecajacy.

Jednakze - jak wykazaly do$wiadczenia znaczna
cze$é momentu skrecajgcego przylozonego do na-
kretki zuzytkowana jest na pokonanie tarcia wyste-
pujgcego miedzy powierzchnig czolowa nakretki, a
elementem skrecajgcym oraz miedzy powierz-
chniami gwintu. Oczywiécie warto§¢ momentu skre-
cajgcego zuiytkowana mna pokonanie tarcia zalezy
od stanu tracych sie pow1erzchm ich gladkosci,
smarowania itd. W mektérych przypadkach mo-
ment skrecajgcy przylozony do nakretki lgcznika
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wykorzystywany jest na wywotlanie sily skrecajg-
cej jedynie w 109/, '

Drugs istotng wadgq znanego sposobu skrecania
z zastosowaniem konwencjonalnych Igcznikéw
gwintowych jest niemozliwo$§é dokladnego okreSle-
nia sily skrecajgcej i naprezefi w trzonie ljcznika
w skreconych juz polgczeniach gwintowych. Wy-
nika to, jak powiedziano, z braku dokladnej zalez-
noSci momentu skrecajgcego i naprezefi w trzonie
lacznika, pomimo, Ze istnieja teoretyczne wzory uj-
mujgce takg zaleznoéé.

Ponadto istotng wadg znanego lacznika gwinto-
wego jest brak zabezpieczenia przed samoodkrece-
niem sie nakretki. Istniejace zabezpieczenia pole-
gaja na stosowaniu dodatkowych czeSci i elemen-
tow jak na przyklad przecietych podkladek spre-
zynujgcych, podkiadek blaszanych, zawleczek i
tym podobnych. Podraza to koszt polgczenia i ogra-
nicza ich zastosowanie.

Innym znanym sposobem ljczenia elementéw
konstrukcyjnych jest lqczenie za pomocg sworznia
z zakuwanym na nim kolnierzu. Na sworzniu, ktéry
ma wykonane na koficu roznego rodzaju rowki na
przyklad w postaci gwintu umieszcza sie gladki
kolnierz. Specjalnym przyrzadem nastepnie wycigga
si¢ sworzeii z kolnierza powodujgc jednoczeSnie
Sciskanie element6w lgczonych. Na koficu tej ope-
racji zakuwa sie kolnierz w rowkach sworznia
stwarzajac trwale i nierozlgczalne polgczenia. Wiel-
ko§¢ sily lgczacej jak réwniez mnaprezenia w
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sworzniu s3 sumg naprezenia wstepnego spowodo-
wane przez wycigganie sworznia z koilnierza oraz
przez wydluzenie kolnierza w czasie operacji kucia.

Wydtuzenie kolnierza wynika z faktu, Ze pocza-
tkowa faza kucia powoduje unieruchomienie kol-
nierza na sworzniu, za§ dalsze kucie powoduje jego
wydluzenie. Wadg takiego polgczenia jest strata
drogiego materialu, z jakiego wykonane sg z re-
guly sworznie w konstrukcjach lotniczych (tytanu).
Mianowicie cze$§¢ sworznia wystajgca nad koinie-
rzem po operacji polgczenia usuwana jest jako
ztom. Ma to szczegblnie duze znaczenie przy wie-
kszych rozmiarach sworzni (na przykiad przy 25—
36 mm).

Celem wynalazku jest usuniecie powyzszych wad
i niedogodnosci.

Cel ten zostal osiagniety dzieki temu, ze od-
ksztalca sie nakrecong na trzon gwintowy lgcznika
nakretke kolnierzowsg w kierunku laczonych ele-
mentéw konstrukeyjnych. Jak wykazujg doswiad-
czenia wielko§¢ wywolanego naprezenia wstepnego
w trzonie 1gcznika przez dokrecenie nakretki zna-
nym sposobem (kluczem) ma niewielki wplyw na
koncowg warto$§é¢ sily laczgcej elementy konstruk-
cyjne.

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku !gcznik
gwintowy wkladany jest we wspoéisrodkowe otwory
elementéw konstrukcyjnych, przy czym na jego
trzon gwintowy wystajacy poza te otwory, nakre-
cana jest nakretka kolnierzowa. Nakretke nakreca
sie na trzon gwintowany jej strong z gltadkim otwo-
rem zwrocong ku elementom laczonym, przy czym
gladka cze$é otworu nakretki pokrywa sie co naj-
mniej z jednym zwojem gwintu zwanym zwojem
blokujacym, a nastepnie $ciska sie skierowang pro-
mieniowo do wewnatrz silg zewnetrzng te cze$é na-
kretki, ktéra znajduje sie nad zwojem blokujgcym,
co powoduje wydluzenie nakretki i nadanie zasad-
niczego naprezenia w trzonie.

Przed odksztalceniem nakretke dokreca sie do
oporu wywolujgc wstepne naprezenie w trzonie
lacznika. Nakretka kolnierzowa ma wewnetrzny
gwint wykonany W czeSci jej diugosci, pozostata
cze$¢ otworu jest gladka o przekroju okragltym
i jednakowej grubos$ci S$cianki. Odksztalcenie na-
kretki polega na wci$nieciu materiatu w rowki blo-
kujace, ktére moga byé¢ na przyklad ostatnimi zwo-
jami gwintu (w kierunku wkrecania).

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1
przedstawia lgcznik gwintowany oraz nakretke kot-
nierzowg czeSciowo w przekroju przed zalozeniem;
fig. 2 — widok z goéry nakretki z fig. 1; fig. 3 —
widok z gory trzonu gwintowego lacznika z fig. 1;
fig. 4 — przekro6j wzdtuz linii 4 —4 z fig. 1; fig. 5 —
przekréj potgczenia z nasadzong na nakretke kon-
cowke narzedzia przed operacjg odksztalcenia na-
kretki; fig. 6 — podobnie jak fig. 5 — przekroj w
toku operacji Sciskania; fig. 7 — widok gotowego
poigczenia z odksztalcong nakretkg kolnierzowa;
fig. 8 — przekréj wzdluz linii 8—8 z fig. 6; fig. 9 —
widok Igcznika z odmiennym zabezpieczeniem przed
samoodkreceniem sie nakretki; fig. 10 — powie-
kszony widok nacieé zabezpieczajgcych wedlug
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fig. 9; fig. 11 — czeéciowy przekr6j wzdtuz linii
11 — 11 z fig. 10; fig. 12 — widok lgcznika z naste-
pna odmiang zwoi blokujgcych z nakrecong nakre-
tkg i zalozong koncoéwke narzedzia przed operacja
odksztalcenia nakretki; fig. 13 — widok 1gcznika z
nakretkg podczas jej operacji odksztalcania; fig. 14
— widok 1acznika z dalszg odmiang zabezpiecze-
nia, a fig. 15 — przedstawia przekr6j wzdtuz linii
15 — 15 z fig. 14.

Zgodnie z fig. 1 do 4 polgczenie wedlug wyna-
lazku stanowi lgcznik gwintowy 1 oraz nakretka
kolnierzowa 2. Lacznik 1 wlozony jest we wspol-
Srodkowe otwory 5, 6 elementéw konstrukeyjnych
3 i 4. Lacznik 1 z jednej strony ma teb 7, a z drugiej
trzon gwintowany 8. Cze$é¢ srodkowa 9 tworzy glad-
kg szyjke dopasowang S$rednicg do $rednicy otwo-
réw laczonych elementéw konstrukcyjnych. Zalez-
nie od potrzeby Srednica szyjki 9 pasowana jest z
otworami 5 i 6 suwliwie lub z weciskiem. Szyjka 9,
jak i otwory 5 i 6 moga by¢ ksztaltowe na przy-
klad stozkowe. Na trzonie gwintowym 8 wykonane
sag pod pewnym katem do gwintu podluzne rowki
zabezpieczajagce 10, tworzac omoéwione w dalsze]j
czeSci opisu zabezpieczenie przed samoodkreceniem
sie nakretki 2. Gwintowany trzon 8 lgcznika 1 ma
szeSciokgtne wglebienie 11 dla klucza nasadowego
w celu zapobiezenia obrotowi lgcznika 1 podczas
nakrecania nakretki 2.

Nakretka kolnierzowa 2 posiada otwoér nagwinto-
wany 12 przechodzacy w otwoér niegwintowany 13.
Zewnetrznie nakretka w czeSci nagwintowane]
uksztaltowana jest jako szeSciobok, o$miobok Ilub
dwunastobok, zaleznie od wyboru stosownego do
jej przykrecania klucza lub narzedzia. W pozostate}
cze$ci nakretka jest gladka dzieki czemu nakretka
w tej cze$ci ma jednakowsq grubo$é¢ Scianki.

Zgodnie ze sposobem wedlug wynalazku do skre-
cania przykladowych elementéw 3 i 4 wymagany
jest stosunkowo matly moment skrecajacy, poniewaz
ostateczna sila skrecajgca i naprezenia w 1gczniku
wywolane sa przez odksztalcenia i zaci$niecie na-
kretki 2 w jej czesci z otworem niegwintowanym
na trzonie gwintowanym 8 i rowkach 10.

Fig. 5 i 6 przedstawiajg koncowke 15 narzedzia
Sciskajacego, ktora nasadzona jest na nakretke 2
po wstepnym jej nakreceniu na 1gcznik 1. Kon-
cowka 15 narzedzia S$ciskajgcego sklada sie z ze-
wnetrznej tulei 16 o stozkowej powierzchni wewne-
trznej 17. Wewnatrz tulei 16 umieszczona jest tuleja
zaciskowa 18 majgca sprezynujace szczeki 19, z kto-
rych kazda obejmuje 1/4 obwodu tulei 18.

Szezeki 19 posiadajg stozkowate powierzchnie
zewnetrzne 20 odpowiadajgce stozkowej powierz-
chni 17 tulei 16. Ponadto szczeki 19 maja tukowe
wystepy 21, ktére posiadajg nachylone $ciany bo-
czne 22 i 23 oraz plaskie powierzchnie lukowe 24.
W przedstawionym przykiladzie kgt miedzy $cian-
kami 22 i 23 wynosi w przyblizeniu 60°. Kazda zc
szczek posiada réwniez wglebienie utworzone przez
$cianki 25 i 26. Dzialanie narzedzia S$ciskajgcego
jest nastepujace: Po wstepnym nakreceniu nakret-
ki 2 na lgczniku 1 za pomocg klucza lub znanego
narzedzia pneumatycznego nasadza sie koncowke 15
narzedzia $ciskajgcego z rozwartymi szczekami 19
na nakretke 2. Nastepnie uruchamia sie narzedzie
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. Sciskajgce, co powoduje przesuwanie sie tulei 16 w
kierunku strzatki 27. Powoduje to promieniowy ruch
do wewnatrz szczek 19, zaciéniecie si¢ wystepow 21
na gladkiej cze$ci nakretki 2 i wykonanie trwatych
wglebienn na jej obwodzie w punktach 28 (fig. 7).
Scianki 25 i 26 zaci$nietej koncéwki 15 ukladajg
sie odpowiednio do ksztaltu pozostalej cze$ci nakret-
ki 2 nie odksztalcajgc jej w tej czeSci.

Po operacji $Sciskania, tuleja 16 cofa sie powo-
dujgc rozsuniecie sie szczek 19 co umozliwia usu-
niecie koncoOwki 15 z nakretki 2. Operacja odksztai-
cenia nakretki powoduje wydluzenie tej jej czeSci,
ktéra ma gladkg powierzchnie zewnetrzng i gtadki
otwér wewnagtrz. Wydtuzenie za$§ nakretki powoduje
z kolei wydluzenie lacznika §rubowego i wytworze-
nie zasadniczej sily skrecajgcej skrecane elemeaty
konstrukcyjne.

Material nakretki 2 weciSniety do wewnatrz od-
ksztalca sie zaleznie od gwintu i rowkéw zabezpie-
czajacych, wykonanych mna lgczniku 1. W przed-
stawionym na fig. 1 przykladzie lacznika, material
nakretki zostaje wciSniety w podiuzne rowki 10
tworzac zabezpieczenie przed samoodkreceniem sie
nakretki.

Jak stwierdzono, zabezpieczenie przed samood-
kreceniem sie nakretki moze byé wykonane w roz-
nej postaci. Fig. 9, 10 i 11 przedstawia inny przy-
kiad takiego zabezpieczenia. W tym przypadku na
gwintowanym trzonie 8 lacznika 1 w poblizu.jego
szyjki 9 wykonane sg na wierzchotku gwintu rowki
zabezpieczajgce w postaci nacieé 30. Material na-
kretki 2 podczas $ciskania koncoéwkag 15 wciskany
jest w te naciecia, co tworzy zabezpieczenie przed
samoodkreceniem. '

Fig. 12 i 13 przedstawia nastepny przyklad za-
bezpieczenia. Miedzy szyjka 9 a gwintowanym trzo-
nem 31 lacznika 1 wykonane sg rowki zabezpiecza-
jace w postaci pierScieni 32, miedzy ktére wciskany
jest materiat nakretki 2 (fig. 13).

Nastepny przyklad zabezpieczenia przed samo-
odkreceniem sie nakretki przedstawiajg fig. 14 i
15. W tym przypadku miedzy gwintowanym trzo-
nem 33 a szyjka 9 lacznika 1 wykonany jest rowek
zabezpieczajacy w postaci przewezenia 34.

We wszystkich przypadkach, nakretka koinierzo-
wa nakrecana jest na lgcznik gwintowy i dokreca-
na, przy czym wielko§¢é momentu skrecajgcego,
przylozonego do\ nakretki okreflona jest wielko$cia
pozadanej sily skrecajacej, wymaganej w polacze-
niu. Stwierdzono, jednak, ze wielko§¢ wstepnego do-
krecenia nakretki nie ma duzego wplywu na wy-
nikowe naprezenia w Ilgczniku. Naprezenia w lg-
czniku wywoltywane sg gléwnie wydluzeniem sie
nakretki, dzieki czemu unika sie oméwionego na
wstepie opisu szkodliwego wplywu zjawiska tarcia
na koficowy wynik skrecania.

Naturalnie koficowe naprezenia w lgczniku moga
byé zmieniane w spos6b kontrolowany przez dobér
stosunku czeSci gwintowanej do cze$ci gladkiej na-
kretki, przez zmiane grubo$ci gladkiej czeSci na-
kretki, oraz przez zmiane ksztaltébw wystepow 21
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i kontrole glebokosci wglebienia sie ich w nakretke
podczas operacji §ciskania.

Zastrzezeniag patentowe

1. Spos6b skrecania elementéw konstrtmkcyjnych
za pomocg lacznika gwintowego wkladanego we
wspbisrodkowe otwory tych elementbéw, przy czym
leb lacznika opiera sie na jednej powierzchni a na-
gwintowany w poblizu kofica trzon wystaje ponad
druga powierzchnie laczonych elementéw konstruk-
cyjnych, a moment skrecajacy przyklada sie do
nakretki koinierzowej pos'ladrajacej otwér czeSciowo

" nagwintowany tym samym gwintem co trzon 13-

cznika a czeSciowo gladki, przy czym po wstepnym
nakrecaniu nakretki ma trzon cze§é gladka otworu
nakretki jest skierowana ku elementom lgczonym i
pokrywa przynajmniej jeden rowek zabezpiecza-
jacy, znamienny {ym, zZe nakretke nad rowkami
zabezpieczajacymi §ciska sie silg zewnetrzng skie-
rowang promieniowo do wewnatrz, co powoduje
wydluzenie nakretki i powstanie zasadniczego na-
prezenia w rdzeniu lacznika.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
nakretke nakreca sie na trzon 1gcznika do chwili
powstania poczatkowego naprezenia lgcznika.

3. Lacznik gwintowy do stosowania sposobu we-
dlug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwér gladki (13)
nakretki (2) obejmuje rowki lub rowek zabezpie-
czajacy (10, 30, 32 i 34) trzonu (8), a odksztalcenie
nakretki (2) w czeSci jej otworu gladkiego madaje
zasadnicze naprezenie w rdzeniu lacznika w jego
szyjce (9) i w cze$ci z rowkami zabezpieczajacymi.

4. Lacznik gwintowy wedlug zastrz. 3, znamien-
ny tym, ze rowki zabezpieczajace (30, 32, 34) w po-
blizu szyjki (9) lacznika (1) maja odmienny ksztalt
od zwojéw gwintowego trzoau (8).

5. Lacznik gwintowy wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tym, Ze na trzonie (8) w poblizu jego szyjki (9)
uksztaltowane sa pod katem do zwojow gwintu
rowkj zabezpieczajgce w postaci podluznych row-
koéw (10).

6. Lacznik gwintowy wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tym, ze posiada w poblizu szyjki (9) trzonu (8)
rowki zabezpieczajgce w postaci nacieé (30).

7. Lgcznik gwintowy wedlug zastrz. 4, znamien-
ny tym, ze posiada w poblizu szyjki (9) trzonu (8)
rowki zabezpieczajagce w postaci pier§cieniowych
rowko6w (32) lub pojedynczego rowka (34).

8. kacznik gwintowy wedlug zastrz. 3—7, zmna-
mienny tym, Ze rowki zabezpieczajace w postaci
nacieé¢ (30) s3 wykonane w poblizu szyjki (9), na
gwincie stanowigcym jedng calo§é z gwintem trzona
(R),

9. Lacznik gwintowy wedlug zastrz. 3—8, zna-
mienny tym, Ze powierzchnia zewnetrzna nakretki
(2) posiada wglebienia (29) rozmieszczone réwno-
miernie na jej obwodzie.

10. Eacznik gwintowy wedlug zastrz. 3—9, zna-
mienny tym, ze niegwintowany otwér (13) nakretki
(2) wynosi okoto jej 1/3 dtugoSci.
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