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一种高温重载轴承用的密封润滑装置及高

温重载轴承，密封润滑装置包括储油环和端盖，

储油环背离滚动体的一端和端盖固定连接形成

储油器，储油环和端盖之间形成储油腔，储油环

朝向滚动体的一端的外端面上设有沿储油环周

向布置的环形槽，环形槽的槽底为凹向储油腔的

圆弧形，并在环形槽内沿周向间隔布置多个挡

板，相邻挡板和环形槽底形成存储轴承内多余润

滑脂的空间，环形槽在任意相邻挡板之间的部分

还设有多个连通储油腔的微孔；储油环的内圆面

上设有若干个密封齿，并在储油环的端面上设置

环绕环形槽的密封环槽，密封齿和密封环槽用于

和轴承内圈形成径轴向组合迷宫密封结构。采用

该结构的高温重载轴承能大大提升高温轴承的

密封可靠性和使用寿命。
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1.一种高温重载轴承用的密封润滑装置，该装置设置在高温重载轴承的端部，位于轴

承内圈和轴承外圈之间，并和轴承外圈挡边固定连接，其特征在于：密封润滑装置包括环形

的储油环和环形的端盖，储油环背离滚动体的一端和端盖固定连接形成储油器，储油环和

端盖之间形成用于填充润滑油的储油腔，储油环朝向滚动体的一端的外端面上设有沿储油

环周向布置的环形槽，环形槽的槽底为凹向所述储油腔的圆弧形，并在环形槽内沿周向间

隔布置多个挡板，相邻挡板和环形槽底形成存储轴承内多余润滑脂的空间，环形槽在任意

相邻挡板之间的部分还设有多个连通储油腔的微孔；所述储油环的内圆面上设有若干个密

封齿，并在储油环的端面沿圆周设置有密封环槽，所述密封齿和密封环槽用于和轴承内圈

形成径轴向组合迷宫密封结构。

2.根据权利要求1所述的一种高温重载轴承用的密封润滑装置，其特征在于：所述挡板

的高度不大于环形槽的深度。

3.根据权利要求1所述的一种高温重载轴承用的密封润滑装置，其特征在于：所述储油

环上的密封齿为环形结构，并沿储油环轴向间隔布置为多道。

4.根据权利要求3所述的一种高温重载轴承用的密封润滑装置，其特征在于：多道密封

齿的高度沿储油环轴向呈阶梯型排布。

5.根据权利要求4所述的一种高温重载轴承用的密封润滑装置，其特征在于：多道密封

齿中，最外侧的密封齿高度最大，最内侧的密封齿的高度最小。

6.一种高温重载轴承，包括轴承内圈、轴承外圈、保持架和滚动体，其特征在于：还包括

设置在轴承两端的如权利要求1~5任一项所述的密封润滑装置，密封润滑装置的储油环外

圆面和轴承外圈挡边固定连接，密封润滑装置的储油环内圆面和轴承内圈形成径轴向组合

迷宫密封结构。

7.根据权利要求6所述的一种高温重载轴承，其特征在于：所述环形槽内的挡板和滚动

体之间留有保证滚动体滚动的间隙。

8.根据权利要求6所述的一种高温重载轴承，其特征在于：所述轴承内圈设有多级阶梯

面，多级阶梯面和所述的多道密封齿形成迷宫密封。

9.根据权利要求6所述的一种高温重载轴承，其特征在于：所述轴承内圈设有与所述密

封环槽凸凹配合的内圈密封部。
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一种高温重载轴承用的密封润滑装置及高温重载轴承

技术领域

[0001] 本发明属于轴承结构领域，具体涉及一种高温重载轴承用的密封润滑装置及高温

重载轴承。

背景技术

[0002] 轴承作为机械结构中的关键基础件，广泛应用于国民经济和国防事业的各个领

域，被称为“工业的关节”，针对高温（工作温度≥180℃）重载、有振动要求的工况，固体润滑

轴承的使用寿命受限，该工况下，一般使用密封脂润滑轴承，且密封轴承由于其装配和维修

的简便性、使用的清洁性等优点，正在被越来越多的使用者所青睐。密封轴承的使用寿命是

由密封的有效期和润滑脂的使用寿命共同决定的，当轴承内部润滑失效（包括：润滑脂泄

露、外界异物进入轴承内部所引起的润滑失效、润滑脂搅拌老化、基础油丧失、润滑脂高温

老化等）且未得到及时补充时，轴承在不良润滑状态下运转，很可能在较短时间内发生疲劳

损坏或过度磨损，影响主机性能。此外，随着轴承使用温度的增高，润滑脂变稀，基础油粘度

变小，加剧了轴承内部润滑脂的泄露，且润滑脂的老化和基础油的蒸发损失更加快速和严

重，因此高温用密封轴承（工作温度≥180℃）的润滑失效更加迅猛，而密封性能良好的密封

圈由于材质的耐高温性差不适用于该工况，因此高温轴承一般采用如图1所示的密封结构，

该结构存在一定的缺陷：防尘盖依靠弹簧圈定位，当轴承受到异常冲击振动时，存在弹簧圈

脱落的风险，此外弹簧圈经历高温后，其弹性下降，增加了掉落的风险，从而导致密封效果

不良，造成润滑脂泄露和杂质入侵、受异常震动冲击时密封件存在脱落的风险。

发明内容

[0003] 本发明的目的是提供一种高温重载轴承用的密封润滑装置及高温重载轴承，采用

“密封+补充润滑”结构，将轴承、补充润滑结构、密封结构综合为一体进行设计，大大提升高

温轴承的密封可靠性和使用寿命。

[0004] 为了实现上述目的，本发明所采用的技术方案是：一种高温重载轴承用的密封润

滑装置，该装置设置在高温重载轴承的端部，位于轴承内圈和轴承外圈之间，并和轴承外圈

挡边固定连接，密封润滑装置包括环形的储油环和环形的端盖，储油环背离滚动体的一端

和端盖固定连接形成储油器，储油环和端盖之间形成用于填充润滑油的储油腔，储油环朝

向滚动体的一端的外端面上设有沿储油环周向布置的环形槽，环形槽的槽底为凹向所述储

油腔的圆弧形，并在环形槽内沿周向间隔布置多个挡板，相邻挡板和环形槽底形成存储轴

承内多余润滑脂的空间，环形槽在任意相邻挡板之间的部分还设有多个连通储油腔的微

孔；所述储油环的内圆面上设有若干个密封齿，并在储油环的端面上沿圆周设置密封环槽，

所述密封齿和密封环槽用于和轴承内圈形成径轴向组合迷宫密封结构。

[0005] 所述挡板的高度不大于环形槽的深度。

[0006] 所述储油环上的密封齿为环形结构，并沿储油环轴向间隔布置为多道。

[0007] 多道密封齿的高度沿储油环轴向呈阶梯型排布。

说　明　书 1/4 页

3

CN 115111269 A

3



[0008] 多道密封齿中，最外侧的密封齿高度最大，最内侧的密封齿的高度最小。

[0009] 一种高温重载轴承，包括轴承内圈、轴承外圈、保持架和滚动体，还包括设置在轴

承两端的所述的密封润滑装置，密封润滑装置的储油环外圆面和轴承外圈挡边固定连接，

储油器的储油环内圆面和轴承内圈形成径轴向组合迷宫密封结构。

[0010] 所述环形槽内的挡板和滚动体之间留有保证滚动体滚动的间隙。

[0011] 所述轴承内圈设有多级阶梯面，多级阶梯面和所述的多道密封齿形成迷宫密封。

[0012] 所述轴承内圈设有与所述密封环槽凸凹配合的内圈密封部。

[0013] 本发明所述的密封润滑装置可以起到油池作用、储脂作用、增强密封作用和增强

密封装置连接可靠性的作用，下面对其各个作用的工作原理加以详细的分析。

[0014] （1）油池作用：密封轴承一般采用脂润滑，润滑脂是分散相（稠化剂和添加剂）分散

于连续相（基础油）中而形成的固体到半流体的胶体产品。一般来说，分散相占润滑脂的3%~
30%，连续相占70%~97%，即润滑脂绝大部分为基础油，分散相起到吸附和固定基础油的作

用，基础油通过范德华力和毛细管作用力保持在分散相的结构之内，实现润滑功能。当轴承

运转时，润滑脂会受到钢球和保持架的搅拌和剪切，润滑脂过少，轴承润滑效果不良，但润

滑脂的添加量受到轴承内部空间的制约，且润滑脂添加过多容易增加润滑脂的搅拌和剪切

作用而造成轴承的温升，而高温（环境温度过高或内部发热严重）会造成润滑脂老化速度指

数性上升。在轴承中，如果接触区附近存在一定量的分散相，被旋转件推到接触区之外的油

会重新流入接触区。

[0015] 本发明所述的高温重载轴承内部填充有对旋转件润滑的润滑脂，本发明的储油腔

内填充有润滑油，在轴承运转过程中，随着旋转件的转动，轴承内部空气流速增强，气压降

低，而储油腔内的气压未发生变化，润滑油气会从气压大的地方流向气压小的一侧，即润滑

油从储油腔中通过微孔释放，实现了对轴承补充润滑的功能；此外，当轴承应用于高温工况

下时，润滑油存在液态转变为气态的趋势，促进了润滑油的释放，可以快速改善轴承的润滑

状态，而轴承内部存在润滑脂，即接触区域内存在分散相，润滑油气进入接触区后，分散相

会吸附润滑油，起到改善轴承润滑的效果。在此补充润滑的原理下，无论轴承如何放置，润

滑油均能从微孔中释放，起到补充润滑的作用。

[0016] （2）储脂作用：对于传统高温用密封轴承，滚动体的轴向两侧为平面结构的防尘

盖，轴承工作时，多余的润滑脂会被推动到非接触区的防尘盖位置并随滚动体旋转流动，最

后润滑脂会在防尘盖与内圈挡边接近处堆积，而如果该处存在间隙（如背景技术所述的防

尘盖松动、脱落），则极易造成润滑脂的泄露。本发明相对传统高温用密封轴承增加了储脂

功能，储油环内侧（接近滚动体一侧）为横截面呈圆弧形的环形槽，并在环形槽内沿周向均

布有多个挡板，相邻挡板之间形成储脂空间。当轴承工作时，多余润滑脂被推到非接触区

域，储存在相邻挡板之间，润滑脂在挡板的阻挡下不会随滚动体流动，不会堆积在内圈挡边

处，因此对防止润滑脂的泄露还具有一定的缓冲作用。

[0017] （3）增强密封作用：传统高温用密封轴承的轴承的密封效果由防尘盖与内圈挡边

的间隙决定，间隙越小，密封效果越好，但间隙过小会影响轴承的工作性能，因此该结构的

密封效果不理想。本发明在储油环与内圈挡边接近处增加设计了径轴向迷宫密封结构，气

体流经密封齿与轴承内圈的间隙时，受到一次节流作用，气体的压力和温度下降，而流速增

加，气体经过间隙以后，进入较大的空腔，气体体积急速增大，压力降低，气体不断经过类似
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结构，压力逐渐减小，从而减小泄露，增强了轴承的密封效果。

[0018] （4）增强密封装置连接可靠性：传统高温用密封轴承防尘盖依靠弹簧圈定位，当轴

承受到异常冲击振动时，存在弹簧圈脱落的风险，此外弹簧圈经历高温后，其弹性下降，增

加了掉落的风险。而本发明的密封润滑装置与轴承外圈挡边为过盈配合，且增加了焊接加

固，大大增强了密封润滑装置与轴承连接的可靠性。

[0019] 本发明的有益效果是：本发明针对工作温度≥180℃的轴承，提供一种充分保证密

封效果、防止异物入侵、防止润滑脂大量泄漏、能够持续补充润滑的“密封+补充润滑”结构。

该结构能大大提升高温轴承的密封可靠性和使用寿命。

附图说明

[0020] 图1为本发明所述高温重载轴承的整体结构示意图；

图2为本发明所述储油环的内侧面的结构视图；

图中标记：1、轴承外圈，2、储油腔，3、端盖，4、储油环，5、轴承内圈，6、滚动体，7、多

级阶梯面，8、密封齿，9、内圈密封部，10、密封环槽，11、环形槽，12、挡板。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的详细说明，但并不作为对发明做任何

限制的依据。

[0022] 实施例1：如图1、2所示，一种高温重载轴承用的密封润滑装置，包括环形的储油环

4和环形的端盖3，储油环4轴向的一端和端盖3焊接形成储油器，储油器内为容纳润滑油的

储油腔2，储油环4轴向的另一端为环形且内凹的圆弧面，形成环形槽11，在环形槽11内使用

激光发射器加工微孔，微孔和储油腔2连通，微孔尺寸使用超景深数码显微系统进行测量，

微孔尺寸应视不同基础油种类进行控制，待其加工完备后使用真空泵设备向储油腔内填充

润滑油，圆弧面的微孔起到润滑油的填充和释放的功能。所述的环形槽11内沿周向均布有

多个挡板12，相邻挡板12和环形槽11形成存储润滑脂的空间。储油环4的内圆面上设有多道

密封齿8，并在储油环4的端面上沿圆周设有密封环槽10，所述密封齿8和密封环槽10用于和

轴承内圈5形成径轴向组合迷宫密封结构。

[0023] 进一步的，所述密封齿8沿储油环4内圆面圆周设置成环形，且每一道密封齿8在径

向上具有不同的高度，具体的，多道密封齿8的高度呈阶梯型排布，最外侧的密封齿8高度最

大，最内侧的密封齿8的高度最小。此处的“内”、“外”是指靠近所述弧形面的为内侧，反之为

外侧。

[0024] 进一步的，所述的挡板12的高度不能影响轴承上滚动体6的滚动，优选的，挡板12

的高度不大于环形槽11的深度。

[0025] 实施例2：一种高温重载轴承，包括轴承内圈5、轴承外圈1、保持架和滚动体6，轴承

内圈5和轴承外圈1之间设置实施例1所述的密封润滑装置。所述轴承内圈5设有多级阶梯面

7，多级阶梯面7和所述密封润滑装置的多道密封齿8形成迷宫密封，轴承内圈5还设有与所

述密封环槽10凸凹配合的内圈密封部9。

[0026] 所述密封润滑装置的装配过程如下：首先在轴承的一侧安装储油器，储油器的储

油环4外圆面和轴承外圈1挡边过盈配合，再将润滑脂填充在滚道处，随后进行匀脂跑合；然
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后，再装配另一侧储油器，储油器的储油环4外圆面和轴承外圈1挡边过盈配合；最后，将两

侧的储油器和轴承外圈1焊接固定。安装后，储油环4内径处的密封齿8和密封环槽10与轴承

内圈5形成阶梯型径轴向组合迷宫密封结构，该结构既可防止润滑脂泄露，又可防止外部杂

物进入轴承内部而损坏轴承，该结构的密封效果远超传统的非接触密封结构。最终使本结

构实现“润滑+密封”功能。

[0027] 以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非对其进行限制，所属领域的普通技

术人员应当理解，参照上述实施例可以对本发明的具体实施方式进行修改或者等同替换，

这些未脱离本发明精神和范围的任何修改或者等同替换均在申请待批的权利要求保护范

围之内。

说　明　书 4/4 页

6

CN 115111269 A

6



图1

说　明　书　附　图 1/2 页

7

CN 115111269 A

7



图2

说　明　书　附　图 2/2 页

8

CN 115111269 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006

	DRA
	DRA00007
	DRA00008


