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ES 2311052 T3

DESCRIPCION

Nodo en estrella de conmutacién activa y red de estaciones interconectadas mediante dicho nodo en estrella.

La invencidn se refiere a un nodo en estrella de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 1 (hdgase referencia
también al documento de la técnica anterior EP 0 698 978 A2).

La invencién se refiere también a una red de estaciones interconectadas por medio de dicho nodo en estrella. Este
tipo de redes puede utilizarse, por ejemplo, en coches y otros entornos ruidosos.

En una red, en particular, una red de alta velocidad, las reflexiones en la red pueden provocar problemas en la
integridad de las sefiales. Esto es especialmente importante si el tiempo de bits no es grande con respecto al retardo de
propagacion a través de la red. Puede realizarse una red en la que todas las estaciones estén conectadas a un nodo en
estrella con lineas de transmisidn con terminaciones adecuadas. En semejante red del tipo de estrella, el cometido del
nodo en estrella es retransmitir los datos recibidos desde una de las estaciones a todas las demds estaciones. Dicha red
del tipo de estrella y dicho nodo en estrella se conocen por la Patente norteamericana N° 4.903.015. Esta red conocida
tiene unas lineas de transmision con terminaciones adecuadas y, por tanto, es adecuada para la alta velocidad. Las
seflales enviadas a, y recibidas de, las estaciones discurren a través de la misma linea de transmisién, lo que ahorra
dispositivos de conexién y cables. Sin embargo, en el nodo en estrella de esta red conocida se requiere un circuito
l16gico bastante complicado para realizar el mecanismo de conmutacién de envio y recepcion. La complejidad del
circuito l6gico crece con el nimero de estaciones que pueden ser conectadas al nodo en estrella.

Es un propdsito de la invencién proporcionar un nodo en estrella con una complejidad reducida. Para ello, de
acuerdo con la invencién, un nodo en estrella definido en el parrafo inicial se caracteriza por que, en el estado libre de
la red, los transmisores y los receptores de todas las interfaces (11-13) se encuentran activos y conectados a la red.

Los primeros y los segundos medios de conmutacién, en combinacién con los primer y segundo detectores de
actividad, impiden que la sefal entrante procedente de la estacién asociada de una interfaz sea enviada de vuelta a
la misma estacion, y garantizan que la sefial entrante sea encaminada Unicamente a las otras estaciones. Todas las
interfaces son idénticas y el niimero de componentes no se incrementa al aumentar el nimero de interfaces.

En la realizacion reivindicada en la reivindicacién dependiente 2, los dispositivos excitadores de las interfaces, la
resistencia y el terminal comun constituyen un sistema O (“OR”) implantado por cables o cableado que puede ser
ampliada a voluntad. Los conmutadores electrénicos proporcionan el correcto encaminamiento de las sefiales.

Las realizaciones reivindicadas en las reivindicaciones dependientes 3 y 4, asi como en las reivindicaciones depen-
dientes 6 y 7, proporcionan implementaciones rapidas y simples, y la realizacién reivindicada en las reivindicaciones
5y 8 es una implementacién completamente equilibrada.

La simplicidad del nodo en estrella de acuerdo con la invencion hace posible una transmisién de datos rdpida y
eficiente, ya que apenas se pierde tiempo en configurar el nodo en estrella. En consecuencia, no se necesita ningtin
preambulo en el protocolo de los datos que se transmiten para crear tiempo para llevar a cabo funciones de conmutacién
en el nodo en estrella. Ello hace que una red equipada con el nodo en estrella de acuerdo con la invencién resulte
adecuada para protocolos que no especifican un predmbulo, tales como el TTP/C (Protocolo Disparado en el Tiempo
de Clase C -“Time Triggered Protocol Class C” (de alta velocidad, mayor o igual que 1 Mbit/s)). El nodo en estrella de
acuerdo con la invencién permite adicionalmente una facil extensién o ampliacién. Pueden afiadirse nodos en estrella
mediante la conexién de una de las interfaces a una interfaz de otro nodo en estrella.

Estos y otros aspectos de la invencion se describirdn y elucidardn a continuacién con referencia a los dibujos que
se acompaiian, en los cuales:

la Figura 1 muestra una red con estaciones interconectadas a través de un nodo en estrella de acuerdo con la
invencion;

la Figura 2 muestra un diagrama de bloques de una primera interfaz para uso en un nodo en estrella de acuerdo con
la invencion;

la Figura 3 muestra sefales que se producen en una primera interfaz que recibe datos de una estacion;
la Figura 4 muestra sefales que se producen en una primera interfaz que envia datos a una estacion;

la Figura 5 muestra un diagrama de bloques de una segunda interfaz para uso en un nodo en estrella de acuerdo
con la invencién; y

la Figura 6 muestra la red de la Figura 1, en la que una de las estaciones ha sido reemplazada por otro nodo en
estrella.

En estas Figuras, las partes semejantes llevan los mismos simbolos de referencia.
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La Figura 1 muestra una red que comprende, a modo de ejemplo, tres estaciones ST1, ST2 y ST3 interconectadas
a través de un nodo en estrella SN1 de acuerdo con la invencién. En un coche, la estacién puede ser un sensor de
temperatura, un sensor de freno, un sensor de una puerta y dispositivos similares, dotados de una interfaz adecuada
para la conexién del sensor a la red. El nodo en estrella SN1 comprende, de nuevo a modo de ejemplo, tres interfaces
I1, 12 e I3. Las interfaces I1, 12 e I3 tienen terminales de conexion respectivos BP y BM para la conexién de una
respectiva de las estaciones ST1, ST2 y ST3 al nodo en estrella SN1. Las estaciones ST1, ST2 y ST3 estdn conectadas
alas interfaces 11, 12 e I3 por lineas de transmision de par o cable doble trenzado TWP1, TWP2 y TWP3. Son también
posibles, sin embargo, otros tipos de lineas de transmisidn, tales como cables coaxiales y lineas de cable individual o
de mono-filamento. El niimero de estaciones e interfaces no estd limitado a tres; es posible cualquier nimero mayor
que dos.

Las interfaces 11, 12 e I3 tienen unas entradas equilibradas BP y BM para la conexién de las lineas de transmisién
de par trenzado, y tienen, adicionalmente, unos terminales comunes equilibrados RT1 y RT2. Los terminales comunes
RT1 de las interfaces I1, 12 e I3 estdn, todos ellos, conectados a un terminal de alimentacién positivo PST (“positive
supply terminal”) a través de una primera resistencia de elevacién comiin RP1. Los terminales comunes RT2 de las
interfaces I1, 12 e I3 estdn, todos ellos, similarmente conectados al terminal de alimentacién positivo PST a través de
una segunda resistencia de elevacién comin RP2.

La Figura 2 muestra un diagrama de bloques de las interfaces I11-13. La interfaz tiene un receptor que consta
de dos comparadores CMP1 y CMP2, y un transmisor TR. El comparador CMP1 tiene una entrada no inversora
CIP1, conectada al terminal de conexién BP, y tiene una entrada inversora CIN1, conectada al terminal de conexién
BM. El comparador CMP2 tiene una entrada no inversora CIP2, conectada al terminal de conexién BM, y tiene
una entrada inversora CIN2, conectada al terminal de conexion BP. Las entradas de los dos comparadores estan, por
tanto, conectadas opuestamente a los terminales de conexidn. El transmisor TR tiene unas salidas equilibradas TO1
y TO2, conectadas, respectivamente, a los terminales de conexién BM y BP. Una resistencia de terminacién RTM
estd conectada entre los terminales de conexién BP y BM con el fin de proporcionar una impedancia de terminacién
correcta a la linea de transmision de par trenzado de la estacién conectada.

La interfaz tiene, adicionalmente, unos primer y segundo detectores de actividad de sefial, Al y A2. El primer
detector Al de actividad de sefal detecta cambios en la sefal entrante, es decir, en la sefial recibida por el receptor
desde la estacién conectada a la interfaz. El segundo detector de actividad detecta cambios en la sefial saliente, esto
es, en la sefal enviada por el transmisor a la estacién conectada a la interfaz.

Los dos comparadores CMP1 y CMP?2 tienen respectivas salidas CO1 y CO2 conectadas a los terminales comunes
RT1 y RT2 a través de unos primeros medios de conmutacién SW1. Los primeros medios de conmutacién SW1
inhabilitan la transferencia de la sefial desde las salidas CO1 y CO2 a los terminales comunes RT1 y RT2, bajo el
control de una segunda sefial de actividad AS2 procedente del segundo detector A2 de actividad. Los primeros medios
de conmutacién SW1 se utilizan con unos primer y segundo conmutadores electrénicos SW11 y SW12 que estin
normalmente cerrados y que se abren por orden de la segunda sefial AS2 de actividad procedente del segundo detector
AS2 de actividad. Los primer y segundo conmutadores electrénicos SW11y SW12 conectan, y desconectan, las salidas
CO1 y CO2 a, y de, unas primera y segunda entradas de excitacion DR1 y DR2, respectivamente, de un dispositivo
de excitacién DR que apaga o libera los terminales comunes RT1 y RT2 bajo el control de unas sefiales de excitacién
complementarias suministradas por las salidas CO1 Y CO2 de los comparadores CMP1 y CMP2.

El dispositivo de excitaciéon DR se utiliza con unos primer y segundo transistores de canal N M1 y M2. El canal
del primer transistor M1 est4 conectado entre el primer terminal comiin RT1 y un terminal de tensién de alimentacién
negativo GND, que sirve como tierra para la salida. El electrodo de control o puerta del primer transistor M1 funciona
como la entrada de excitacién DR1. Con la recepcion de una sefial positiva en su puerta, el canal del primer transistor
M1 forma un camino de conduccién de corriente entre el terminal comin RT1 y el terminal de alimentacion negativo
GND, y el primer transistor M1 atenta la tensién en el primer terminal comtin RT1 hasta el nivel de tierra. El canal del
segundo transistor M2 estd conectado entre el segundo terminal comin RT2 y el terminal de tension de alimentacién
negativo GND. La puerta del segundo transistor M2 funciona como la entrada de excitacién DR2. Con la recepcion de
una sefial positiva en su puerta, el canal del transistor M2 forma un camino de conduccién de corriente entre el segundo
terminal comin RT2 y el terminal de alimentacién negativo GND, y el segundo transistor M2 atentia la tension en el
segundo terminal comiin RT?2 hasta el nivel de tierra.

Las resistencias de elevacion comunes RP1 y RP2 y los primer y segundo transistores M1 y M2 de las respectivas
interfaces I1, 12 e I3 constituyen un sistema simple de interconexién en O, implantado por cables o cableado, entre las
interfaces, lo que permite una extensién simple a un nimero cualquiera de interfaces dentro del nodo en estrella SN1
sin necesidad de incrementar o cambiar el disefio electrénico de las interfaces individuales dependiendo del nimero
de interfaces. Todas las interfaces tienen la misma instalacién de circuitos.

En lugar de las resistencias de elevacion comunes RP1, RP2 y los transistores de atenuacién correspondientes M1,
M2, el dispositivo excitador DR puede, alternativamente, ser implementado con otras etapas excitadoras capaces de
presentar una impedancia baja o alta entre los primer y segundo terminales comunes RT1 y RT2 bajo el control de
seflales equilibradas procedentes de las salidas CO1 y CO2 de los comparadores CMP1 Y CMP2.
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El transmisor TR tiene una entrada inversora TIN y una entrada no inversora TIP, conectadas, respectivamente,
a los primer y segundo terminales comunes RT1 y RT2, a través de los segundos medios de conmutacién SW2. Los
segundos medios de conmutacién SW2 inhabilitan la transferencia de sefial desde los terminales comunes RT1 y RT2
a la entrada inversora TIN y a la entrada no inversora TIP, bajo el control de una primera sefial AS1 de actividad
procedente del primer detector A2 de actividad. Los segundos medios de conmutacién SW2 estdn implementados con
unos primer y segundo conmutadores electronicos SW21 y SW22, que estdn normalmente cerrados y que se abren con
la orden de la primera sefial AS1 de actividad procedente del primer detector AS1 de actividad. Los primer y segundo
conmutadores electrénicos SW21 y SW22 de los segundos medios de conmutacién SW2 conectan, y desconectan, los
primer y segundo terminales comunes RT1 y RT2 a, y de, la entrada inversora TIN y la entrada no inversora TIP del
transmisor TR.

El primer detector Al de actividad tiene unas entradas A11 y A12 conectadas a las entradas de excitacién DR1
y DR2 con el fin de detectar la actividad de sefial en la sefial entrante. Alternativamente, estas entradas A1l y A12
pueden ser conectadas a los terminales de conexién BP y BM, o bien a las salidas CO1 y CO2, para obtener el mismo
efecto. El segundo detector A2 de actividad tiene unas entradas A21 y A22 conectadas, respectivamente, a la entrada
inversora TIN y a la entrada no inversora TIP del transmisor TR con el fin de detectar la actividad de sefial de la sefial
saliente. Alternativamente, estas entradas A21 y A22 pueden ser conectadas a los terminales comunes RT1 y RT2 o a
los terminales de conexién BP y BM con el fin de obtener el mismo efecto.

La Figura 3 muestra sefiales que se producen en una interfaz que recibe datos de una estacién, que son, de arriba
abajo: las sefiales de datos complementarias en los terminales de conexién BP y BM, las sefiales en los terminales
comunes RT1 y RT2, la primera sefial AS1 de actividad y la segunda sefial AS2 de actividad. La Figura 4 muestra las
sefiales correspondientes que se producen en una interfaz que envia datos a una estacion.

En la red, los datos se transmiten de estacion a estacion como diferencias de tensiones complementarias entre
los terminales de conexién BP y BM, que cambian de polaridad dependiendo del contenido de los datos. Cuando no
se transmite ningtn dato, la diferencia de tensiones entre los terminales de conexién BP y BM es cero y la red se
encuentra en el estado libre. Suponiendo que la estacién ST1 es la estacién emisora, las diferencias de tensiones en la
interfaz I1 son entonces detectadas por los dos comparadores CMP1 y CMP2, que tienen incorporados umbrales para
suprimir el ruido de las sefiales de datos recibidas. Las sefiales de salida de los comparadores excitan las puertas de los
primer y segundo transistores M1 y M2 a través de los conmutadores electrénicos SW11 y SW12, que normalmente
estdn cerrados. El primer detector Al de actividad detecta las diferencias de sefial entrante y activa rdpidamente los
segundos medios de conmutacién SW2 con su primera sefial AS1 de activacién. Esto abre los primer y segundo
conmutadores electrénicos SW21 y SW22 de los segundos medios de conmutacién SW2, y las sefiales de los primer
y segundo terminales RT1 y RT2 son desconectadas de las entradas TIN y TIP del transmisor TR. Los conmutadores
electrénicos SW11 y SW12 permanecen cerrados puesto que no hay ninguna actividad de sefial presente en la rama de
salida de la interfaz. Para un funcionamiento correcto, el primer detector Al de actividad debe abrir los conmutadores
electrénicos SW21 y SW22 antes de que las sefiales de datos procedentes de los terminales comunes RT1 y RT2
alcancen las entradas A21 y A22 del segundo detector A2 de actividad, de tal manera que la sefial entrante no se vea
perturbada.

Las otras interfaces 12 e I3 no reciben ninguna sefial entrante procedente de una estacién en sus terminales de
conexién BP y BM, sino que comparten las sefiales de los terminales comunes RT1 y RT2 generadas por la interfaz de
recepcion I1. En las otras interfaces 12 e I3, los conmutadores SW21 y SW22 estan cerrados debido a que su primer
detector A1 de actividad no detecta diferencias de sefial en la sefial entrante. Sin embargo, las diferencias de sefial en
los terminales comunes RT1 y RT2 son detectadas por su primer detector Al de actividad, y esto hace que los primer
y segundo conmutadores electrénicos SW11 y SW12 sean abiertos en respuesta a la segunda sefial AS2 de actividad.
De esta forma, en las otras interfaces 12 e 13, las sefiales de los terminales comunes RT1 y RT2 son conectadas a las
entradas TIN y TIP del transmisor TR y enviadas a las estaciones conectadas a las otras interfaces. Los conmutadores
SW11 y SW12, abiertos, evitan las perturbaciones de las sefiales en los terminales comunes. Para un funcionamiento
apropiado, el segundo detector A2 de actividad debe abrir los conmutadores electrénicos SW11 y SW12 antes de que
las sefiales de datos transmitidas por el transmisor TR alcancen las entradas A11 y A12 del primer detector Al de
actividad.

De esta forma, se mantiene un camino de flujo de los datos de la estacién ST1 a las estaciones AT2 y ST3, en
tanto en cuanto la estaciéon ST1 siga transmitiendo. Cuando la estaciéon ST1 deja de transmitir datos, la diferencia de
tensiones entre los terminales de conexién BP y BM de la interfaz I1 se hace cero y la red se encuentra en el estado
libre. En la interfaz 11, el primer detector Al de actividad deja de detectar actividad y los conmutadores electrénicos
SW21y SW22 de los segundos medios de conmutaciéon SW2 retornan a su posicion normalmente cerrada y reconectan
los terminales comunes TR1 y RT2 a las entradas TIN y TIP del receptor TR de la interfaz I1. Puesto que la red se
encuentra en el estado libre, las sefiales de los terminales comunes TR1 y RT2 permanecen en un nivel de tensién
alto que indica el estado libre. Esto provoca, a su vez, que los conmutadores electrénicos SW11 y SW12 de las otras
interfaces 12 e I3 retornen a su posiciéon normalmente cerrada. Ahora, todos los conmutadores de todas las interfaces
estdn cerrados y el nodo en estrella SN1 estd listo para recibir nuevas sefiales de datos de una cualquiera de las
estaciones.

En el estado libre, los transmisores y los receptores de todas las interfaces estdn activos y conectados a la red, de
tal modo que todos los caminos de datos se encuentran completamente abiertos. Cualquier mensaje procedente de una
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estacion serd remitido sin sufrir dafios y rdpidamente por el nodo en estrella SN1. Esto significa que es facil disponer
en cascada nodos en estrella para extender o ampliar la red. El rdpido funcionamiento del nodo en estrella SN1 lo
hace también adecuado en redes que se sirven de protocolos, tales como el TTP/C, que no especifica un predmbulo
que permita establecer un tiempo para que el nodo en estrella reorganice las interconexiones entre las estaciones.
También la separacion entre tramas puede hacerse mas pequefia, de modo que la anchura de banda disponible para los
datos verdaderos se vea incrementada. La separacién entre tramas es el tiempo que se ha de reservar para permitir la
conmutacién de una estacidn emisora a otra estacién emisora. Este tiempo es tiempo perdido para la transmisién de
datos.

Los detectores de actividad A1 y A2 pueden consistir en un condensador que se carga lentamente cuando la red
estd en el estado libre, es decir, cuando la diferencia de tensiones entre los terminales de conexién BP y BM es cero,
y que se descarga rapidamente cuando se transmiten datos, es decir, cuando se detectan diferencias de tensiones por
parte de los comparadores CMP1 y CMP2.

Como ya se ha resaltado, las entradas A11 y A12 pueden ser conectadas a las salidas CO1 y CO2, y las entradas
A21 y A22 pueden ser conectadas a los terminales comunes RT1 y RT2, o bien a los terminales de conexién BP y
BM, para obtener el mismo efecto de conmutacién. La Figura 5 muestra una interfaz con esta estructura de conexion.
Las sefiales de actividad AS1 y AS2 son suministradas a las entradas de una légica de decisién DL (“decision logic™)
que suministra sefiales de excitacién para abrir y cerrar los conmutadores SW11, SW12, SW21 y SW22. La primera
sefial AS1 de actividad adopta rapidamente un nivel alto si una de las salidas CO1 y CO2 adopta un nivel alto, y la
primera sefial AS1 de actividad regresa a un nivel bajo algin tiempo después de que ambas salidas CO1 y CO2 hayan
adoptado un nivel bajo, es decir, cuando no se produce ninguna actividad. El segundo detector A2 de actividad trabaja
de una forma similar. La segunda sefial AS2 de actividad adopta rdpidamente un nivel alto si uno de los terminales
comunes RT1 y RT2 adopta un nivel bajo, y la segunda sefial AS2 de actividad regresa a un nivel bajo algiin tiempo
después de que ambas salidas RT1 y RT2 hayan adoptado un nivel alto.

Lalégica de decision DL tiene tres estados: libre, de recepcion y de transmisién. Cuando tanto la primera sefial AS1
de actividad como la segunda sefial AS2 de actividad son bajas, la 16gica de decision DL se encuentra en el estado
libre y los conmutadores SW11, SW12, SW21 y SW22 estan cerrados. Cuando la primera sefial AS1 de actividad
adopta el nivel alto, existe actividad en los terminales de conexién BP y BM, y la 16gica de decisién DL se encuentra
en el estado de recepcion. En el estado de recepcién, los conmutadores SW11 y SW12 permanecen cerrados y los
conmutadores SW21 y SW22 estdn abiertos. Debido a la actividad en los terminales comunes RT1 y RT2, la segunda
seflal AS2 de actividad adopta el nivel alto, pero esto no cambia el estado de la l6gica de decisién DL. La 16gica de
decision DL tnicamente puede retornar al estado libre cuando tanto la primera como la segunda sefiales de actividad
AS1y AS2 son bajas. Cuando se detiene la actividad en los terminales de conexién BP y BM, la primera sefial AS1 de
actividad se pone baja, y, poco tiempo después, la segunda sefial AS2 de actividad se pone baja y la 16gica de decision
DL regresa a su estado libre. El estado de transmisién se produce cuando el segundo detector A2 de actividad es el
primero en detectar actividad en los terminales comunes RT1 y RT2. Entonces, los conmutadores SW11 y SW12 son
abiertos y los conmutadores SW21 y SW22 permanecen cerrados. La Figura 6 muestra la red de la Figura 1, en la
que una de las estaciones ha sido reemplazada por otro nodo en estrella SN2. Los terminales de conexién BP, BM de
la tercera interfaz I3 del nodo en estrella SN1 estdn ahora conectados a los terminales de conexién correspondientes
de, por ejemplo, la primera interfaz I1 de un segundo nodo en estrella SN2. Las restantes interfaces de los nodos en
estrella Snl y SN2 estdn conectadas a estaciones. De esta forma, el nimero de nodos en estrella y de estaciones puede
aumentarse a voluntad.

Las interfaces y las estaciones mostradas en las Figuras tiene circuitos completamente equilibrados. Sin embargo,
son también posibles versiones de una sola terminacion. También es posible una mezcla de, por ejemplo, terminales
de conexioén equilibrados BP, BM y un unico terminal comtn. La funcién combinada de receptor y de los primeros
medios de conmutacién SW1 puede también implementarse con un amplificador de ganancia conmutado. Esto mismo
se aplica a la funcién combinada de transmisor y de los segundos medios de conmutacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un nodo en estrella (SN1) para interconectar una pluralidad de estaciones (ST1-ST3) en una red, de tal modo
que el nodo en estrella (SN1) comprende interfaces (I1-13), cada uno de los cuales tiene un terminal de conexién (BP)
para conectar una seleccionada de las estaciones al nodo en estrella (SN 1), teniendo cada interfaz medios para aceptar
en el terminal de conexién (BP) una sefial procedente de la estacién asociada con la interfaz, y para remitir dicha sefial
al terminal de conexion (BP) de las otras interfaces, de tal modo que el nodo en estrella (SN1) comprende un terminal
comun (RT1) y la interfaz comprende un receptor (CMP1) que tiene una entrada (CIP1) conectada al terminal de
conexion (BP) para recibir la sefial de la estacion asociada, un transmisor (TR), que tiene una salida (TO2) conectada
al terminal de conexién (BP), un primer detector (A1) de actividad, destinado a generar una primera sefial (AS1) de
actividad en respuesta a transiciones de sefial en la entrada (CIP1) del receptor (CMP1), un segundo detector (AS2)
de actividad, destinado a generar una segunda sefial (AS2) de actividad en respuesta a transiciones de sefial en el
terminal comiin (RT1), unos primeros medios de conmutacién (SW1) para inhabilitar la transferencia de sefial desde
una salida (CO1) del receptor (CMP1) al terminal comin (RT1) en respuesta a la segunda sefal (AS2) de actividad,
y unos segundos medios de conmutacién (SW2), destinados a inhabilitar la transferencia de sefial desde el terminal
comun (RT1) a una entrada (TIN) del transmisor (TR) en respuesta a la primera sefial (AS1) de actividad,

caracterizado porque

el nodo en estrella (SN1) comprende adicionalmente: una resistencia (RP1) para conectar el terminal comun (RT1)
aun primer terminal (PST) de tensidn de alimentacidn, y en €l los primeros medios de conmutacién (SW1) comprenden
un dispositivo excitador (DR) que tiene una entrada de excitacion (CR1), destinada a recibir una sefial de excitacién
para proporcionar un camino de conduccidn entre el terminal comin (RT1) y un segundo terminal (GND) de tensién
de alimentacién, en respuesta a la sefial de excitacién, y un primer conmutador electrénico (SW11), sensible a la
segunda sefial (AS2) de actividad, insertado entre la salida (CO1) del receptor (CMP1) y la entrada de excitacion (DR)
del dispositivo excitador (DR), y en el cual los segundos medios de conmutaciéon (SW2) comprenden un segundo
conmutador electrénico (SW2) sensible a la primera sefial (AS1) de actividad, insertado entre el terminal comiin
(RT1) y la entrada (TIN) del transmisor (TR).

2. El nodo en estrella de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual el primer detector (Al) de actividad tiene
una entrada (A11) conectada a la entrada de excitacién (DR1) del dispositivo excitador (DR), y el segundo detector
(A2) de actividad tiene una entrada (A21) conectada a la entrada (TIN) del transmisor (TR), de tal modo que el
primer conmutador electrénico (SW11) se cierra en respuesta a un valor de la segunda sefal (AS2) de actividad que
es indicativo de la ausencia de transiciones de sefial en la entrada (A21) del segundo detector (A2) de actividad, y el
segundo conmutador electrénico (SW21) se cierra en respuesta a un valor de la primera sefial (AS1) de actividad que
es indicativo de la ausencia de transiciones de sefial en la entrada (A11) del primer detector (A1) de actividad.

3. El nodo en estrella de acuerdo con la reivindicacién 1 6 la reivindicacién 2, en el cual el dispositivo excitador
(DR) es un transistor (M 1) que tiene su camino de conduccién de corriente principal insertado entre el terminal comun
(RT1) y el segundo terminal de alimentacién (GND), y que tiene su electrodo de control conectado a la entrada de
excitacion (DR1).

4. El nodo en estrella de acuerdo con la reivindicacién 3, de tal manera que el nodo en estrella (SN1) comprende
adicionalmente una resistencia adicional (RP2), destinada a conectar un terminal comin adicional (RT2) al primer
terminal (PST) de tensién de alimentacién, y en €l la interfaz comprende un terminal de conexién adicional (BM)
y una resistencia de terminacién (RTM), conectada entre el terminal de conexién (BP) y el terminal de conexién
adicional (BM), de tal modo que el receptor comprende unos primer (CMP1) y segundo (CMP2) comparadores que
tienen entradas correspondientes (CIP1, CIN2; CIP2, CIN2), conectadas opuestamente al terminal de conexién (BP)
y al terminal de conexién adicional (BM), y que tienen respectivas salidas (CO1, CO2) de comparador, de manera que
el primer conmutador electrénico (SW11) estd insertado entre una de las salidas (CO1) de comparador y el electrodo
de control del transistor (M 1), de tal manera que los primeros medios de conmutaciéon (SW1) comprenden un primer
conmutador electrénico adicional (SW12), sensible a la segunda sefal (AS2) de actividad de forma similar al primer
conmutador electrénico (SW11), y un transistor adicional (M2), que tiene su camino de conduccién de corriente
principal insertado entre el terminal comun adicional (RT2) y el segundo terminal de alimentacién (GND), y que
tiene un electrodo de control, de modo que el primer conmutador electrénico adicional (SW12) estd insertado entre la
otra de las salidas (CO2) de comparador y el electrodo de control del transistor adicional (M2), de tal manera que el
transmisor (TR) tiene entradas no inversora (TIP) e inversora (TIN), y salidas equilibradas (TO1, TO2), estando las
salidas equilibradas (TO1, TO2) del transmisor (TR) conectadas a uno respectivo del terminal de conexién (BP) y el
terminal adicional (BM), de manera que el segundo conmutador electrénico (SW21) estd insertado entre el terminal
comun (RT1) y una (TIN) de las entradas no inversora e inversora (TIP, TIN) del transmisor (TR), de forma que los
segundos medios de conmutacién (SW2) comprenden un segundo conmutador electrénico adicional (SW22), sensible
a la primera sefial (AS1) de actividad similarmente al segundo conmutador electrénico (SW21), insertado entre un
terminal comun adicional (RT2) y la otra (TIP) de las entradas no inversora e inversora (TIP, TIN) del transmisor
(TR), y de manera que el primer detector (AS1) de actividad tiene una entrada adicional (A12), conectada al electrodo
de control del transistor adicional (M2), y el segundo detector (A2) de actividad tiene la entrada (A21) y una entrada
adicional (A22) conectadas a unas respectivas de las entradas no inversora e inversora (TIN, TIP) del transmisor (TR).
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5. El nodo en estrella de acuerdo con la reivindicacién 1, en el cual el primer detector (A1) de actividad tiene una
entrada (A11) conectada a la salida (CO1) del receptor (CMP1) y el segundo detector (A2) de actividad tiene una
entrada (A21) conectada a los terminales comunes (RT1), de manera que el primer conmutador electrénico (SW11) se
cierra en respuesta a un valor de la segunda sefial (AS2) de actividad que es indicativo de la ausencia de transiciones
de sefial en la entrada (A21) del segundo detector (A2) de actividad, y el segundo conmutador electrénico (SW21) se
cierra en respuesta a un valor de la primera sefial (AS1) de actividad que es indicativo de la ausencia de transiciones
de sefial en la entrada (A11) del primer detector (A1) de actividad.

6. El nodo en estrella de acuerdo con la reivindicacién 1 6 la reivindicacién 5, en el cual el dispositivo excitador
(DR) es un transistor (M 1) que tiene su camino de conduccién de corriente principal insertado entre el terminal comin
(RT1) y el segundo terminal de alimentacién (GND), y que tiene su electrodo de control conectado a la entrada de
excitacion (DR1).

7. El nodo en estrella de acuerdo con la reivindicacion 6, de tal manera que el nodo en estrella (SN1) comprende
adicionalmente una resistencia adicional (RP2) para conectar un terminal comun adicional (RT2) al primer terminal
(PST) de tensién de alimentacién, y en él la interfaz comprende un terminal de conexién adicional (BM) y una re-
sistencia de terminacién (RTM), conectada entre el terminal de conexién (BP) y el terminal de conexién adicional
(BM), de tal manera que el receptor comprende unos primer (CMP1) y segundo (CMP2) comparadores que tienen
unas entradas correspondientes (CIP1, CIN1; CIP2, CIN2), conectadas opuestamente al terminal de conexion (BP) y
al terminal de conexién adicional (BM), y que tienen unas salidas de comparador respectivas (CO1, CO2), de mo-
do que el primer conmutador electrénico (SW11) estd insertado entre una de las salidas de comparador (CO1) y el
electrodo de control del transistor (M1), de forma que los primeros medios de conmutaciéon (SW1) comprenden un
primer conmutador electrénico adicional (SW12), sensible a la segunda sefial (AS2) de actividad similarmente al pri-
mer conmutador electrénico (SW11), y un transistor adicional (M2), que tiene su camino de conduccion de corriente
principal insertado entre el terminal comun adicional (RT2) y el segundo terminal de suministro (GND), y que tiene
un electrodo de control, estando el primer conmutador electrénico adicional (SW12) insertado entre la otra de las
salidas (CO2) de comparador y el electrodo de control del transistor adicional (M2), de tal modo que el transmisor
(TR) tiene unas entradas no inversora (TIP) e inversora (TIN) y salidas equilibradas (TO1, TO2), de manera que las
salidas equilibradas (TO1, TO2) del transmisor (TR) estdn conectadas a uno respectivo del terminal de conexién (BP)
y el terminal adicional (BM), estando el segundo conmutador electrénico (SW21) insertado entre el terminal comtin
(RT1) y una (TIN) de las entradas no inversora e inversora (TIP, TIN) del transmisor (TR), de tal forma que los segun-
dos medios de conmutacién (SW2) comprenden un segundo conmutador electrénico adicional (SW22), sensible a la
primera sefial (AS1) de actividad similarmente al segundo conmutador electrénico (SW21), insertado entre el terminal
comun adicional (RT2) y la otra (TIP) de las entradas no inversora e inversora (TIP, TIN) del transmisor (TR), y de
manera que el primer detector (AS1) de actividad tiene una entrada adicional (A12), conectada a la otra de las salidas
(CO2) de comparador, y el segundo detector (A2) de actividad tiene la entrada (A21) y una entrada adicional (A22)
conectadas a unos respectivos del terminal comiin (RT1) y el terminal comun adicional (RT2).

8. Una red que comprende una pluralidad de estaciones (ST1-ST3), de manera que cada una de las estaciones esta
conectada a las otras estaciones para intercambiar datos entre las estaciones, y medios para conectar las estaciones, de
forma que los medios de conexion consisten en un nodo en estrella (SN1) de acuerdo con la reivindicacién 1, 2, 3, 4,
5,667.

9. Lared de acuerdo con la reivindicacién 8, de tal modo que la red comprende un nodo en estrella adicional (SN2),
de forma que el nodo en estrella adicional (SN2) tiene una de sus interfaces (I3) conectada a una interfaz (I1) del nodo
en estrella (SN1) primeramente mencionado.
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