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(54) Peralaatikko koneita varten rainamaisen materiaalin valmistamiseksi -
Inloppsléda fOr maskiner for framstillning av ett banformigt material

Keksint®d koskee perdlaatikkoa koneita varten, joilla val-
mistetaan rainamaista materiaalia, erityisesti paperia vaahtomai-
sesta kuitujen vesisuspensiosta, eli sulpusta, joka laatikko pal-
velee sulpun jakelemiseksi vettd ldpdisevdlle elementille ja
jossa on vaahdotuslaitteisto hienoja kaasukuplia sisdltdvidn vaah-
don muodostamiseksi, ja johon kuuluu joukko yhdensuuntaisia sulp-
pukanavia sisdltdvd ohjauslaitteisto.

Brittildisestd patenttijulkaisuista 1,129,757 ja 1,329,409
on tunnettua, esim. paperikoneessa, sydttdid sulppuun ilmaa tai kaa-
sua, joka sulpun kanssa muodostaa vaahtoa, jossa on hienojakoisia
ilmakuplia. N3#in saavutetaan yht#&1td muodostetun paperin laadun
paraneminen, toisaalta merkittdvdd enerciansddstdd, paperikoneessa
kierrdtetd&n pienempid vesimddrid.

TAmd tunnettu laite sisA#ltdd vaahdon aikaansaamista varten
erikoisia sekoittimia, jotka on asennettu sydttdjohtoon suhteelli-

sen suurelle etdisyydelle perdlaatikosta. Koska on olemassa vaara,
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ettd ilmakuplat erottuvat johdossa ja perdlaatikossa, tdytyy sul-
pun muodostamiseen kdytettyyn veteen lisiti erikoisia stabilisaat-
toreita ja emulgaattoreita. Nimi aineet kallistavat menetelmii
eikd niitd toivota valmiiseen paperiin tai rainamaiseen materiaa-
liin. Tdstd syystd ei mainittu menetelmi ole levinnyt.

Keksinn®dn tavoitteena on saada aikaan perdlaatikko, jonka
avulla vdltetd¥n t&md&n tunnetun tekniikan haitat ja mahdolliste-
taan vesi-kaasuseoksen muodostaminen sulppuun stabilisaattoreita
ja emulgointiaineita kdyttdmitty.

Keksinndn mukaisesti pH#st&4#n tH#hin tavoitteeseen perdlaa-
tikolla, jossa jokaiseen yhdensuuntaiseen kanavaan laskee ainakin
yksi kaasun sybtt&johto, niin etti sulpun sekoittaminen kaasun
kanssa tapahtuu yksittiisissi sulppukanavissa.

Td1ld toimenpiteelld taataan, etti perdlaatikosta ulos tu-
levalla sulpulla on haluttu kaasukuplapitoisuus ilman, etti tdytyi
kdyttdd stabilisaattoreita ja emulgointiaineita.

Keksinndn mukaisesti on edullista, etti sinZnsi tunnettu
sulppukanava on varustettu kukin v&hint&in yhdelld porrasmaisella
laajentumalla.

On ndet osoittautunut, ett¥ niin muodostettu perdlaatikko
on erikoisen sovelias esilli olevaan tarkoitukseen, koska se toi-
saalta takaa kaasun voimakkaan pydrteilyn ja tasaisen jakautumi-
sen pienen pienien kuplien muodossa sulppuun kuitujen jakautuessa
samalla tasaisesti sulppuvirtaan.

Tdllaiset porrasmaisilla laajentumilla varustetut sulppu-
kanavat ovat jo sindnsi tunnettuja esim. saksalaisesta patentista
1,220,247 ja US-patentista 3,745,197. Molemmissa tapauksissa n¥i-
td sulppukanavia k#ytet#in voimakkaaseen pyorteilyttédmiseen ja si-
ten sulppuvirran yhdenmukaistamiseen perdlaatikossa ja kuitujen
saamiseksi tasaisesti jakautumaan koko virtaan paperin valmistami-
seksi.

Kaasujohto voi t&118in olla liitetty poikkileikkaukseltaan
pienimp&d&n sulppukanavan osaan. Titen saavutetaan kaasun varma
Jakautuminen sulppuvirtaan Jo ennen sen saapumista ensimmiiseen
porrasmaiseen laajentumaan, jolloin sulppukanavassa tapahtuvan
sulpun virtauksen aikaansaaman alipaineen lis#ksi voidaan kdyttdd
hyvdksi kaasun sybttdi.

Kaasujohto voi mybds laskea sulppukanavaan porrasmaisen laa-
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jentuman kohdalla. Erdissd tapauksissa saattaa n8et olla edullis-
ta johtaa kaasu suoraan pydrrealueeseen, jossa sekoittuminen ta-
pahtuu.

Lopuksi on mahdollista 1iittd8 sulppukanavaan vdhint3in
kaksi kaasujohtoa, jotka on jdrjestetty samalle linjalle diamet-
raalisesti vastakkain. N&in toisiaan vastaan suunnatuilla ilmavir-
roilla voidaan joissakin tapauksissa saavuttaa ilman parempi se-
koittuminen sulppuun.

Keksintdd selitet&dn piirustuksessa kaaviollisesti esitetty-
jen suoritusesimerkkien avulla, jolloin piirustuksen

kuvio 1 esittdd osaleikkauksen, kuvion 2 linjalta I-I,
keksinndn mukaisesta paperikoneen perédlaatikosta ja vettd ldpdise-
vdn elementin osasta,

kuvio 2 esittdd yldkuvan kuviosta 1 osin leikattuna,

kuvio 3 esittdd sddtokaavion paperikoneesta kuvioiden 1 ja
2 mukaisine osineen,

kuvio 4 esittdd kuvion 1 osaa vastaavan osaleikkauksen perd-
laatikon toisesta rakennemuodosta ja siind olevasta sekoituslait-
teesta ja

kuvio 5 esittdd leikkauksen V-V kuviosta 4.

Kuviot 1 ja 2 esittdvdt lihemmin esittdmdttdmdn paperikoneen
perdlaatikkoa 1. T&dtd kdytetddn paperikuitumaton muodostamiseen
viiralle 2, joka on johdettu sylinterin tai telan 3 yli. Viira 2
voi tunnetulla tavalla kulkea erilaisia vedenpoistimia pitkin kch-
taan, missd@ kuitumatosta muodostunut paperiraina nostetaan siltd
pois ja johdetaan edelleenkdsittelyyn.

Perdlaatikko 1 on sulppujohdolla 4 liitetty sulpun muodosta-
miseen ja varastoimiseen kédytettyyn laitteeseen. Sulppu sisdltdd
veteen tasaisesti jakautuneita kuituja. Sulppu voi tunnetusti si-
sdltdd muitakin aineita, kuten tdyteaineita, vdriaineita jne.

Sybtetty sulppu virtaa sulppujohdosta perdlaatikon jakokana-
vaan 5, josta se menee yksittdisissd sulppukanavissa 6 pydSrrelait-
teeseen 7. Sulppukanavissa 6 on osia 8, 9, 10, joiden vdlisséd
porrasmaiset laajentumat 11, 12 sijaitsevat. Kanava 10 pddttyy
vdhdn ennen perdlaatikon 1 ulosvirtausrakoa 13, jonka leveys on
luistilla 14 sdddettdvissd.

Sulppukanavien 6 osiin 8 on liitetty ilmakanvat 15, jotka
ldhtevdt yhteisestd ilmajohdosta 16.
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Kédyt8ssé sulppu syStetiin sulppujohdon 4 1&pi jakokanavaan
5 ja menee tdsti sulppukanavien 6 tasaisesti jakamana per&laati-
kon 1 ulosvirtausrakoon 13 ja tdstd viiralle 2. Samalla syStetddn
ilmajohdosta 16 ilmaa, joka kanavaosissa 8, 9 ja 10 sekoitetaan
voimakkaasti sulppuun ja t#118in jakautuu siihen tasaisesti hieno-
jen ilmakuplien muodossa. Sekoittuminen tapahtuu intensiivisen
pySrremuodostuksen johdosta porrasmaisten laajentumien 11 ja 12
alueella. Jokaisen laajentuman jdlkeen syntyy virrassa voimakkaita
pydrteitd, jotka pysyvidt virrassa tietyn matkan ko. portaan jal-
keenkin.

Esilld olevassa per&dlaatikossa on olosuhteet valittu sel-
laiksiksi, ett# portaan 12 luona muodostunut turbulenssi sdilyy
pddasiassa heikentymittd3mini ulosvirtausaukkoon 13 asti, niin et-
td tdlld alueella viltetdin ilmakuplien erottuminen sulpun ve-
destd.

Kuten etenkin kuviosta 1 voidaan ndhdd, on t4ti tarkoitusta
varten ulosvirtausaukko 13 loitonnettu porrasmaisesta laajentumas-
ta 12 matkan A, joka on pienempi kuin kanavaosan 10 pystysuoran
dimension kymmenkerta. T&m& suhde mddrdd suunnilleen sen raja-alu-
een, johon asti virtauksen turbulenssi sdilyy olennaisesti heiken-
tymdttOméng.

Kuvio 3 esittid¥ kuvioiden 1 ja 2 mukaisen koneen s#itSkaa-
vion. Kuvion 3 mukaan otetaan sulppu ylijuoksulla 21 varustetusta
sdilidstd 20 ja kuljetetaan pumpulla 22 sulppujohtoon 4. Sulppu-
johdossa 4 on paineensiidin 23 kuristimen 24 kanssa. Sulppujohdos-
ta 4 sulppu virtaa, kuten jo mainittiin, peridlaatikon 1 jakokana-~
vaan 5. Jakokanavasta 5 johtaa paluujohto 57 (ks. my&s kuviota 2)
takaisin sulppus&ilidén 20.

Ilmajohtoon sy8tetdin kuvion 3 mukaan ilmaa puhaltimella
25, jonka siirto- eli painejohtoon 26 on kytketty paineensiidin
27 kuristimen 28 kanssa.

Kuvion 3 mukainen siitblaite, jonka jdlkeen sulppua samoin
kuin ilmaa sydtetdin pydrrelaitteeseen 7 tarkasti noudatetuilla
paineilla, takaa ilman ja sulpun vakion seossuhteen s8ilymisen.

On tdhdennettdvi erikoisesti sitd, ettd keksinn®dn mukaises-
sa perdlaatikossa voidaan eriissi tapauksissa luopua muutoin pape-
rikoneessa vaaditusta kiertoveden syGtSstd ja sen sekoittamisesta
sdilibstd 20 otettuun sulppuun. On ndet mahdollista sybttdd sulppu
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pyOrrelaitteeseen 7 siini sakeudessa, joka silli on s&ilidssi eli
kyypissd 20. Kuitujen tasainen jakautuma sulpussa, miki aiemmin
saavutettiin lis&8mdll4 siihen paljon kiertovettd, voidaan esilli
olevassa tapauksessa saada sekoittamalla siihen ilmaa.

Ndin ei ainoastaan voimakkaasti vdhennetd energiankulutus-
ta, vaan helpotetaan lisi#ksi vedenpoistoa lipdisevidlle elementille
2 muodostetusta kuitumatosta. Sulpun ollessa sopivassa sakeudessa
on jopa mahdollista jdttii pois ennen kuitumaton eli rainan muo-
dostamiseen tarpeellinen viira ja laskea kuitumatto suoraan huo-
valle, esim. huopapuristimen huovalle. Niin voidaan erikoisesti
vksinkertaistaa konetta, esim. paperikonetta.

Kuviot 4 ja 5 esittdvidt keksinndn toisen suoritusmuodon.
Tdssd jakokanavaan 5 liittyy kaksi p&#llekkdin asetettua rivii
sulppukanavia 5, jotka on varustettu porrasmaisilla laajentumilla
11 ja 12. Ko. suoritusmuotoon on jédrjestetty ilmajohto 40, josta
ilmakanavat 41 johtavat yksittdisiin sulppukanaviin 6. Ilmakana-
vista 41 on haaroitettu vyhdyskanavat 42, jotka laskevat porrasmais-
ten laajentumien 11 alueelle. Kanavat 42 on t&lléin niin jirjestet-
ty, ettd ne sijaitsevat pareittain samassa linjassa ja laskevat
sulppukanavaan 6 diametraalisesti vastakkaisissa kohdissa.

On ymmirrettdvissi, ettd suoritusesimerkkini esitettyd lai-
tetta voidaan eri tavoin muutella. Niinpd esim. voidaan ilma joh-
toon 16 sybttdvi puhallin jdttédd pois, koska sulppuvirran imuvai-
kutus voi olla riittivi sybtettdvdn ilman imemiseksi.

PySrrelaitteessa 7 voi olla enemmin tai vdhemmdn portaita
ja osia kuin on esitetty piirustuksessa, jossa on kolme osaa 8, 9
ja 10. Myds sulppukanavia 6 voi olla asetettu enemmdn p#dillekkdin
kuin on esitetty. Ilman sybttédmistd varten sulppukanaviin voi olla
jdrjestetty enemmin tai vihemmin ilmakanavia, joissakin tapauksis-
sa myds yksi rengasmainen kanava, joka ympdrdi ko. sulppukanavan
6 sopivaa osaa.

Keksinndén pd&periaatteen tdyttémiseksi riittidid yksi pydrre-
laite, joka voi olla sijoitettu per&laatikkoon vihidn ennen t&min
ulosvirtausrakoa.

Piirustuksessa esitetty viira 2 voidaan, kuten mainittiin,
korvata toisclla l4pdisevilli elementilld, esim. huovalla. Kone
voi my8s olla kaksoisviirakone, jossa kuitumatto (raina) muodoste-

taan kahden yhteenjuoksevan viiran tai ldpdisevin elementin vilissi.



64203

Lopuksi kuvion 3 mukaisessa laitteessa voidaan tunnetulla
tavalla johtoon 5 ennen pumppua 22 tai sen jdlkeen lisdtd kierto-
vettd sdilidstd 10 sydtetyn sulpun laimentamiseksi.

Sulpun sydtdn s&&td6n jdrjestetty puristuslaite 24 el tar-
vitse olla sijoitettu, kuten esitetty, sulppujohtoon 4, vaan se
voi sijaita ohitusjohdossakin, joka on sulppujohdon 4 suuntainen.
Lopuksi pumppu 22 voi olla varustettu pydrimisnopeuden sddddlld,
jolla voidaan s&&tdd sulpun sy6ttdd perdlaatikkoon 1.

Patenttivaatimukset:

1. Perdlaatikko (1) koneita varten, joilla valmistetaan
rainamaista materiaalia, erityisesti paperia vaahtomaisesta kui-
tujen vesisuspensiosta, eli sulpusta, joka laatikko palvelee sul-
pun jakelemiseksi vettd lipdisevélle elementille (2), ja jossa on
vaahdotuslaitteisto hienoja kaasukuplia sisdlt&dvin vaahdon muodos-
tamiseksi ja johon kuuluu joukko yhdensuuntaisia sulppukanavia (6)
sisdltdvd ohjauslaitteisto (7), t unnet tu siitd, ettd jo-
kaiseen yhdensuuntaiseen kanavaan (6) laskee ainakin yksi kaasun
sy8ttdjohto (15), niin ettd sulpun sekoittaminen kaasun kanssa ta-
pahtuu yksittdisissd sulppukanavissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen per8laatikko, t u n -
nettu siitd, ettd sindnsd tunnettu sulppukanava (6) on varus-
tettu kukin vdhintd&n yhdelld porrasmaisella laajentumalla (11,
12).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen perédlaatikko, t u n -
nettu siitd, ettd kaasujohto on yhdistetty sulppukanavan (6)
poikkileikkaukseltaan pienimpddn osaan (8).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen perdlaatikko, t un n -
nettu siitd, ettd kaasujohto (41, 42) laskee sulppukanavaan
(6) porrasmaisen laajentuman (11) kohdalla.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen perdlaatikko,
tunnettu siitd, ettd vdahintddn kaksi kaasujohtoa (42)
diametraalisesti vastakkain asetettuna on yhdistetty samassa lin-

jassa sulppukanavaan (6).
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Patentkrav:

1. Inloppsléda (1) £f8r maskiner f&r framstdllning av ett
banformigt material, sidrskilt av papper, av en skumartad vatten-
suspension av fibrer, vilken 1&da tjé&nar till fdrdelning av sus-
pensionen pa ett f&r vatten genomtrédngligt element (2) och vilken
omfattar en flotationsanordning f&r bildande av fina gasblésor in-
nehdllande skum och vilken omfattar en ett antal parallella sus-
pensionskanaler (6) inneh&llande styranordning (7), k & nn e -

t ecknad dédrav, att i var och en av de parallella kana-
lerna (6) utmynnar &tminstone en tillfdrselledning (15) fb&r gas,
sd att blandningen av suspensionen med gas sker i de enskilda sus~
pensionskanalerna.

2. Inloppsldda enligt patentkravet 1, k S n ne t e c k -

n a d ddrav, att var och en av de i och f&r sig kdnda suspensions-
kanalerna (6) 4r f&rsedd med minst en trappformig utvidgning (11,
12).

3. Inloppsldda enligt patentkravet 1, k S nn e t eck -

n ad dirav, att gasledningen dr ansluten till avsnittet (8) med
minsta tvdrsnitt i suspensionskanalen (6).

4. Inloppslidda enligt patentkravet 1, k S nn e t e ck -
n ad dirav, att gasledningen (41, 42) utmynnar i suspensions-
kanalen (6) vid den trappformiga utvidgningen (11).

5. Inloppsldda enligt patentkravet 3 eller 4, k S nn e -
tecknad dirav, att minst tva gasledningar (42) &dr anslutna
diametralt motsatta p& en linje till suspensionskanalen (5).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar :
3394/7h, 1688/72 (D 21 F 1/02).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Itdvalta-Osterrike(AT) 324 826 (D 21 F
1/02), UsA(US) 3 725 197 (D 21 F 1/06), 3 ohk 925 (162-202).
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