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(54) Pojivo na bazi silikétd, prosté sadrovce

Vynflez sé tykd pojive ne bdzi 8114x4ty, prostého sddrovece.
Podrobn¥ji fefeno, pfedm¥tem vyndlezu jsou p¥isady k pojivim za-
loZenym ne mletém cementd¥ském slinku, které majf kladnf viiv na
fyzikdlni vlastnosti pojiv, zejména které p¥ispfvajfl k zlgpient
jejich tvdrlivosti, oddaluji po¥dtek jejich tuhnuti a zvyduji je-
Jjich poldte¥ni pevnosti.

Poddtek tuhnut{ betonovych sm¥sf je obvykle odvisly od sloZent
cementu, od pouZitého mno¥stvi vody a zdvis{ na koncentraci cementu
ve omdsi betonu a na teplot® zpracovdvané smési a okolnfho pros-
t¥edf, zejména atmosféry, PFi_tom md velky vliv doba, po kterou je
mo%no betonovou sm¥s uchovat ve stavu zplsobilém k betonovénf, to
Je  Yasové rozmez{ do pofdtku jejfho tuhnut{, ve kterém majf byt
uskutefn¥ny n¥které technické postupy pFedchézejic{ zhutnini betono-

vé smisi,
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Takovymi technickymi postupy jsou zejména doprava a uskladnéni
su;ovin. V t&ch pi{pzdech,kdy manipulace ¢ betonovou sm¥s{ si vy-
¥aduje pom*rn¥ deld{f dobu nebo kdy se pracuje za nepfizﬁivé vy§sd
teploty, mus{ bft pribvEh poldtedn{ hydratace zpomalen nejménd
o 5 ¢, pod{tdno na celkové Zasové rozmezi. To 1ze docilit p¥i-
mfsenim vhodnfch chemickych ldtek.

P¥i vizkumu a zkouSen{ riznych p¥im¥s{ a p¥isad k pojivim
bylo zji¥t¥no, Ze pr{sady pro odddleni tuhnut{ majf spliiovat ty-
to poZadavky: majf zpomalovat tuhnuti betondy aniZ by p¥i_tom ne-
gativn& ovliviiovaly jejich vlastnosti jako Jsou pevnost'betonu v
tiaku, tahu a za ohybu; ddle maji p¥{znivé ovlivhovat modul pruz-
nosti o pretvdrnosti, objemové zm&ny, vzdornost #ﬁéi nep¥{znivé
nizkym teplotdm a odolnost vi¥i vykv¥tu, Mimoto maji pisobit jako
dobry plastifikdtor betonové sm¥si, ‘

P¥{sady a pi{m¥si) které jsou zndmé v soudasné svétové technice,
vyhovuj{ jen nékterym z téchto pofadavkli nebo jim nevyhovuji pl-
n¥, pop¥{pad¥ mohou byt pouZity jen pro nékteré pogiva z t&ch,
ktord v praxi p¥ichdzejf{ v dvahu. Tak je zndma betonovd sm¥s s
odddlenym Sesovym poddtkem tuhnuti popsand F.Estcrkou a kol,
/out.osv. 165,645/ kde vdhové mno¥stvi suchého cementu obsa-
huje 0,05 aZ 0,5 ¢ vodného roztoku %elezité soli sulfonovaného po-
1yfenoldtu kondenzovaného formaldehydem, kde na jedno aromatické
jddro je vdzéna jedna sulfoskupina., PozdZj3im vjzkumeﬁ a praktic-
kymi zkou¥kemi do%¥lo se k ndzoru, Ze vyh;dnéjéi je chemické slo-
Zeni, kde sulfosuﬁstituent je vézén na koncovém uhliku Fet¥zce.,

Je také zndm synteticky stabilizétof pro zemévriné kapaliny, vyro=-
beny kondenzac{ a sulfonaci fenolickych surovin 2 popsany

7. Frimlem a kol, /pat.t. 124,809/, ZvySené termostability zem&vrt-
nfch kopalin a zlepSeni jejich reologickych a koloidnich vlastnests
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se dosahu’e pomoci solf feleza, hlinfiku nebo chromu pli.demZ se

kationty pouZitych soll vdZou se stabilizdtorem do pevnfch kom-
plexi, T3mito postup& se zlep3uji reologické a koloidni vlastﬁosti
a wy3uji se termostability zem&vritnfch kapalin, neni v3ak zném%
Ye by se tyto pIfmdsi pouZivaly pro odddleni{ poldtedni hydratace
pojiv na bdzi ¢ilik4td ani jinfch pojiv.

ZlepSen{ dosavadniho stavu je dosaZeno timto vyndlezem, jehoZ
piedmétem je pdjivo na bdzi silikdtd prosté sddrovce, s §3in¥js{
p¥{sadou zvy$ujicl poddtedni pevnost, tvdrlivost a oddalujic{ po=-
¢dtek tuhnuti, z mletého cementd¥ského slinku s m&Ernym povrchem
v rozmez{ 150 a%¥ 3 .000 mz/kg, kde‘5 a¥ 95 % hmot. &dstic je men3{ich
ne¥ 5 mikrometrd, obsahujfci 0,1 a% 10 % hmotn, uhli¥itanu, ky-
selého uhliZitanu nebo hydroxidu alkalického kovu nebo kovu al-
xalickjch zemin, ddle obsahujfci 0,01 a¥ 5 % hmot. technické sm¥-
si Jedno=- nebo/a vicemocnych fenold kondenzovanych pomoci fermalw
'dehydu p¥i teplot¥ nep¥evylujici 60° C a sulfonované, popfipadé
nédsledn¥, p¥i teplotd v r;zmezi 95 a%¥ 130° C formaldehydem & kys=-
1iénfkem sifid¢itfm nebo solemi kyseliny siFidité, kde kondenzovand
technickd sm&s fenolu je dotovédna prisadou soli hlinité, chromité
nebo %elezité, bud samotné, nebo ve sm¥si, p¥i moldrnim poméru ka-
tiontu sole k fenolu rovném nejvyse 0,7 : 1, pop¥ipad® také obsahu.
jici 0,01 a% 8 % hmoti derivdtu ligninu, vie pod{tdno na celkové
mnofstvi slinku; podstatou vynédlezu je sloZeni pojiva, ve kterém
xondenzovand technickd sm&s fenold dotovand solemi kovu je zoxy-
dovédna, s vyhodou vzdudnym kyslikem, nejmén¥ 5 % hmote kysliku,
poditdno na hmotnost kondenzované a dotované sm&si fenoli.

Pf¥edm&t vyndlezu miZe byt s vfhodou vyuzit p¥i primyslové

virob¥ a pouZit{ betonovych sm&s{ prostych sddrovce, zejména v
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sektoru stavebnictvi, zemfd&lstvi a chemického primyslu.

Vyhody tohoto ¥eSeni jsou z¥ejmé z ndsledujicich p¥{kladd
provedenf, které objashujf pclstatu vyndlezu, ani? by ho jakymkoliv
zpisobem omezovaly.

P¥{klad 1

|

Slinek z cementérny lokality Stramberk se umele na mirny po-
vrch 600 m%/kg & p¥ipravi se z n&j voln¥ tekouci kaSe o w - 0,25,
ke které se p¥imf{s{ 1 % hmotn, ligninsulfonanu sodného, 1 % hmotn,
uhli¥itanu sodného nebo 1 % hmot. kyselého uhligitanu sodného, a
0,3 % hmot, reguldtoru tuhnut{ p¥ipraveného z technické smési
dvojmocnych fenoll kondenzac{ pomoc{ formaldehydu, na to sulfonova-
ného s pouZit{m formaldehydu a soli kyséliny siri%ité, zreagovaného
s vodnym roztokem siranu Zelezitého a nakonec zoxydovaného vzdulnym
kyslikem v mno¥stvi odpovidajfcim 0,5 % hmot, kysliku pod{tdno na
hmotnost kondenzovené a dotované sm&si fenold., DosaZené vysledky

pevnosti jsou uvedeny' v ndsledujici tabulceév

Tabulka
Druh alkalické soli Poldtek tuhnut{ v Pevnost v tlaku v MPa
/ 1 % hmot., / min,: po dnech
. 1 7 28
uhlilitan sodny 125 74 110 119
kysely uhliZitan _
sodng 180 19 112 130

P¥iklad 2
Ze slinku =z cementéfny lokality Hranice se za p¥fiomnosti 0,5
% 1licninsulfonanu sodqého umele cement prosty sddrovce s’mérnjm_
povrchem 70C m2/kg. Z tohoto cementu se p¥ipravi voln% tekxouc{
kafe o w - 0,25, FP¥i p¥{prav¥® kade se do zéméso§é‘vody,pfidé 1,25
< hmo*, uhliZitanu sodného a d4le reguldtoru tuhnuti podle pfikladu

1, v%e poliidno na celkovou hmotnost pivodniho zlinku.



-5-

: 223 084
Poldtek tuinut{ kafe nastane po 40 minutdch. Pevnost v tlaku je

po 2 hod, 3 MPa, po 6 hod. 15 MPa, ﬁo 14 hod, SB'NDa, po 24 hod,
54 MPa, po 7 dnech 80 MPa, po 28 dnech 100 MPa. /Kontrolnf zkoulka:
pii pou%it{ stejného cement@,ve kterém reguldtor tuhnuti podle
pr{kladu 1 se nahradf p¥isadou 0,5 ¢ hmots lignineﬁlfonanu sodné-
ho, pevnost dosaZend po 2 a¥ 14 hodindch je men3f o 50 a¥ 100 %/

Pr{klad 3 |

Cementd¥sky slinek z lokality cementérny Malom&¥ice se umele za
pfiyomnosti 1 # hmot, 1ligninsulfonanu vdpenatého na m&rn§ povrch
680 mz/kg. Z tohoto cementu prostéhé}sédrovce se pfipravi kuse
obsahujfcf 1 % hmot, uhli¥itanu sodného a 0,4 % hmot, :egulétoru
tuhnuti{ podle pifkladu 1, pod{tédno na hmotnost pivodniho slinku.
KaSe mé p¥i w - 0,20 voln¥ tekuty vzh_led a po¥ne tuhnout po 95
minutdch, Pevnost v tlaku po 24 hodindch je 94,5 MPa,

Pi{klad 4

Ze slinku z lokality cementédrny Hranice se p¥ipravi cement
prost§ sddrovce s m¥rnym povrchem 560‘»2/kg. Z tohoto cementu se
pfipravi voln¥ tekutd kade o w - 0,25, obsahujic{ 0,5 % hmot, .
reguldtoru podle p¥{kladu 1 a 1 ¥ hmot, uhli¥itanu sodného., Kade
podne tuhnout po 30 minutdch. Celkem se po 24 hodindch doséhme
pevnosti v tlaku o hodnot¥ 66 MPa, po 7 dnech 99 MPa a po 28 dnech
111 MPa,

P¥{klad 5 ‘

Slinek z lokeality cementdrny Hranice se umele v pi{tomnosti
0,25 % hmot. ligninsulfonanu sodného na cement o m¥rném povrchu
270 m?/kg; z n¢ho se p¥ipravi v pom&ru 1:3 melta obsahujici 1 %
hmot, ubliZitanu sodného a 0,3 % hmot. reguldtoru tuhnu%i podle
p¥{kladu 1, poZi{tdno na celkovou hmotnost pivodnfho slinku. Malta
Je p¥i w - 0,40 velmi dob¥e zpracovatelnd a po¥ne tuhnout po 45
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minutéch, Po zatuhnut{ malta se ponechd po 30 minut v prostiedi

nasyceném vodn{ parou a pak se premisti do pQBStoru vyh¥{ivaného
vodn{ parou, B¥hem dalifch 3C minut se teplota zvys{ na 100° C a
malta se vyhriv4 po dobu 60 minut. Po propa¥eni se vzoéky pone-
chaji 30 minut chladnout a potom se p¥i teplotd 20° ¢ stanovi peve-
nost, Pevnost v tlaku po 60 minutovém propa¥enf, to je dhrnem
po £,5 hodindch od p¥{pravy malty je 15 MPa.

P¥{klad 6

Slinek z lokality cementdrny Hranice se umele za pF{tomnosti
1 % hmot. 1ligninsulfonanu sodného na cement s m¥rnym povrchem
740 ma/kg. Z tohoto cementu se piipravi tekutd malta 1:3 o w - 0,33,
kterd vykazuje velmi dobrou zpracovatelnost; obsahuje 0,5 % hmot.
reguldtoru tuhnut{ podle p¥fkladu 1, déle 1,2 % hmot, guhliéitanu
sodného a 0,05 % hmot, odp¥hovale, Malta polne tuhnout po 40 minu-
t4ch a p¥i teplot& 20 °%C dosdhne po 24 hodindch pevnost v tlaku
68 MPa, po 7 dnech 81 MPa a po 28 dnech 100 MPa, Stejnd malts kte rd
je po zatuhnut{ vystavena na dobu 15 minut vlivu péry 100 “*c teplé,
dosdhne pevnosti v tlaku 40 MPa.

P¥{klad 7

S1inek z lokality cementdrny Hranice se umele za pi{tomncsti
1 ¢ hmots 1ligzninsulfonanu sodného na cement o mirném povrchu 710
mz/kg. 2 tohoto cementu se s p¥fsadou 1 § hmots reguldtoru tuhnut{.
podle pifkladu 1, a s 1 ¢ hmot. uhliZitanu sodného, pod{iténo na
celkovou hmotnost slinku, p¥ipravi beton o pomérd 1:3:3 a 0 W = 0,33.1
Beton polne tuhnout po 30 mindtéch; je znaéhé provzduinén, nebo¥ %
obsakuje 12 af i5 ¢ uzavrenych pdri o velikosti 0,5 aZ 1 mm; po

24 hodindch dosihne pevnosti v tloku 40 MPa,
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Pojivo na bdzi silikétu prosté sadrovce, s G&ihéjsi prisadou zvy=-
Sujici poééteéni-pevnost, tvdrlivost a oddalujici poldtek tunnuti,
z mletého cementdrského slinku s mérnym povrchem v rozmezi 150 aj
3 000 mz/kg, kde 5 aZ 95 % hmot. <&4stic je mensich ne¥ 5 mikro-
metrd, obsahujici{ 0,1 aZ 10 % hmote uhlilitanu, kyselsho uhliéitenu
nebo hydroxidu alkalického kovu nebo kovu alkalickych zemin, déle
obsahujici 0,01 aZ 5 % hmot, . technické sm&si jedno=- nebo/a vice-
mocnych fenold kondenzovanych poﬁbci formaldehydu pri teploté ne=
prevysujtci 60 °C a sulionované, popripadé ndsledné, pri teploté v
rozmezi 95 a% 130 °C formaldehydem a kyslidnikem siriditym nebo
solemi kyseliny siriéité, kde kondenzovand technickd smés fenclu
je dotovéna pifsadou soli hlinité, chromité nebo Zelezité bud samot-
ng nebo ve sm¥si, pri moldrnim poméru kationtu sole k fenolul?cvném
nejvyse 0,7 : 1, popripadé také obsahujici O;Ol aZ 8 % hmot.
ligninu, v8e pod&itdno na celkové mno%stvi slinku, vyvznadené tim,
Ze kondenzované technickd smé€s fenold dotovans solemi kovu je zoxys
dovéna nejméné 0,5 % hwots kysliku s vyhodou vzdudného, poéiténo

na celkxovou hmotnost kondenzované a dotovandé smési fenoli.
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