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1

Vyndlez se tykd zplsobu zneskodnéni plynnych halogenvodfkd. Presn&ji Pedeno,vynélez
se tyké pracovniho postupu, kterym se halogenvodiky odstrenujf z proudu plynu.

V posledni dob& jednim z velkych problémd sv&tové techniky je zne¥kodnovénf pri-
myslovych odpadnich plynl, zejména té&ch, které majf kyselou reskeci, jako jsou kysli¥nfky
siry, halogenvod{fky a dal8i. Pfitom zpravidla nejde pouze o odstranovdni nebo zneSkodfio-
véni samostatnych chemickych individuf, nybri o neutralizaci jejich sm&sf v plynné fézi.
Takovou smé&si je napiiklad smés horkého chloru s p¥imés{ vodni péry, kyslidnfku uhliditého,
dus{ku, kyselfku, vodfku, a pop¥fpad& i dal3ich plynal(E.Michnévié ¢ Elektrochemie.
Zékladni anorgenicky primysl. SNTL Praha, 1968). ProtoZe mnohé z plynnych odpadd majf
Skodlivé fyziologické uéinky na Zivodi3né organismy, byly studovény rdzné gplsoby, kterymi
by se zmin¥nym Skoddm dalo zabrénit. Tak je zndmo Fedent, ktefé navrhli E.Erdos a kol. v
patentu 129 889 a autorském osvédéeni &. 171 536, a jeho# podstatou je odstranovani
kysliéntkd siry z primyslovych odpadnfch plyni pomoc{ aktivnfch tuhych uhliZitand ziska-

nych zpravidla zpracovénfim solf alkalickych kovl obecného vzorce x MeHCO3. ¥y M.eZCO3 .
Z H20, kde x, y a z jsou racionélni &isla celd a Me znadf alkalicky kov, p¥i teploté
nejvyse 500 °c. Stejni autofi v patentu &.147 063 popsali zneskodnovanf kyslidnfk( siry
pomoci aktivnfho uhlilitanu alkalického kovu, pridem? se tuhé reakdni zplodiny po roz-

pudténi ve vod& sraz{ bsrnatou solf a po odstran&nt sraZeniny se vychozf slouenina
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z1ské zpét, nap¥iklad ochlazovénim a pisobenim plynu obsahujfcfho kysli&nf{k uhlidity. Je
teké zndmo reseni popsané K.Mockem a dald3{mi v &s.autorském osvéd¥eni 198 630 ; autodi
zjistili, Ze éktivnimi uhli¥itany alkalickych kovd lze neutralizovat nejen nékteré plynné
kysli¥nfky prvkd pété a Sesté tiidy periodické soustavy, nybri Ze timto postupem je moZno
zneskodiiovat i kyslidnfku prosté slouleniny, napriklad hglogenvodiky.

Pritom bylo zji¥téno, #e za nékterych podminek dangch koncentraci ldteK v plynu
urdeném k ¥istdnf, ddle rychlostf proudu plynu, stupn&m vy&erpsni lo%e aektivnfho uhlidi-
tanu alkalického kovu, pasnujicim tlakem a teplotou, odpadni plyny obsahuji jedté urdité
mno¥stvi nezreagovaného halogenvodiku. Ukézalo se proto jako G¥elné a potiebné, aby byl
vyreSen zpdsob znedkodnovéni plynnych halogenvodikd, ktery ve srovnédni s dosud znémymi a
pou¥ivenymi postupy bude vyhodn& j8{, zejména ktery umoini dplné odstranéni halogenvodikd
obsaZenych ve zpracovéveném plynu, nebo alespon ktery mno¥stvi pritomného halogenvodiku

podstatng sni{zf.

Uvedeny cil je dosaZen zplsobem kontinuélntho nebo periodického odstrenovéni halo-
genvodiku z proudu plynu vedenéhb lozem, sestdvejicim z ektivniho tuhého uhliditanu alka-
lického kovu nebo smési aktivnich uhli¥itand podle vynélezu. Podstatou vyndlezu je pracov=
ni postup, p’i ketrém se pracuje dvou - nebo t¥f vicestupnovym protiproudym cyklem, pii
kterém se v prvnim stupni druhého cyklu vychozi plyn obsahujfc{ halogenvodik, s vyhodou
vlhky, vede pri teplot® v rozmezi 100 a% 195 %c a pi#i strednf dobé prodlevy nejméné 0,01
sekundy skrze lo¥e aktivniho uhliditanu alkalického kovu, predtim Edsteénd zreagovaného
v druhém stupni prvnfho cyklu pii dodigténi plynu odchéze jicfho z pFedchoziho prvniho
stupné prvnfho cyklu, pridemZ plyn odchdze jicf z prvnfho stupng druhého cyklu se v druhém
stupni druhého cyklu vede pii teploté v rozmezi 105 aZ 190 °C skrze lo¥e ferstvého aktiv-
niho tuhého uhliditenu alkalického kovu, plyn zbaveny timto zpGsobem halogenvodiku se
vypust{ do atmosféry nebo se déle zpracuje a postup se popripadé opekuje. Plyn odchézejici
z prvniho stupné daného cyklu a obsshujicf zbytky halogenvodiku se popripadé vystavi u&in-
xu ultrafislového zé¥enf o vlnové délce v rozmezi 0,35 aZ 0,014 mikrometrid, naleZ plyn
obsshujici rozkladné produkty halogenvod{ku se vede do druhého stupné daného cyklu.

Ni¥3{ koncentrace halogenvodikd, které zbyvajf v proudu &¢ist&ného plynu po odstranéni
hlavntho podflu Skodlivych l4tek lze s vyhodou rozloZit plsobenim zdroje ultrafialového
zéteni, naptiklad rtulové k¥emenné lampy. V1liv ultrafialového zé¥eni na rozklad halogen=-
vodikd je mnohem pronikavéjsi ne# plsobeni zvySené teploty. Pri pouhém zahiivéni bylo by

ke stejnému stupni rozkladu zapotfebf pracovni teploty asi 1.500 °,

Ultrafialové zdveni rtulové vybojky, nepiiklad o vlnové délce mend{ ne¥ 0,35 mikro-
metrd, je u¥inné teké va¥i bromovodiku, jehoZ molekuly bezpe¥né st&pi,

Vyhodou tohoto vyndlezu je moZnost jeho vyuZitf k &istén{ odpadnich plynt pivodn&
znedisténych haelogenvodiky, v nich¥ i po b&%n& provedeném &istdni zistala pritomna jisté
mald nebo nepatrné koncentrace Zkodlivého plynu. Proto je prospé&iny protiproudy dvou- nebo

t¥fstupniovy postup podle vyndlezu, kde ¥4stednd vydistény plyn obsahujic{ halogenvodik se
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vede druhym, popfipad® jedté dal3fmi lo¥i aktivnfho uhliditanu alkalického kovu, takZe i
pfi relativn® krétké dob¥ setrvéni Zistiného plynu v lozi uhliditenu, napffklad p#i dobg&
0,05 sekundy, opakované vedenf plynu dal3im loZem podstatn& zvys1 jistotu, Ze v3echen
halogenvodik obsaZeny v prochézejfcim plynu bude zachycen a znedkodndn. Pripadné zbytky
chlorovodiku se mohou rozloZit pisobenim elektromagnetického zérenf v rozmez{ 0,014 a3

10 mikrometrd, zejména v rozmezf 0,014 a# 0,35 mikrometrd.

Vynélez déle vyuZivéd skutednosti, %e prim&rny stupen premény tuhé fdze aktivniho
uhliditanu alkalického kovu je v rozmezi 44 ai 49 % podle toho, zda reakénim prostiedim
Jje suchy nebo vlhky chlorovodik, a miZe se 2vy3it aZ na 60 % ; pfi tom praimdérny stupen
premény, kterého se b&#n& dosahuje, byvéd 49 %. Uvedend hodnoty zévis{ také na parametrech
charaekterizujicich pracovnf reZim a vyjéddrenych v kPa.s, které napfiklad u 44%n{ preminy
aktivnihe uhliditanu byvajf{ aZ 306 kXPa.s a u 60%n{ pfemény dosahujf a% hodnoty €26 kPa.s
atd. Nédsledujicf prfklady provedenf objasnujf podstatu vynélezu, aniZ by ho jakymkoliv

zplsobem omezovaly.
Pt{klad 1
1. Zne&kodnéni plynného chlorovodfku. Priprava aktivnfho tuhého uhli&itanu sodného.

Kysely uhlilitan sodny o velikosti ddstic v rozmezf 0,25 aZ 0,33 mu se vpravi na
porézn{ podloZku v reaktoru jako pevné loZe. Tepelny rozklad kyseldho uhliditanu sodnédho
se provede v proudu dusiku pri prostorové rychlosti 4.404 h-l, p¥idemZ v dobd 50 minut se
teplota prostiedi zvydi z 25 °C a na 147,5 °c, Teplo potrebné k rozkladu kyselého uhli&i-
tanu sodného se 34stedn& privede plynnym dusikem zahPFdtym v predehfivadi, z¥4sti ho dodg
vyh¥ivanéd sténa pracovni nédoby.

2. Znedkodnén{ halogenvodiku.

Skrze loZe aktivniho uhliditanu sodného, ktery byl pripraven postupem uvedenym v
odstavei 1, a potom &dstedn& zreagovdn v druhém stupni prvniho pracovniho cyklu ve styku
8 plynem obsshujfcim zbytky chlorovodfku, se v prvém stupni druhého pracovniho cyklu pii
teploté 150 °C vede nosny plynny dusifk obsshujicf 0,17 objemovych % chlorovodfku a 1,0
objemové % vodni pdry. Pri prostorové rychlosti plynu 3,9 x lO4 h.'l a prodlevé plynu v
lo%i &si 0,05 sekundy, se do doby, kdy loZem projde pi#iblizng jedna ttetina stechiometric-
kého mnoZstvi, vztajeno na aktivni uhliéitan, odstranf z vedendho plynu ne jmén& 95 hmot-
nostnich % pr{tomného chlorovodfku. Lakto piedCistény plyn se potom vede do druhdho stupné
druhéhe pracoﬁnfho cyklu, kde projde lo¥em sestévajicim z Serstvého aktivnfho uhlidéitanu
sodného, nadeiZ vydistény plyn se vypustf do volného vzduchu.

Pr{klad 2

Opakuje se postup uvedeny v prikladu 1, av3ek s tou zm&nou, Ze plyn predéistény v
druhém stupni p¥edchoziho cyklu, ktery obsahﬁje zbytky nezreagovaného chlorovodiku, se vede

trubic{ ozatovanou rtufovou vybojkou, nadei po rozlodeni piftomného chlorovodiku plsobenfim
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elektromegnetického zéfeni v rozmezi 0,75 a¥ 10 mikrometrl, zejména v rozmezi 0,35 a%
0,014 mikrometrd na rozkladné produkty chlor a vodfk, se plyn v druhém stupni vede skrze
lo¥e derstvého asktivniho uhliZitenu sodného, a vy&ist&ny plyn se vypusti do volné atmo-
sféry.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob kontinudlniho nebo periodického odstranovéni halogenvodikd z proudu plynu
vedeného lo¥em sestédvajicim z aktivnfho tuhého uhli&itanu alkalického kovu nebo smési
ektivnich uhliditand, vyznaleny tim, %e se pracuje v dvou- nebo vicestupnovém protiprou-
dém cyklu, kde v prvaim stupni druhého cyklu vychozi plyn obsahujic halogenvodik se vede
p¥i teplot& v rozmezi 100 aZ 195 OC a pri stiedni dob¥ prodlevy nejmén& 0,01 sekundy
skrze lo¥e aktivniho uhliZitanu alkalického kovu, predtim d4stedné zreagovaného v druhém
stupni prvého cyklu pii dodistén{ plynu odchdzejfctho z predchoziho prvniho stupn& prvniho
cyklu, pridemZ plyn odchédze jici z prvnfho stupné druhého cyklu se v druhém stupni druhého
eyklu vede pii teplotd v rozmezi 105 a% 190 °¢ skrze lo%e erstvého ektivniho uhlifitenu
alkalického kovu, plyn zbaveny timto zpisobem halogenvod{ku se vypust{ do atmosféry nebo
se ddle zpracuje, a postup se popripad& opakuje.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze plyn odchézejlci z prvnfho stupné a obsahu-
jict zbytky halogenvodiku se vystavi G&inku ultrafialového zéfen{ o vlnové délce v rozmezi
0,35 a¥ 0,014 mikrometrd, nafeZ plyn obsshujfct rozkladné produkty halogenvodiku se vede
do druhého stupnd daného cyklu.

Tz 66 - 5-6755 - 82 Cena 2,40 Ki&s



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

