REPUBLIQUE FRANCAISE 7
¢ @ N° de publication : 2 468 732

INSTITUT NATIONAL e o o
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE i :

PARIS

Mmoo DEMANDE o
DE BREVET D’INVENTION

N° 79 26585

®

®

Dispositif variable 8 commande hydraulique pour moteurs & combustion interne.

Classiffcation ihterﬁationale (int. CL3. FO1L 25/02.

),
@ Date de dépit...eeeenceecrrncerannnns 26 octobre 1979.
)

Priorité revendiquée :

Date de la mise a la disposition du
public de la demande............ B.O.P.. — « Listes » n° 19 du 8-5-1981.

@ Déposant : Régie dite : REGIE NATIONALE DES USINES RENAULT, résidant en France.

@ Invention de : Pierre Chaffiotte.

@ Titulaire : /dem @

Mandataire : Bureau D. A. Casalonga,
8, av. Percier, 75008 Paris.

D Vente des fascicules a I'MPRIMERIE NATIONALE, 27, rue de la Convention — 75732 PARIS CEDEX 15



10

15

25

30

35

2468732

1

La présente invention due & la collaboration de Monsieur
Pierre CHAFFIOTTE se rappporte a une distribution variable a
commande hydraulique pour moteurs & combustion interne,
notamment du type & soupapes commandées par poussoirs hydrau-
liques.

On sait que sur les moteurs & combustion interne, la
distribution est généralement &tablie de manilre que les
temps d'ouverture de soupapes d'admission et des soupapes
d'échappement se chevauchent, et cela est d'autant plus
souhaitable que le régime nominal du moteur est plus élevé.
Ces temps définis par le profil et le calage des cames de
l'arbre & cames sont &tablis une fois pour toutes de maniére
5 assurer, entre autres, un remplissage optimal des cylindres
au régime nominal du moteur. )

Pour modifier, en cours de fonctionnement, la charge
d'un moteur i combustion interne, on agit normalement sur
1'ouverture du volet ou papillon d'admission des gaz commandé
par la pédale d'accélérateur. Or, il est connu que pour
réduire, sous charge partielle, les pertes par transvasement
en gaz frais non briilés, notamment dans les moteurs a allumage
commandé et a cafburation préalable, on a intérét a réduire
la charge en fermant prématurément les soupapes d'admission
plutdt qu'en fermant le papillon d'admission des gaz.

L'invention a pour objet une distribution variable &
commande hydraulique permettant de faire varier instantanément,
en cours du marche du moteur, le point de fermeture des
soupapes d'admission dans le sens d'une avance a la fermeture
pour modifier la charge du moteur, sans intervenir ni sur le
point d'ouverture des soupapes d'admission ni sur les points
d'ouverture et de fermeture des soupapes d'échappement.

-~

La distribution conforme i 1l'invention est applicable
en particulier aux moteurs 3 combustion interne, & distribu-
tion par soupapes dont au moins les soupapes d'admission
sont commandées par cames a l'aide de poussoirs hydrauliques,
notamment de type connu comportant, coulissant dans un
alésage fixe, deux Eéléments de poussoir maintenus en contact

respectivement avec une came d'un arbre & cames et avec une
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tige de commande de soupape, sous l'action d'un ressdrtr
intermédiaire, les deux éléments de poussoir délimitant avec
1l'alésage précité un volume alimenté en huile sous pression,
par exemple en huile de lubrification du moteur, par un
canal d'alimentation débouchant'dans-ledit alésage. -

Dans la distribution conforme & 1l'invention, ledit
alésage renfermant le poussoir hydraulique comporte un
conduit radial d4'échappement d'huile, mis en communication
avec ledit volume d'huile du'poussoir hydraulique pendant la
période d'ouverture de la soupape d'admission, conduit sur
lequel est interposé& un organe distributeur dont le fonction~
nement est asservi & celui du moteur par l'intermédiaire
d'un moyén de déphasage permettant de faire varier en cours
de marche du moteur, le calage dudit organe distributeur. par
rapport au moteur, afin d'assurer, par une évacuation brusque
de l1l'huile contenue dans 1'alésage renfermant le poussoir,
une avance réglable a la fermeture de la soupape d'admission
correspondant. _

Il est ainsi possible, sans agir sur le volet ou papillon
d'admission des gaz, de faire varier a l'aide de moyens
simples, donc fiables et de faible prix de revient, la
charge d'un moteur a combustion interne par une fermeture
prématurée de la ou des soupapes d'admission.

Suivant un premier de réalisation préféré de l'invention,
1'organe distributeur est constitué par un boisseau tournant
entrainé en rotation dans un alésage fixe par 1l'un des

-~

arbres tournants du moteur, notamment 1l'arbre & cames, et
présentant un méplat latéral &tablissant & chaque tour, sur
un angle de rotation prédéterminé, une communication entre
deux parties dudit conduit d'évacuation, dé&bouchant dans un
méme plan radial dans ledit alésage dans deux positions
sensiblement orthogonales. 7

Le moyen de déphasage de l'organe distributeur par
rapport au moteur est de préférence constitué par la combi-
naison d'une rampe hélicoidale pratiquée d une extrémité du
boisseau tournant, avec un ergot radial prévu sur 1l'axe

d'entralnement en rotation de ce boisseau, permettant ainsi



10

15

20

25

30

35

2468732

3

de faire varier instantanément le calage du boisseau tournant
par un mouvement de translation axial imprimé audit boisseau,
a8 1l'aide d'un grain d'appuijdéplagable axialement agissant
dans un sens sur ledit boisseau; 3 l'encontre de l'action
d'un moyen de rappel élastique antagoniste.

-~

Lorsque la distfibution variable 3 commande hydraulique
suivant 1'invention est appliguée & un moteur & combustion
interne polycylindrique, l'organe distributeur comporte,
dans son alésage et sur son boisseau tournant, autant de
conduits d'évacuation et 3e méplats de communication, décalés
suivant l'axe dudit boisseau, que le moteur possé&de de
cylindres, les différents méplats é&tant décalés angulaire-
ment en fonction de l'ordre d'allumage respectif des cylindres.

Suivant un second mode de réalisation préféré‘de 1'inven-
tion, l'orgéne distributeur est constitué par un é&lectro-
distributeur dont l'électro-aimant, lorsqgu'il est excité par
un dispositif d'alimentation &lectrique périodique asservi a
la rotation du moteur, &tablit, par un déplacement longitudi-
nal de son tiroir & l'encontre de l'action d'un moyen de
rappel élastique, une communication entre deux parties dudit
conduit d'évacuation, communication gui est normalement
interrompue en période de repos de l'électro-aimant.

Dans ce cas, l'excitation cyclique de 1l'électro-aimant
de 1l'organe distributeur peut avantageusement &tre pilotée
par un ordinateur de bord asservi aux différents paramétres
de fonctionnement du moteur en fonction des sollicitations
du conducteur.

~

Lorsque la distribution variable & commande hydraulique
suivant l'invention est appliquée a un moteur & combustion
interne polycylindrique comportant un nombre pairrde cylin-
dres, l'organe distributeur comporte avantageusement un
ensemble &lectro-distributeur par groupe de deux cylindres i
point d'allumage opposé, chaque &lectro-aimant &tant excité
i chaque tour de vilebrequin, mais avec un décalage angulaire
par tour de vilebrequin, par rapport & l'@lectro-aiamnt .
précédent et/ou suivant, correspondant & l'ordre d'allumage
du cylindre du moteur.
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Enfin, le positionnement de l'orifice de communication
du conduit d'échappement d'huile avec l'alésage dans lequel
coulissent les deux &léments du poussoir hydraulique est de
préférence tel que cet orifice soit entiérement dégagé
lorsque la soupape d'admissionrest en pleine ouverture, et
soit progressivement obturé par 1'é&lément de poussoir_en'
contact avec la tige de commande de la soupape d'admission,'
en fin de fermeture de ladite soupape, afin d'amortir le
retour de celle-ci sur son siége.

D'autres caractéristiques et avantages de l'objet de
1'invention ressortiront &galement de la description ci-
aprés de plusieurs modes de réalisation préférés d'une
distribution variable 3 commande hydraulique conforme &
1'invention pour moteurs & combustion interne, illustrés par
les dessins annexés, sur  lesquels : '

la figuré la montre schématiquement le principe d'une
distribution variable i commande hydraulique conforme &
1l'invention, associde & un poussoir hydraulique, et dans
laquelle l'organe distributeur est un distributeur & boisseau
tournant; '

les figures la et 1f montrent les positions relatives
de la came de commande d'une soupape d'admission et d'un-
boisseau tournant correspondant, pour différents calages de
ce dernier;

la figure 2 représente les courbes de levéé d'une
soupape d'admission en fondtion de l'angle de rotation du
vilebrequin d'un moteur, pour différentes valeurs de déphasage
de 1l'organe distributeur; ) A

la figure 3 représente un distributeur & boisseau
tournant pour un moteur & combustion interne & quatre cylin-
dres, avec son mécanisme de déphasage.

La figure 4 représente un éleqtro—distributeur double

-~

destiné & la commande de la distribution variable conforme a
1'invention sur un moteur & combustion interne & quatre
cylindres.

' Sur la figure la, on connait tout d'abord un poussoir

hydraulique de type connu monté& entre une came de distri-
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bution 1 d'un arbre a4 cames et la tige de commande 2 d'une
soupape d'admission d'un moteur & combustion interne. Ce
poussoir hydraulique comprend un plateau de came 3 en
contact avec la came 1, et un poﬁssoir de tige de commande
de soupape 4 en contact avec la tige 2 de soupape (ou de
culbuteur). Le plateau 3 et le poussoir 4 sont mobiles en
translation axiale dans un alésage S ménagé, par exempie,
dans la culasse du moteur. Un ressort de compression 6 est
intercalé entre le plateau 3 et le poussoir 4 pOuf écarter
le plateau 3 du poussoir 4 et maintenir le plateau 3 en
contact avec la came 1 et le poussoir 4 en contact avec la
tige de commande de soupape 2.

Un conduit 7 d'alimentation en huile sous pression,
renfermant un clapet anti-retour 8 et reli& par exemple au
circuit de lubrification sous pression du moteur, dé&bouche
par un orifice 9 dans l'alésage 5. L'orifice 9 est situé de
manidre que lorsque le poussoir hydraulique 3,4 n'est pas
soulevé par la came 1, il débouche librement dans l'alésage
5 entre le bord supérieur du plateau 3 et le bord inférieur
du poussoir de tige de commande de soupape 4,

Le poussoir de soupape hydraulique tel que décrit .
jusqu'a présent fonctionne de la maniére suivante

lorsque la came 1 soul&ve le plateau 3, l'huile emprison-
née entre le plateau 3 et le poussoir 4, en raison de la
faible compressibilité de l'huile et de la fermeture automa-
tique du clapet 8, entraine le poussoir 4 et léve ainsi la
soupape de son si&ge, & l'encontre de la force de rappel du
ressort de soupape non représenté. Au cours de cette montée
ainsi qu'au cours de la descente subsé@qguente du poussoir
hydraulique, entrainant le retour de la soupape sur son
sidge, sous l'action du ressort de soupape, une faible
quantité d'huile s'échappe entre l'alésage 5, d'une part, et
le plateau 3 et le poussoir 4, d'autre part, sous l'action
de la force du ressort de soupape et des effets d'inertie.
Le plateau 3 et le poussoir 4 se rapprochent donc quelque
peu l'un de 1l'autre, & l'encontre de la force'du ressort de
compensation 6. D&s que la soupape a atteint son siége et
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que le ressort de soupape n'agit donc plus sur le poussoir
hydraulique, le ressort de compensation 6 &carte de nouveau
la plateau 3 du poussoir 4,mpour maintenir le plateau 3 en
contact avec le noyau de la came 1, ce qui fait qufune
faible quénﬁité d'huile destinée 3 compenser les pertes qui
se sont produites pendant le déplacement du poussoir de
soupape pénéfre par le clape£'8 entre le plateau 3 et le
poussoir 4. '

Ce mode de fonctionnement correspond & celui d'un
poussoir hydrauligue classique.

-

Dans la distribution variable conforme & la présente

“invention, un distributeur 10 dont le fonctionnement est

asservi i celui du moteur est associé au poussoir hydraulique
de chaque soupape d'admission. Dans l'exemple de la figure
la, le distributeur_lo est un distributeur & boisseau tournant
11 entrainé par 1'arbre a cémes, 4 la mé@me vitesse que
celui-ci, dans le sens de la fléche ila gui correspond au
sens de rotation (fléche la) de l'arbre 3 cames. Le boisseau
tournant 11 présente un méplat 12 constituant la corde d'un
arc de moins de 180°. Le boisseau 11 tourne dans un aldsage
cylindrique 13 fixe, ménagé par exemple dans la culasse du
moteur. Dans l'alésage 13 débouchent, sensiblement & 90°

1'un de 1l'autre, deux conduits radiaux 14 et 15. Le conduit
14 est un conduit de décharge menant, par exemple, dans le
carter d'huile du moteur. Le conduit 15 est un cohduit de
transfert et communique radialement par un orifice 16 avec
1'alésage 5 renfermant le poussoir hydraulique.

On reconnait sur la figure la que dans la position
représentée, ol le poussdir hydraulique n'est pas soulevé
par la came 1, l'orifice 16 est obturé par le poussoir de
queue de soupape 4.

-Le distributeur 10 comporte un dispositif qui sera
décrit par la suite et qui permet de faire varier, pendant
1a marche du moteur, le calage du boisseau tournant 11 par
rapport & 1'arbre & cames. ' ' '

Pour expliquer le fonctionnement de la distribution

variable telle que décrite jusqu'd présent, on va se référer
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-

aux figures la a 1f qui représentent la came 1l et le boisseau
tournant 11 du distributeur 10 pour différents calages dudit
boisseau par rapport a la came 1.

Les figures la et lb illustrent le calage qui correspond
au fonctionnement normal du poussoir hydraulique, c'est-a~
dire sans intervention du distributeur 10. Sur la figure 1b,
on reconnait la came 1 & l'instant ol elle commence & soulever
le poussoir. Dans cette position, le boisseau 11 du distribu-
teur obture le conduit 14, ce qui fait qu'aucune décharge
d'huile ne peut avoir lieu par les conduits 15 et 14. Pendant
la rotation ultérieure de la came 1 et du boisseau 11,
jusqu'd la position illustré@e par le figure la, qui correspond
d la fin de la descente du poussoir hydraulique, aucune
communication ne s'établit entre les conduits 15 et 14, de
sorte que le poussoir hydraulique se comporte comme un
poussoir hydraulique normal selon le mode de fonctionnement
décrit précédemment.

Les figures lc et 1d montrent la came 1 et le boisseau
11 du distributeur, le boisseau 11 étant décalé& par rapport
a la came 1 de maniére i établir une communication entre les
conduits 15 et 14, au cours de la levée de la soupape. Dans
la position selon la figure lc, qui correspond de nouveau a
l'instant auquel la came 1 commence & soulever le poussoir,
le boisseau 11 a dé&jad dégagé le conduit 14, mais obture
encofe le conduit 15. La came 1 commence donc 3 lever norma-

1=

lement la soupape jusqu'@ la position selon la figure 1d ou

le boisseau 11 du distributeur dégage &galement le conduit

15 et permet ainsi un é&chappement, par le conduit de décharge
14, de l'huile contenue dans le poussoir hydraulique. La
soupape revient alors brusquement sur son sié&ge, sous l'action
de son ressort, malgré que le plateau 3 soit encore maintenu

s

soulevé par la came 1, et reste fermée jusgu'a la levée au
tour suivant de la came 1.

Les figures le et 1f illustrent un cas ol le boisseau
11 du distributeur est décalé de manidre & &tablir uner
communication entre les conduits 15 et 14 en cours de ferme-
ture de la soupape. On reconnait sur la figure ie gui montre

la came 1 et le boisseau 11 dans la position correspondant
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8
au début de la levée de la soupape, dque le boisseau 11 du
distributeur obture 3 ce moment le conduit 15 et vient tout
juste de dégager le conduit 14. Le conduit 15 reste obturé

jusqu'd la position selon la figure 1f dans laquelle la came

"1 a commencé i laisser revenir la soupape vers son siége et

dans laquelle le boisseau 11 du distributeur commence a
dégager le conduit 15 tout en maintenant-dégagé le conduit
14. L'huile contenue dans le poussoir hydraulique s'é&chappe
alors par les conduits 15 et 14 communigquant 1'un avec
1'autre, de sorte que la soupape, Sous l1'action de son
ressort, revient brusguement sur son sidge alors que le
plateau de came 3 reste encbre soulevé par la came 1.

Il apparait donc que selon le calage du boisseau 11 du
distributeur 10 par rapport & la came 1, la distribution
variable confdrme 53 1'invention permet, soit de conserver au
poussoir hydraulique sa fonction normale, soit d'avancer a
volonté l'instant de fermeture de la soupape d'admission.

La figure 2 qui montre les levées de soupépe en fonction
de l'angle de rotation du vilebrequin du moteur permet de
reconnaitre la courbe normale de levée de soupape I donnée
par la loi de came, tant en l'absence de conduits 15, 14 et
de distributeur 10 selon l'invention gu'en cas de calage du
boisseau 11 du distributeur de manidre gque ce dernier n'inter-—
vienne pas dans le fonctionnement normal du poussoir hydrau-
lique. Les courbes II sont pour une vitesse constante les
courbes de descente de la soupape en fonction du décalage du
boisseau 11 du distributeur par rapport & l'arbre a cames.

La partie inférieure III des courbes de descente II est
modifiée par l'obturation progressive de 1'orifice 16 du
conduit 15 en fin de descente du poussoir 4, amortissant la
f£in de course de fermeture de la soupape d‘'admission pour
empécher que celle-ci ne vienne marteler son si&ge en fin de
descente, donc'pour'assurer un retour sans choc de la soupape

sur son sigge. Ce freinage est donc conditionné par le

positionnement de 1l'orifice 16 dans l'al&sage 5 par rapport

5 la limite inférieure de débattement de 1'élément poussoir

4. De méme le profil de l'orifice 16 ainsi que le profil du
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bord inférieur du poussoir 4 déterminent 1l'allure de la
courbe de freinage.
I1 convient &galement de noter gque la pente des courbes

de descente de soupape II est fonction de la configuration

du conduit 15. Plus la section de ce conduit 15 est importante,

plus la pénte des courbes de desdente IT est forte.

La variation du calage du boisseau 11 du distributeur
10 par rapport & l'arbre & cames peut se faire de différentes
maniéres. )

Il est possible, par exemple, d'utiliser un dispositif
différentiel classique intercalé& dans la transmission de
mouvement entre le boisseau du distributeur et l'arbre a
cames par lequel est entrainé ce boisseau.

La figure 3 représente un moyen plus simple pour faire
varier ce calage, compte tenu des dimensions réduites du
distributeur et de la tr&s faible puissance nécessaire a son
entrainement. ' '

On reconnait sur cette figure 3 un distributeur 10
congu pour un moteur & quatre cylindres. Un corps 17 dans
lequel est pratiqué 1l'alésage cylindrigque 13 recevant le
boisseau tournant 11 présente guatre conduits de transfert
15 et quatre conduits de décharge 14. Chague conduit de
transfert 15 est relié&, de la maniére visible sur la figure
la, au poussoir hydraulique de l'une des quatre soupapes
d'admission du moteur.

Pour assurer la communication respective des quatre
conduits de transfert 15 et des quatre conduits de décharge
14, le boisseau 11 présente quatre méplats 12 décalés suivant
son axe longitudinal. Les quatre méplats 12 sont &galement
décalés angulairement de 90° les uns par rapport aux autres,
en fonction de l1l'ordre d'allumage des différents cylindres.

L'entrainement du boisseau tournant 11 s'effectue par
une courroie crantée non représentée passant sur une poulie
crantde 18 clavetde sur une extrémité d'un axe 19 tournant
dans un roulement 20 immobilisé axial ament dansrle corps 17
(en cas d'entrainement du boisseau 1l par engrenages, la

poulie 18 peut &tre remplacée par un pignon). L'autre extrémi-
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té de l'axe 19 est engagé 3 coulissement dans un tfou borgne
axial 21 ménagé dans une extrémité du boisseau 11. Une fente
22 formant une rampe hélicoldale est pratiquée dans le
boisseau 11, au voisinage de 1'extrémité creuse de ce dernier.
Un ergot radial 23 prévu sur l'axe 19 dans sa partie engagée
dans'le trou borgne 21 du boisseau 11 pénétre dans la fente
22. Un ressort de compression 24 est intercalé entre 1l'extré-
mité creuse du boisseau 11 et la bague intérieure du roulement
20. ' ' '

Un grain 25 déplagable en translation axiale dans
l'alésage 13 du corps 17 est appuyé contre 1'extrémité
opposée du boisseau 11 sous l'action d'un levier pivotant 26
pénétrant radialement dans l1l'al&sage 13 par une lumidre
radiale 277du cbrps 17; Le levier 26 est articulé, entre ses
deux extrémités, par un axe 28 sur le corps 17. Son extrémité
située a l1l'intérieur de 1l'alésage 13 est articulée par un
axe 29 sur le grain 25.

On reconnait qu'en agissant sur 1l'extrémité extérieure
30 du levier 26 pour faire pivoter ce dernier autour de
l'axe 29, il est possible de provoquer le déplacement axial
du grain 25 donc du boisseau 11 contre l'action du ressort
24, et inversement, ce qui, du fait de la liaison entre le
boisseau 11 et 1l'axe 19 par la rampe 22 et l'ergot 23, se
traduit par une variation du calage angulaire du boisseau 11

-

par rappcrt 4 l'axe 19. Le ressort 24 doit &tre dimensionné
de maniére & maintenir le boisseau 11 en contact permanent
avec le grain 25 et & compenser les jeux axiaux de l'ensemble
mobile.

Un autre mode de réalisation de distributeur est illustré.
par la figure 4. Dans ce mode de réalisation, on utilise,
non pas un disfributeur mécanique & boisseau tournant et &
variation mécanique du calage du boisseau par rapport &

~

1l'arbre & cames, mais un électro-distributeur double comman-

=~

dant l'avance réglable & la fermeture des quatre soupapes

d'admission d'un moteur i quatre cylindres.
Le corps commun 31 de l'é€lectro-distributeur double

présente une sortie 32 commune pour les deux &lectro-distri-
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buteurs et deux entrées 33 dont chacune est associée a 1l'un
des &lectro-distributeurs. Chaque électro-distributeur
posséde un &lectro-aimant 34 avec une armature 35 commandant,
par une tige 36, un tiroir 37 sollicité par un ressort de
rappel 38. Chaque tiroir 37 posséde une gorge circonféren-
tielle centrale 39. L'entrée 33 de chaque électro-
distributeur débouche par un orifice 41 dans un alésage'40
dans leguel est monté& mobile en translation axiale le tiroir
37 de 1l'électro-distributeur correspondant. La sortie commune
32 de 1'électro-distributeur double est reliée par un orifice
42 3 1'alésage 40 de chacun des deux &électro-distributeurs.
Sur chaque &lectro-distributeur, les deux orifices 41 et 42
débouchent dans 1l'alésage 40 dans des positions décalées
tant axialement que circonférentiellement. Le'décalage axial
des deux orifices 41 et 42 est tel gque dans la position
désexcitée du distributeur, le tiroir 37 empéche toute
communication entre les deux orifices 41 et 42 et que dans
la positior excitée, la gorge 39 &tablit une communication
entre les orifices 41 et 42, donc entre 1'entrée 33 et la
sortie 32.

Afin d'assurer l'indifférence des tiroirs 37 a la
pression d'huile régnant dans les conduits de transfert 15
reliés aux entrées 33, c'est-d~dire entre le plateau de came
3 et le poussoir 4 de tige 2 de commande de soupape du
poussoir hydraulique de la figure la, les deux faces d'extré-
mité des tiroirs 37 communiquent en permanence avec la
sortie commune 32 par des canaux d'équilibrage 43 d'une part
et par les alésage 40 d'autre part qui dé&bouchent conjointe-
ment directement dans la sortie 32.

Les deux électro-distributeurs représentés suffisent
pour agir sur les soupapes d'admission d'un moteur & quatre
cylindres. L'entrée 33 de chaque 8lectro-distributeur est
reliée aux conduits de transfert 15 de deux poussoirs hydrauli-
ques, par exemple des poussoirs hydrauliques des cylindres
n® 1 et 4, pour 1l'un des électro—distributeurs, et des
cylindres n°® 2 et 3, pour l'autre &lectro-distributeur.

Chaque électro-distributeur est alors excité a chaque tour
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de vilebregquin, mais avec un dé&calage d'un demi-~tour de

vilebrequin entre les deux électro-distributeurs.

Sur la figure 4, l'électro-aimant 34 du distributeur de
gauche est désexcité, de sorte que le tiroir 37 de cet
électro-distributeur est amen&, par le ressort de rappel 38,

dans la position dans laqﬁelle la gorge 39 n'établit pas de

communication entre les orifices 41 et 42, c'est-a-dire

entre l'entrée 33 et la sortie 32. Par contre, dans 1'élec-
tro-distributeur de droite dont 1'électro-aimant 34 est
excité de sorte que 1l'armature 35 se trouve attiré&e contre
la culasse de l'aimant 34, la tige 36 a amené le tiroir 37
dans la position dans laquelle la gorge 39 fait communiquer
l'orifice 41 avec l'orifice 42, donc l'entrée 33 avec la
sortie 32. Les conduits de transfert 15 relids-a l'entrée 33
permettent donc 1'échappement de 1'huile contenue dans.les
deux poussoirs hydrauliques des deux soupapes d'admission
correspondantes, & travers le conduit de décharge 14.

La commande des deux électro-distributeurs, c'est-a-
dire 1l'excitation périodique de leurs électro-aimants, peut
&tre assurée avantageusement par un ordinateur de bord du
véhicule, programmé pour piloter l'instant de fermeture des
soupapes d'admission selon les différents paramétres de
fonctionnement du moteur en fonction des sollicitations du
conducteur, par déphasage de leur période d'excitation,
selon le principe décrit pour les modes de réalisation 7
précédents. Il serait cependant possible d'obtenir le méme
résultat en faisant varier la durée de la période d'excitation,
c'est-a-dire de choisir une période d'excitation qui se

-~

termine toujours & un angle de rotation fixe de l'arbre a
cames, correspondant 3 un instant postérieur a 1'instant de
fermeture de la soupape en absence de la distribution wvariable
conforme 3 l'invention, et d'avancer ou de reculer le début

de cette période d'excitation selon l'avance souhaitable &

la fermeture des soupapes d'admission.
Il va de soi que de nombreuses modifications et variantes
sont possibles dans le cadre de la présente invention.

-

Ainsi, l'invention. est applicable également &a.des moteurs a
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commande des soupapes par culbuteurs, auquel cas les poussoirs
hydrauligques sont montés, par exemple, entre 1l'arbre 3 cames
et les culbuteurs ou les tiges des culbuteurs.

Les poussoirs hydrauliques peuvent &galement &tre d'un
autre type que celui représenté et décrit, i condition que
leur principe de fonctionnement soit le méme et qu'il soit
possible de leur adjoindre un conduit de décharge permettant

la commande conforme 3 1l'invention. Enfin, le distributeur

tournant peut &tre entrainé par un arbre du moteur autre que

10 1'arbre i cames.
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REVENDICATIONS

~

1. Distribution variabde & commande hydraulique pour

~ -~

moteurs & combustion interne, 3 distribution par soupapes
dont au moins les soﬁpapes d'admission sont commandées par
cames a l'aide de poussoirs hydrauliques, notamment du type
comprenant, éoulissant dans un'alésage fixe, deux é&léments

de poussoir maintenus en éontact respectivement avec une

came d'un arbre 3 cames et avec une tige de commande de
soupape, sous l'action d'un ressort intermédiaire, les deux
€léments de poussoir délimitant avec l'alésage précité& un
volume alimenté& en huile sous pression par un canal d'alimen-
tation débouchant dans ledit alésage, caractérisée par le
fait que ledit alésage (5) du poussoir h?ﬁraulique comporte
un conduit radial (15, 14) d'échappement d'huile, mis en
communication avec ledit volumerd;huile du poussoir hydrauli- -
que pendant la période d'ouverture de la soupape d'admission
et sur iequel esﬁ interposé un organe distributeur (10, 31)
dont le fonctionnement est asservi & celui du moteur par
l'intermédiaire d'un moyen de déphasage permettant de faire
varier, pendant la marche du moteur, le calage dudit organe
distribgteur'(lo, 31) par rapport au moteur, afin d'assurer,
par une évacuation brusque de 1l'huile contenue dans 1l'alésage
(5) du poussoir, une avance réglable arla fermeture de la
soupape d'admission correspondante. . '

2, Distribution variable selon la revendication 1,
caractérisée par le fait que l'organe distributeur (10) est
constitué par un boisseau tournant (11) entrainé en rotation
dans un alésage (13) fixe par l'un des arbres tournants du
moteur, notamment 1l'arbre & cames, et présentant uh méplat
latéral (12) étabdissant a chaque tour, sur un angle de
rotation prédéterminé, une comimunication entre deux parties
(15, 14) dudit conduit d'évacuation, débouchant dans un méme
plan radial dans ledit alésage dans deux positions sensible—
ment orthogonaleé.

3. Distribution variable selon la revendication 1 ou- 2,
caractérisée parnle fait que le moyeh de déphasage de l'organe

distributeur (10) par rapport au moteur est constitué par la
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combinaison d'une rampe hélicoidale (22) pratiquée & une
extrémitd du boisseau tournant (11), avec un ergot radial
(23) prévu sur 1l'axe (19) d'entralenment en rotation du
boisseau tournant (11), permettant ainsi de faire varier
instantanément le calage dudit boisseau tournant (11) par un
mouvement de translation axial imprimé audit boisseéu, a
1'aide d'un grain d'appui (25) agissant dans un sens sur
ledit boisseau, & l'encontre de l'action d'un moyen de
rappel élastique (24) antagoniste.

4. Distribution variabde selon l'une quelconque des
revendications 2 et 3, destinée 3 un moteur a combustion
interne polycylindrique, caractérisée par le fait que l'organe
distributeur (lO)ucomporte, déns son alésage (13) et sur son
boisseau tournant (11) , autant de conduits- (15, 14) d'évacua-

15

25

30

35

tion et de méplats (12) de communication, décalés suivant

1'axe du boisseau tournant (11), qgue le moteur posséde de

cylindres, les différents méplats (12) étant décalés angulai-

rement en fonction de 1l'ordre d'allumage respectif des
cylindres.

5. Distribution variable selon la revendication 1,
caractérisée par le fait que l'organe distributeur (31) est
constitué par un électro-distributeur dont l'électro-aimant
(34), lorsqu'il est excité par un dispositif d'alimentation
électrique périodique asservi & la rotation du moteur,
établit, par un déplacement longitudinal de son tiroir (37)
3 1'encontre de l'action d'un moyen d'un rappel &lastique
(38), une communication entre deux parties (15, 14) dudit
conduit d'évacuation, communication qui est normalement
interrompue en période de repos de 1'électro-aimant (34).

6. Distribution variable selon les revendications 1 et
5, caractérisée par le fait que 1'excitation cyclique de
1'électro-aimant (34) de l‘organe distributeur (31) est
pilotée par un ordinateur de bord asservi aux différents
paramétres de fonctionnement du moteur en fonction des
sollicitations du conducteur.

7. Distribution variable selon 1l'une guelconque des

-~

revendications 5 et 6, destinée a un moteur & combustion
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interne polycylindrique comportant un nombre pair de cylin-

dres, caractérisée par le fait que 1l'organe distributeur
(31) comprend un ensemble électro-distributeur (34, 37) par
groupe de deux cylindres a point d'allumage opposé&, chaqgue
électro-aimant (34) étant excité a chaque tour de vilebrequin,
mais avec un décalage angulaire par tour de vilebrequin, par
rapport & 1l'électro-aimant (34) précédent et/oﬁ suivant,
correspondant & l'ordre d'allumage des cylindres du moteur.
8. Distribution variable selon la revendication 1,
caractérisée par le fait que le positionnement de 1'orifice
(16) de communication du conduit (15, 14) d'échappement de
1'huile avec l1l'alésage (5) dans lequel coulissent les deux
éléments (3,4) du poussoir,hydraulique'est tel que cet.
orifice (16) soit enti&rement dégagé lorsque lé soupape
d'admission est en plein ouverture, et progressivement
obturée par 1'élément (4) en contect avec la tige de commande
de la soupape d'admission, en fin de fermeture de ladite

soupape, afin d'amortir le retour de celle-ci sur son siége.
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