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UPLINK-SUUNNAN OHJAUSINFORMAATIO

PATENTTIVAATIMUKSET
1. Menetelmad, joka kasittda seuraavaa:

maéadritetdan (510) paéatelaitteessa (120) matriisi W, joka késittaa lineaarisia

yhdistelm&kertoimia esikooderin matriisi-indikaattorin, PMI, matriisille, jolloin:
— i 772 H

PMI-matriisia edustaa " — WlWZWf,

matriisi Wi on kooltaan 2N1N2 x 2L oleva matriisi ja edustaa koon 2L
spatiaalisen alueen ortogonaalisen perustan komponentteja, matriisi Wron
kooltaan Nz x M oleva matriisi ja edustaa koon M taajuusalueen ortogonaalisen
perustan komponentteja, ja matriisi W2 on kooltaan 2L x M oleva matriisi ja
siséltaa riveja ja sarakkeita, jotka vastaavat spatiaalisia komponentteja ja
vastaavasti taajuuskomponentteja; ja jossa N1 x N2 on antenniporttien lukumaara,

N3 on konfiguroitujen PMI-alikaistojen lukumaara ja M on pienempi kuin Ns;
tunnettu siita, etta

maaritetédan siirretty matriisi siirtamalla (520) matriisin W
taagjuuskomponentteja ympyramaisesti siten, ettéd matriisin W2 maksimikerroin

sijaitsee taajuuskomponentissa, jolla on ennalta maaritetty indeksi;

generoidaan (530) vahvin kerroinindikaattori [logz 2L] biteilla, perustuen

matriisin W2 maksimikertoimeen liittyvan spatiaalisen komponentin indeksiin; ja

lahetetdan (540) verkkolaitteelle (110) uplink-suunnan
ohjausinformaatiota, joka kasittdad vahvimman kerroinindikaattorin ja siirretyn
matriisin nollasta poikkeavien kertoimien sijainnit ja arvot, jolloin lahetetyt nollasta

poikkeavat kertoimet eivat sisélld maksimikerrointa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa matriisin Wa

maarittdminen kasittda seuraavaa:
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vastaanotetaan verkkolaitteelta vastaanotettu downlink-suunnan

ohjausinformaatio;

hankitaan spatiaalisiin komponentteihin ja taajuuskomponentteihin liittyva

resurssi-indikaatio; ja

maaritetddn matriisi downlink-suunnan ohjausinformaation ja resurssi-

indikaation perusteella.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, jossa tagjuuskomponenttien

siirtdminen kasittda seuraavaa:
maaritetdan taajuuskomponenttien indekseja;

maaritetdan referenssi-indeksi taajuuskomponenttien indekseista, jolloin
referenssi-indeksi osoittaa taajuuskomponentin, joka liittyy matriisin

maksimikertoimeen; ja

siirretdan taajuuskomponentit tagjuuskomponenttien indeksien, ennalta

maéaaritetyn indeksin ja referenssi-indeksin perusteella.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, joka kasittaa lisaksi

seuraavaa:

maaritetaan siirretyn matriisin perusteella bittikartta, joka osoittaa nollasta

poikkeavien lineaaristen yhdistelmakertoimien sijainnit siirretyssa matriisissa; ja
l&hetetdan uplink-suunnan ohjausinformaatio, joka kasittaa bittikartan.

. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, joka kasittaa lisaksi

seuraavaa:

generoidaan ennalta maaritetyn indeksin ja taajuuskomponenttien
perusteella toinen indikaatio, joka osoittaa taajuuskomponenttien osajoukkoon

littyvan taajuusalueen;

l&hetetdan uplink-suunnan ohjausinformaatio, joka kasittaa toisen

indikaation.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, jossa toisen indikaation

generointi kasittda seuraavaa:

maaritetdan taajuuskomponenteista maksimitaajuuskomponentti, joka

littyy ennalta maaritettyyn indeksiin;

valitaan taajuuskomponenteista taajuuskomponenttien osajoukko, joka ei

sisélla maksimitaajuuskomponenttia;
maaritetdan taajuuskomponenttien osajoukon indeksit siirron jalkeen; ja

generoidaan toinen indikaatio taajuuskomponentin osajoukon indeksien

perusteella.
7. Menetelmad, joka kasittda seuraavaa:

vastaanotetaan (610) verkkolaitteelta (110) ja paatelaitteelta (120) uplink-
suunnan ohjausinformaatiota, joka sisaltda vahvimman kerroinindikaattorin ja
matriisin W nollasta poikkeavien kertoimien sijainnit ja arvot esikooderin matriisin
indikaattorin, PMI, matriisille, jolloin:

PMI-matriisia edustaa ¥ = WlWZWJI‘{,

matriisi Wi on kooltaan 2N1N2 x 2L oleva matriisi ja joka edustaa koon 2L
spatiaalisen alueen ortogonaalisen perustan komponentteja, matriisi Wron
kooltaan Nz x M oleva matriisi ja edustaa koon M taajuusalueen ortogonaalisen
perustan komponentteja, matriisi W2 on kooltaan 2L x M oleva matriisi ja sisaltaa
riveja ja sarakkeita, jotka vastaavat spatiaalisia komponentteja ja vastaavasti
taajuuskomponentteja, jolloin N1 x N2 on antenniporttien lukumé&éara, N3 on

konfiguroitujen PMI-alikaistojen lukumé&ara ja M on pienempi kuin N3, ja

jolloin vastaanotetut nollasta poikkeavat kertoimet eivat sisalla

maksimikerrointa;

tunnettu siita, etta
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vastaanotettu vahvin kerroinindikaattori [logz 2L] bitilla perustuu matriisin
W2 maksimikertoimeen liittyvéan spatiaalisen komponentin indeksiin, ja etti

menetelma kasittda seuraavaa:

maéaritetédén (620) kanavan tilainformaatio, jossa matriisin W2 kerroin
sijainnissa, jossa spatiaalinen komponentti on osoitettu vahvimmalla
kerroinindikaattorilla ja taajuuskomponentti on maaritetty ennalta maaritetylla
indeksilld, saa ennalta maaritetyn arvon, joka on saatu kayttamalla yhteista

skaalausta matriisin W2 kertoimiin.
8. Paatelaite (120), joka kasittaa
vahintdan yhden prosessorin; ja
vahintdan yhden muistin, joka sisaltda tietokoneohjelmakoodeja;

kyseinen vahintaan yksi muisti ja tietokoneohjelmakoodit on konfiguroitu

kyseisen vahintaan yhden prosessorin kanssa saamaan paatelaite ainakin

maarittdmaan matriisi Wa, joka kasittaa lineaarisia yhdistelmékertoimia

esikooderin matriisin indikaattorin, PMI, matriisille, jolloin
_ 1772 H

PMI-matriisia edustaa 7~ WiW2Ws ,

matriisi Wi on kooltaan 2N1N2 x 2L oleva matriisi ja edustaa koon 2 L
spatiaalisen alueen ortogonaalisen perustan komponentteja, matriisi Wron
kooltaan Nz x M oleva matriisi ja edustaa koon M taajuusalueen ortogonaalisen
perustan komponentteja, ja matriisi W2 on kooltaan 2L x M oleva matriisi ja
siséltaa riveja ja sarakkeita, jotka vastaavat spatiaalisia komponentteja ja
vastaavasti taajuuskomponentteja; ja jossa N1 x N2 on antenniporttien lukumaara,

N3 on konfiguroitujen PMI-alikaistojen lukumaara ja M on pienempi kuin Ns;
tunnettu siitd, ettd paatelaite saadaan

maarittdmaan siirretty matriisi siirtdamalla matriisin Wa
taajuuskomponentteja ympyramaisesti siten, ettéd matriisin W2 maksimikerroin

sijaitsee taajuuskomponentissa, jolla on ennalta maaritetty indeksi;
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generoimaan vahvin kerroinindikaattori [logz 2L] biteilla, perustuen

matriisin W2 maksimikertoimeen liittyvan spatiaalisen komponentin indeksiin; ja

lahettdmé&aan verkkolaitteelle (110) uplink-suunnan ohjausinformaatiota,
joka kasittda vahvimman kerroinindikaattorin ja siirretyn matriisin nollasta
poikkeavien kertoimien sijainnit ja arvot, jolloin l1ahetetyt nollasta poikkeavat

kertoimet eivat sisalla maksimikerrointa.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen paatelaite, joka laite saatetaan

maarittamaan matriisi W= seuraavasti:

vastaanotetaan verkkolaitteelta vastaanotettu downlink-suunnan

ohjausinformaatio;

hankitaan spatiaalisiin komponentteihin ja taajuuskomponentteihin liittyva

resurssi-indikaatio; ja

maaritetddn matriisi downlink-suunnan ohjausinformaation ja resurssi-

indikaation perusteella.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen paatelaite, joka laite saadaan siirtamaan

tagjuuskomponentit seuraavasti:
maaritetdan taajuuskomponenttien indekseja;

maaritetdan referenssi-indeksi taajuuskomponenttien indekseista, jolloin
referenssi-indeksi osoittaa taajuuskomponentin, joka liittyy matriisin

maksimikertoimeen;

siirretdan taajuuskomponentit tagjuuskomponenttien indeksien, ennalta

maéaaritetyn indeksin ja referenssi-indeksin perusteella.
11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen paatelaite, joka laite saadaan liséksi

maarittdmaan siirretyn matriisin perusteella bittikartta, joka osoittaa
nollasta poikkeavien lineaaristen yhdistelmakertoimien sijainnit siirretyssa

matriisissa; ja

lahettdm&an uplink-suunnan ohjausinformaatiota, joka kasittaa bittikartan.
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12. Patenttivaatimuksen 8 mukainen paatelaite, joka laite saadaan liséksi

generoimaan ennalta maaritetyn indeksin ja taajuuskomponenttien
perusteella toinen indikaatio, joka osoittaa taajuuskomponenttien osajoukkoon

littyvan taajuusalueen;

lahettdmé&an uplink-suunnan ohjausinformaation, joka kasittaa toisen

indikaation.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen paatelaite, joka laite saadaan

generoimaan toinen indikaatio niin, etta

maaritetdan taajuuskomponenteista maksimitaajuuskomponentti, joka

littyy ennalta maaritettyyn indeksiin;

valitaan taajuuskomponenteista taajuuskomponenttien osajoukko, joka ei

sisélla maksimitaajuuskomponenttia;
maaritetdan taajuuskomponenttien osajoukon indekseja siirron jalkeen; ja

generoidaan toinen indikaatio taajuuskomponentin osajoukon indeksien

perusteella.
14. Verkkolaite (110), joka kasittaa
vahintdan yhden prosessorin; ja
vahintdan yhden muistin, joka sisaltda tietokoneohjelmakoodeja;

kyseinen vahintaan yksi muisti ja tietokoneohjelmakoodit on konfiguroitu

kyseisen vahintaan yhden prosessorin kanssa saamaan verkkolaite ainakin:

vastaanottamaan paatelaitteelta (120) uplink-suunnan
ohjausinformaatiota, joka kéasittéa vahvimman kerroinindikaattorin ja matriisin Wa
nollasta poikkeavien kertoimien sijainnit ja arvot esikooderin matriisin indikaattorin,
PMI, matriisille, jolloin:

— A7 H
PMI-matriisia edustaa W= WlWZWf,
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matriisi Wi on kooltaan 2N1N2 x 2L oleva matriisi ja joka edustaa koon 2L
spatiaalisen alueen ortogonaalisen perustan komponentteja, matriisi Wron
kooltaan Nz x M oleva matriisi ja edustaa koon M taajuusalueen ortogonaalisen
perustan komponentteja, matriisi W2 on kooltaan 2L x M oleva matriisi ja sisaltaa
riveja ja sarakkeita, jotka vastaavat spatiaalisia komponentteja ja vastaavasti
taajuuskomponentteja, jolloin N1 x N2 on antenniporttien lukumé&éara, N3 on

konfiguroitujen PMI-alikaistojen lukumé&ara ja M on pienempi kuin N3, ja

jolloin vastaanotetut nollasta poikkeavat kertoimet eivat sisalla

maksimikerrointa;
tunnettu siita, etta

vastaanotettu vahvin kerroinindikaattori [logz 2L] biteilla perustuu matriisin
W2 maksimikertoimeen liittyvén spatiaalisen komponentin indeksiin, ja etti laite
saadaan: maarittdamaan kanavan tilainformaatio, jolloin matriisin W2 kerroin saa
arvon 1 sijainnissa, jonka maarittda vahvin kerroinindikaattori ja matriisin Wa

ennalta maaritetty indeksi.

15. Muuttumaton tietokoneella luettava tietovéaline, joka kasittda ohjelmakaskyt
laitteen saattamiseksi suorittamaan ainakin jonkin patenttivaatimuksista 1-6

mukainen menetelma.

16. Muuttumaton tietokoneella luettava tietovaline, joka kasittaa
ohjelmakaskyja laitteiston saattamiseksi suorittamaan ainakin patenttivaatimuksen

7 mukainen menetelma.
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