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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
E METODO PARA O PROCESSAMENTO DE FLUXOS CONTINUOS DE
DADOS".

L@Pedido de Patente Dividido do Pedido de Patente Brasileiro a-
presentado em 25/01/2010, protocolo n® 020100006567 correspondente ao
pedido PCT/KR2008/004374 de 25 de julho de 2008, cujo teor & aqui incor-
porado totaimente por referéncia.

Campo da Técnica

A presente invengao refere-se a um dispositivo para o proces-
samento de fluxos continuos de dados e método, e, mais particularmente, a
um dispositivo para o processamento de fluxos continuos de dados para in-
tercalar os fluxos continuos de dados com um modelo ("dummy"), e seu mé-
todo.

Fundamentos da Invencéo

Com o desenvolvimento das tecnologias eletrénicas e de comu-
nicagao, tecnologias digitais tém sido introduzidas ao campo dos sistemas
de radiodifusdo, bem como tém sido publicadas diversas normas para a ra-
diodifusao digital. Em termos especificos, estas normas incluem o padréao de
banda lateral vestigial (VSB) do Comité de Sistemas Avangados de Televi-
sdo (ATSC) que é utilizado como um padrao de radiodifusao digital terrestre
na América do Norte, e o padrédo de Radiodifusdo de Video Digital Terrestre
(DVB-T), que é usado como um padrao de radiodifusdo digital terrestre na
Europa.

O método de transmissao VSB ATSC usado na América do Nor-
te se baseia na banda de frequéncia do Comité de Sistemas Nacional de
Televisao (NTSC), e é vantajoso na medida em que um transmissor e um
receptor podem ser implementados de maneira facil e econémica. Tal méto-
do de transmissdo VSB ATSC usa uma unica banda lateral vestigial (VSB)
de modulagéao de amplitude de portadora, e & capaz de transmitir um video,
audio, e dados auxiliares de alta qualidade, com uma Unica largura de banda
de 6MHz.

Diversas normas para a radiodifusdo digital tém sido propostas
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de modo a oferecer melhores servigos de radiodifusédo digital.
Por conseguinte, existe uma necessidade de tecnologias para
processamento de fluxos continuos de dados mais eficazes e estaveis.

Apresentacio da Invengao
Problema da Técnica

A presente invengao & proposta a fim de solucionar o problema
acima. Um objeto da presente invengao é prover um dispositivo para o pro-
cessamento de fluxos continuos de dados capaz de processar fluxos conti-
nuos de dados de maneira eficiente e estavel, um método, e um receptor de
radiodifusdo digital que recebe os fluxos continuos de dados processados.

Solucao Técnica

A fim de atender o objeto acima, de acordo com uma modalida-
de da presente invencgéo, € provido um dispositivo para o processamento de
fluxos continuos de dados, o dispositivo compreendendo uma unidade de
reorganizacao de fluxos continuos de dados que empilha e reorganiza os
fluxos continuos de dados; e uma unidade de inser¢ao de modelos que inse-
re um modelo nos fluxos continuos de dados reorganizados.

O intercalador pode ser um intercalador convolucional.

A unidade de reorganizacao de fluxos continuos de dados pode
empilhar verticalmente os fluxos continuos de dados de acordo com o hime-
ro de fluxos continuos de dados predefinidos para cada unidade e reorgani-
zar os fluxos continuos de dados mediante uma rotagao perpendicular dos
fluxos continuos de dados empilhados para cada unidade.

A unidade de reorganizagao de fluxos continuos de dados pode
dividir os respectivos fluxos continuos de dados para cada unidade em blo-
cos com um tamanho predefinido e realizar uma rotagdo perpendicular nos
respectivos fluxos continuos de dados de cada bloco.

A unidade de inser¢do de modelos pode inserir um modelo cor-
respondente ao tamanho da meméria no intercalador nos fluxos continuos
de dados rodados em cada bloco.

O dispositivo para o processamento de fluxos continuos de da-
dos pode compreender ainda uma unidade de remogdo de modelos que re-
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move o modelo dos fluxos continuos de dados emitidos pelo intercalador; e
uma unidade de geragéo de rupturas, que coleta os fluxos continuos de da-
dos dos quais o modelo foi removido nas rupturas.

De acordo com uma outra modalidade da presente invengéo, a
unidade de reorganizagao de fluxos continuos de dados pode reorganizar os
fluxos continuos de dados de modo a ficarem horizontalmente dispostos de
acordo com uma primeira unidade de tamanho predefinida, e empilhando os
fluxos continuos de dados verticalmente.

O dispositivo para o processamento de fluxos continuos de da-
dos pode ainda compreender um codificador RS, que acrescenta uma pari-
dade RS no sentido vertical a uma porgéo de extremidade do fluxo continuo
de dados; e um codificador CRC, que acrescenta um valor CRC horizontal-
mente a uma porgéo de extremidade do fluxo continuo de dados para o qual
uma paridade RS é adicionada.

A unidade de inser¢do de modelo pode dividir os fluxos conti-
nuos de dados empilhados nas rupturas de transmisséo tendo uma segunda
unidade de tamanho predefinido, e adicionar um modelo correspondente ao
tamanho da ruptura de transmissdo em um fluxo continuo de dados, no qual
uma ruptura de transmissao nao é realizada.

Os fluxos continuos de dados inseridos na unidade de reorgani-
zacgao de fluxos continuos de dados podem ser divididos em pacotes aos
quais uma paridade & adicionada.

De acordo com uma modalidade da presente invengéao, é provi-
do um método de processamento de fluxos continuos de dados, o método
compreendendo o empilhamento e a reorganizagao de fluxos continuos de
dados, e a insergdo de um modelo nos fluxos continuos de dados reorgani-
zados.

A intercalagéo dos fluxos continuos de dados pode incluir o uso
de um intercalador convolucional.

O empilhamento e a reorganizacéo dos fluxos continuos de da-
dos podem incluir o empilhamento vertical dos fluxos continuos de dados de
acordo com o numero de fluxos continuos de dados predefinidos para cada
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unidade, e a reorganizagao dos fluxos continuos de dados por meio da rota-
¢ao perpendicular dos fluxos continuos de dados empilhados para cada uni-
dade.

A reorganizagéao dos fluxos continuos de dados por meio da ro-
tacdo perpendicular dos fluxos continuos de dados empilhados para cada
unidade pode compreender a divisdo dos respectivos fluxos continuos de
dados para cada unidade em blocos tendo um tamanho predefinido e a rea-
lizagdo da rotagdo perpendicular nos respectivos fluxos continuos de dados
em cada bloco.

A insercao do modelo pode incluir a insercdo de um modelo cor-
respondente ao tamanho da meméria do intercalador convolucional nos flu-
x0s continuos de dados rodados em cada bloco.

O meétodo de processamento de fluxos continuos de dados pode
compreender ainda a remogdo do modelo dos fluxos continuos de dados
intercalados e a coleta dos fluxos continuos de dados a partir dos quais o
modelo foi removido nas rupturas.

De acordo com outra modalidade da presente invengao, a reor-
ganizagéo dos fluxos continuos de dados pode incluir a organiza¢do horizon-
tal dos fluxos continuos de dados de acordo com uma primeira unidade de
tamanho predefinida e o empilhamento vertical dos fluxos continuos de da-
dos.

O método de processamento de fluxos continuos de dados pode
compreender ainda a execugdo de uma codificagcdo RS, a codificagdo RS
adicionando uma paridade RS verticalmente em uma porgcédo de extremidade
do fluxo continuo de dados; e a execugéao de uma codificagdo CRC, a codifi-
cagdo CRC adicionando um valor CRC horizontalmente a uma porgcéo de
extremidade do fluxo continuo de dados ao qual uma paridade RS é adicio-
nada.

A insercéo do modelo pode incluir a divisdo dos fluxos continuos
de dados empilhados nas rupturas de transmisséo tendo uma segunda uni-
dade de tamanho predefinida, e a adicdo de um modelo correspondente ao

tamanho da ruptura de transmissédo aos fluxos continuos de dados, nos
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quais uma ruptura de transmisséo nao é realizada.

A reorganizagao dos fluxos continuos de dados pode incluir a
reorganizagdo dos fluxos continuos de dados divididos em pacotes aos
quais uma paridade é adicionada.

De acordo com uma modalidade da presente invengéao, é provi-
do um receptor de radiodifusdo digital, compreendendo um sintonizador que
recebe fluxos continuos de dados; um demodulador que demodula os fluxos
continuos de dados recebidos; um equalizador que iguala os fluxos conti-
nuos de dados demodulados; e um desintercalador que desintercala os fiu-
xos continuos de dados equalizados, em que os fluxos continuos de dados
sédo empilhados e reorganizados em uma unidade predefinida ao lado de um
transmissor de radiodifusédo digital, e sdo processados por meio da insergao
de um modelo aos mesmos.

Os fluxos continuos de dados podem ser intercalados de manei-
ra convolucional ao lado do transmissor de radiodifusdo digital e o modelo
pode ser removido dos mesmos.

O receptor de radiodifusao digital pode compreender ainda uma
unidade de remogdo de modelo que remove o modelo inserido nos fluxos
continuos de dados, em que os fluxos continuos de dados s&o intercalados
em blocos ao lado do transmissor de radiodifusao digital e o modelo é inseri-
do nos mesmos.

Efeitos VVantajosos

Com um dispositivo para o processamento de fluxos continuos
de dados, um método, e um receptor de radiodifusao digital, de acordo com
as diversas formas de modalidades da presente invengdo, os fluxos conti-
nuos de dados podem ser transmitidos / recebidos de maneira eficiente e
estavel.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é um diagrama em blocos mostrando a configuracdo
de um dispositivo para o processamento de fluxos continuos de dados de
acordo com uma modalidade da presente invencéo,

a figura 2 € um diagrama em blocos esquematicos mostrando o
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dispositivo para o processamento de fluxos continuos de dados da figura 1
ao qual um intercalador convolucional & adicionado;

as figuras 3 a 6 s&do diagramas em blocos esquematicos expli-
cando a operagao de processamento de fluxo continuo de dados de um dis-
positivo para o processamento de fluxos continuos de dados utilizando um
intercalador convolucional;

a figura 7 € um diagrama em blocos mostrando um exemplo de
uma configuracédo detalhada do dispositivo para o processamento de fluxos
continuos de dados da figura 1;

a figura 8 é um diagrama em blocos esquematicos mostrando
um exemplo de uma configuragéo dos fluxos continuos de dados dos quais o
modelo foi removido;

a figura 9 é um diagrama em blocos mostrando a configuragédo
de um dispositivo para o processamento de fluxos continuos de dados de
acordo com outra modalidade da presente invengéao;

as figuras 10 e 11 sédo diagramas em blocos esquematicos que
explicam a operacao de processamento de fluxo continuo de dados de um
dispositivo para o processamento de fluxos continuos de dados da figura 9;

a figura 12 é um fluxograma que explica um método de proces-
samento de fluxos continuos de dados de acordo com uma modalidade da
presente invencéao; e

as figuras 13 e 14 sado diagramas em blocos mostrando uma
configuracao de um receptor de radiodifusao digital, de acordo com diversas
modalidades da presente invencéo.

Melhor Modo de se executar a Invencédo

A seguir, modalidades preferidas da presente invencéo serédo
descritas com referéncia aos desenhos em anexo.

A figura 1 € um diagrama em blocos mostrando a configuracéo
de um dispositivo para o processamento de fluxos continuos de dados de
acordo com uma modalidade da presente invengcdo. Com referéncia a figura
1, o dispositivo para o processamento de fluxos continuos de dados inclui

uma unidade de reorganizagao de fluxos continuos de dados 110 e uma uni-
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dade de inser¢cdo de modelo 120.

A unidade de reorganizagado de fluxos continuos de dados 110
empilha e reorganiza os fluxos continuos de dados de entrada. Os métodos
de reorganizagao podem variar de acordo com a modalidade.

A unidade de inser¢dao 120 insere um modelo nos fluxos conti-
nuos de dados reorganizados pela unidade de reorganizacao de fluxos con-
tinuos de dados 110. O modelo significa os dados inseridos de modo que os
fluxos continuos de dados reorganizados possam ser distinguidos por uma
unidade de processamento ou unidade de transmisséo predefinida. O mode-
lo pode usar dados opcionais sem nenhum significado, por exemplo, um va-
lor de bit predefinido, como 0 bits, ou um valor de byte predefinido. O modelo
pode também usar dados significativos. Por exemplo, quando ha diversas
formas de dados a serem transmitidos, de maneira suplementar, por exem-
plo, dados tais como os sinais de referéncia suplementares ou informagdes
de canal suplementares, os dados correspondentes podem ser utilizados
como um modelo.

A unidade de reorganizagdo de fluxos continuos de dados 110
pode empilhar os fluxos continuos de dados em unidades predefinidas. Por
exemplo, a unidade de reorganizacao de fluxos continuos de dados 110 po-
de organizar horizontalmente o fluxo continuo de dados em pacotes ou seg-
mentos e, em seguida, organizar o fluxo continuo de dados do préximo pa-
cote ou segmento na linha seguinte do fluxo continuo de dados a fim de em-
pilhar os fluxos continuos de dados verticalmente.

Um intercalador pode ser adicionado a uma extremidade traseira
da unidade de inser¢éo de modelo 120 da figura 1.

A figura 2 & um diagrama em blocos esquematicos mostrando o
dispositivo para o processamento de fluxos continuos de dados da figura 1
ao qual um intercalador é adicionado.

Conforme mostrado na figura 2, um intercalador 130 implemen-
tado como um intercalador convolucional pode ser provido em uma extremi-
dade traseira da unidade de insercao de modelo 120. Em termos mais espe-

cificos, o intercalador 130 pode ser implementado como uma intercalador de
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byte convolucional que processa os fluxos continuos de dados em bytes. O
intercalador convolucional da figura 2 pode ser implementado de modo a
apresentar um namero de desvio diferente e uma capacidade de memoéria
diferente de acordo com o tipo de transceptor usado.

Quando o intercalador 130 € implementado como um intercala-
dor de byte convolucional, o intercalador 130 inclui uma pluralidade de regis-
tradores de deslocamento com diferentes comprimentos. Em outras pala-
vras, os registradores de deslocamento com tamanhos M, 2M, ... (B-2)M, (B-
1)M séao dispostos em sequéncia. O intercalador 130 seleciona os respecti-
vos registradores de deslocamento em sequéncia de modo a produzir dife-
rentes intervalos de intercalagao.

Com referéncia a figura 2, os fluxos inseridos de dados inseridos
no intercalador 130 s&do divididos em bytes e armazenados na pluralidade de
registradores de deslocamento em sequéncia, e, em seguida, sédo emitidos
novamente em sequéncia. A intercalagcdo em bytes é feita desta maneira.

Por exemplo, quando os fluxos continuos de dados de entrada
séao divididos em uma pluralidade de campos, cada um dos quais compreen-
de 312 segmentos ou pacotes de dados, o intercalador 130 podera ser im-
plementado de modo a operar usando os blocos de 52 segmentos ou paco-
tes de dados.

As figuras 3 a 6 sdo diagramas em blocos esquematicos que
explicam uma operagao de processamento de fluxo continuo de dados de
um dispositivo de processamento de fluxos continuos de dados quando um
intercalador convolucional é usado como o intercalador 130.

Com referéncia a figura 3, uma unidade de reorganizacdo de
fluxos continuos de dados 110 empilha fluxos continuos de dados sequenci-
almente em blocos de niimeros predefinidos de pacotes. Por exemplo, a u-
nidade de reorganizagéo de fluxos continuos de dados 110 pode empilhar os
fluxos continuos de dados em blocos de seis pacotes. Cada pacote pode ter
uma forma, incluindo 188 bytes de dados e uma paridade de 20 bytes. A u-
nidade de reorganizacao de fluxos continuos de dados 110 pode rodar per-

pendicularmente e reorganizar as respectivas unidades de fluxos continuos
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de dados empilhados verticalmente.

Neste caso, conforme mostrado na figura 3, a unidade de reor-
ganizacao de fluxos continuos de dados 110 pode dividir a pluralidade de
pacotes empilhados em uma pluralidade de blocos novamente. Neste caso,
seis pacotes podem ser divididos em quatro blocos. Quando um unico paco-
te consiste em um total de 208 bytes, como mostrado na figura 3, a unidade
de organizagdo de fluxos continuos de dados 110 podera dividir cada pilha
de 6 pacotes em blocos de 52 bytes. Conforme mostrado na figura 3, a plu-
ralidade de pacotes pode assim ser dividida nos blocos N. Para fins de con-
veniéncia de explicagédo, os blocos divididos pela unidade de reorganizagao
de fluxos continuos de dados 110 sdo representados como 1, 2, 3, 4, ... N-3,
N-2, N-1 e N.

A figura 4 mostra um estado de blocos rodados, depois de os
fluxos continuos de dados serem divididos em blocos por uma unidade de
reorganizagao de fluxos continuos de dados 110. A unidade de reorganiza-
cao de fluxos continuos de dados 110 pode rodar cada um dos blocos N a
90 graus no sentido horario. Seis pacotes a, b, ¢, d, e e f sdo, assim, dispos-
tos verticalmente, conforme mostrado na figura 4. A unidade de reorganiza-
¢éo de fluxos continuos de dados 110 pode gerar a emissao dos blocos ro-
dados em sequéncia, conforme mostrado na figura 4.

A figura 4 mostra que os blocos N rodados pela unidade de re-
organizagdo de fluxos continuos de dados 110 sdo emitidos em sequéncia
de um primeiro bloco para um bloco N, mas os blocos N podem ser emitidos
aleatoriamente, e ndo sequencialmente. Quando os blocos N sdo emitidos
aleatoriamente pela unidade de reorganizagao de fluxos continuos de dados
110, pode-se esperar que os dados figuem muito mais misturados depois de
serem intercalados por um intercalador 130. '

A figura 5 € um diagrama em blocos esquematicos de um fluxo
continuo de dados no qual um modelo 20 é inserido por uma unidade de in-
sercao de modelo 120. Com referéncia a figura 5, a unidade de insergéo de
modelo 120 pode inserir um modelo na parte de dados 10. Neste caso, a
unidade de insergéao de modelo 120 pode inserir um modelo de um tamanho
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apropriado para a parte de dados 10, levando em consideragdo o tamanho
da meméria de um intercalador 130, ou seja, o tamanho da intercalagéo.

Em outras palavras, uma vez que o intercalador 130 inclui uma
pluralidade de memérias de deslocamento, o modelo correspondente a plu-
ralidade de memoérias de deslocamento deve ser inserido para que a parte
de dados 10 seja armazenada nas memoérias de deslocamento a serem emi-
tidas. Uma vez que o modelo &, assim, inserido no intercalador 130, a parte
de dados 10 & deslocada normalmente e emitida.

A figura 6 € um diagrama em blocos esquematicos de um fluxo
continuo de dados apés ser intercalado por um intercalador 130. Os dados
sao misturados pela operagdao de intercalagédo do intercalador 130. Neste
caso, um modelo 20 da figura 5 é emitido depois de uma parte dos dados 10
ser emitida, de modo que o modelo 20 fique posicionado & esquerda de uma
parte dos dados 10 na figura 6. Um modelo 20' posicionado a direita da parte
dos dados 10 pode se tornar um modelo para dados anteriores.

Tal como descrito acima, a intercalagéao é feita depois de os flu-
xos continuos de dados serem reorganizados pela unidade de reorganizagao
de fluxos continuos de dados 110, sendo possivel garantir intervalos de in-
tercalacao suficientemente grandes. Em outras palavras, quando um interca-
lador convolucional da figura 2 é usado, um intervalo de intercalagao entre
os mesmos dados é de apenas 4 bytes ou 8 bytes, se um caminho de me-
moéria, como M ou 2M é selecionado. O desempenho da intercalagdo, assim,
se deteriora.

No entanto, como mostrado nas figuras 3 a 5, quando os fluxos
continuos de dados sdo reorganizados e intercalados pela adicdo de um
modelo na unidade de reorganizacao de fluxos continuos de dados 110, tor-
na-se possivel garantir intervalos de intercalagdo suficientemente grandes
entre os mesmos dados. O desempenho da intercalagdo, por conseguinte,
podera ser aperfeigoado.

Paralelamente, depois de o fluxo continuo de dados, incluindo o
modelo, ser intercalado, conforme mostrado na figura 6, o modelo podera

ser removido do fluxo continuo de dados para transmisséo.
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A figura 7 € um diagrama em blocos, mostrando um exemplo de
dispositivo para processamento de fluxos continuos de dados, incluindo um
intercalador 130 conforme mostrado na figura 2, incluindo ainda uma unida-
de de remogéo de modelo 140 e uma unidade de geragéo de rupturas 150.

Com referéncia a figura 7, o intercalador 130 do dispositivo para
processamento de fluxos continuos de dados 100 pode emitir o fluxo conti-
nuo de dados da figura 6 para a unidade de remocao de modelo 140.

A unidade de remog¢do de modelo 140 remove um modelo do
fluxo continuo de dados, e a unidade de geracao de rupturas 150 coleta, em
uma unidade de ruptura, o fluxo continuo de dados a partir do qual o modelo
€ removido pela unidade de remog¢ao de modelo 140. Supondo que uma u-
nidade do fluxo continuo de dados inserido no dispositivo para o processa-
mento de fluxos continuos de dados seja referida como de 1 ruptura, a uni-
dade de geracéao de ruptura 150 podera coletar os fluxos continuos de dados
correspondente a 1 ruptura e emitir os fluxos continuos de dados, em um
estado no qual o modelo é adicionado aos fluxos continuos de dados para
processamento pelo intercalador 130 e em seguida, removido dos mesmos.

A figura 8 € um diagrama em blocos esquematicos dos fluxos
continuos de dados que sédo coletados em uma unidade de ruptura, depois
de os fluxos continuos de dados serem intercalados por um intercalador 130
e o modelo ser removido dos mesmos por uma unidade de remogéao de mo-
delo 140.

Em outras palavras, os fluxos continuos de dados da figura 8
podem estar em um estado final dos fluxos continuos de dados emitidos pelo
dispositivo para o processamento de fluxos continuos de dados 100. Com
referéncia a figura 8, os fluxos continuos de dados tém comprimentos cor-
respondentes verticalmente ao nimero de desvio B de um intercalador con-
volucional.

Neste caso, com referéncia a linha vertical mais a direita da figu-
ra 8, pode ser conhecido que os respectivos pacotes a, b, ¢, d, e, f, ... sdo
intercalados e dispostos em unidades predeterminadas. Por exemplo, um

pacote é intercalado de maneira a ser dividido um a um a cada seis seg¢des.
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Quando os fluxos continuos de dados sdo reorganizados e, em seguida, in-
tercalados por meio da adigdo do modelo conforme descrito acima, & possi-
vel se evitar que os intervalos de intercalagdo do fluxo continuo de dados
inicial sejam estreitos, no método de intercalagido convencional. Por conse-
guinte, uma transmissao de fluxo continuo de dados estavel podera ser feita,
a possibilidade de os pacotes serem descartados e retransmitidos é reduzi-
da, tornando possivel se prover um eficiente servigo de radiodifuséo digital.

A figura 9 € um diagrama em blocos esquematicos de uma con-
figuracdo de um dispositivo para o processamento de fluxos continuos de
dados de acordo com outra modalidade da presente invengéo. Com referén-
cia a figura 9, o dispositivo para o processamento de fluxos continuos de
dados compreende ainda um codificador RS 160, um codificador CRC 170 e
uma unidade de transmisséao de ruptura 180, além de uma unidade de reor-
ganizagao de fluxos continuos de dados 110 e uma unidade de insergéo de
modelo 120.

A unidade de reorganizacao de fluxos continuos de dados 110
reorganiza os fluxos continuos de dados, organizando os fluxos continuos de
dados horizontalmente de acordo com uma primeira unidade de tamanho
predefinida e empilhando os fluxos continuos de dados verticalmente. A for-
ma dos fluxos continuos de dados reorganizados € mostrada na figura 10.

Com referéncia a figura 10, os fluxos continuos de dados 30 séo
dispostos horizontalmente, de acordo com uma primeira unidade de tama-
nho predefinida x2 e os fluxos continuos de dados subsequentes sédo dispos-
tos horizontalmente nas linhas seguintes. Sendo assim, uma pluralidade de
fluxos continuos de dados tendo a unidade x1 fica disposta dentro de uma
linha, x1 pode ser diversamente definido de acordo com a modalidade. Por
exemplo, x1 pode ser definido como 187 bytes.

Quando os fluxos continuos de dados 30 s&o reorganizados,
como mostrado na figura 10, o codificador RS 160 adiciona uma paridade
RS 40 e uma porgao de extremidade dos fluxos continuos de dados 30 em
uma direcao vertical. Em outras palavras, o codificador RS 160 calcula a pa-

ridade RS 40 verticalmente em relagdo aos fluxos continuos de dados 30 e
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adiciona a paridade RS calculada 40 aos fluxos continuos de dados 30 verti-
calmente.

O codificador CRC 170 adiciona os valores de verificagdo de
redundancia ciclica (CRC) 50 aos fluxos continuos de dados 30 aos quais a
paridade RS 40 é adicionada em uma diregdo horizontal. Os valores CRC 50
incluem ambos os valores CRC aos fluxos continuos de dados 30 e os valo-
res CRC na paridade RS 40.

Por conseguinte, os fluxos continuos de dados podem ter a for-
ma mostrada na parte inferior da figura 10.

Os fluxos continuos de dados constituidos como acima descritos
séo transmitidos através de um método indicado na figura 11.

A figura 11 é um diagrama em blocos esquematicos que explica
um método de processamento de fluxos continuos de dados. Com referéncia
a figura 11, uma unidade de transmissao de ruptura 180 transmite os fluxos
continuos de dados supridos a partir de uma unidade de insergdo de modelo
120 das unidades de ruptura 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68. Neste caso, o
tamanho de uma unica ruptura pode ser definido de modo a ser maior que o
tamanho horizontal dos fluxos continuos de dados, incluindo ainda o valor da
verificagdo CRC 50. Neste caso, os fluxos continuos de dados s&do transmiti-
dos juntamente com uma porgdo de um fluxo continuo de dados em uma
linha subsequente.

Em outras palavras, conforme mostrado no lado direito da figura
11, a transmissao é feita nas rupturas. No caso da ultima ruptura de trans-
misséo 68 da figura 11, o fluxo continuo de dados nao consegue recuperar
totalmente uma unica ruptura.

A unidade de inser¢ao de modelo 120 insere um modelo no fluxo
continuo de dados de modo que um espago vazio dentro da ruptura possa
ser preenchido pela mesma. Em outras palavras, a unidade de insergéo de
modelo 120 divide os fluxos continuos de dados nas rupturas de transmisséao
de uma segunda unidade de tamanho predefinido, em que, com relagéao a
um fluxo continuo de dados no qual uma Unica ruptura de transmisséo néao &

feita, a unidade de inser¢do de modelo 120 adiciona 0 modelo de modo a
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corresponder ao tamanho de ruptura de transmissdo. A transmissdo de da-
dos pode assim ser feita nas rupturas pela unidade de transmisséao de ruptu-
ra 180.

Como mostrado nas figuras 10 e 11, a transmisséo é feita hori-
zontalmente em um estado no qual a paridade RS 40 & calculada vertical-
mente e adicionada aos fluxos continuos de dados, para que assim seja feita
uma intercalacao de blocos. Em outras palavras, os fluxos continuos de da-
dos reorganizados com a paridade RS 40 e com os valores CRC 50 adicio-
nados sdo armazenados na pluralidade de memédrias na forma mostrada na
parte inferior da figura 10 e, em seguida, emitidos nas rupturas horizontal-
mente, conforme mostrado na figura 11, tornando possivel se obter o efeito
de intercalagao de blocos.

Tal como descrito acima, o dispositivo para o processamento de
fluxos continuos de dados pode ser implementado utilizando diversos méto-
dos.

Os dispositivos de processamento de fluxos continuos de dados
com as diversas configuragbes descritas acima podem ser utilizados em um
transmissor de radiodifusdo digital. O fluxo continuo de dados processado
pode ainda ser um fluxo continuo de dados de dados normal existente, um
fluxo continuo de dados de dados complementares com uma robustez refor-
¢ada, ou um fluxo continuo de dados incluindo os dados conhecidos a fim de
melhorar o desempenho de equalizagao.

Neste caso, o dispositivo para o processamento de fluxos conti-
nuos de dados podera incluir ainda diversos componentes, tais como uma
unidade MUX que constitui um fluxo continuo de dados, uma unidade de
processamento de dados que permite que um fluxo continuo de dados de
dados suplementar tenha uma robustez reforgada, um randomizador que
realiza uma randomizagao, um codificador RS que realiza uma codificagdo
RS, um codificador de trelica, um multiplexador de sincronizacéo que adicio-
na uma sincronizagéo de campo ou uma sincronizacéo de segmento ao fluxo
continuo de dados, um modulador que realiza uma modulagdo, uma unidade

de insercdo de dados que insere dados conhecidos ao fluxo continuo de da-
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dos, ou similares. Estes componentes estédo dispostos em diversas formas,
de modo que diversas modalidades possam ser construidas.

A figura 12 é um fluxograma que explica um método de proces-
samento de fluxos continuos de dados de acordo com uma modalidade da
presente invengdo. Com referéncia a figura 12, quando os fluxos continuos
de dados séo inseridos, os mesmos séo reorganizados na operagao SIOI0.
As formas reorganizadas sio alteradas de acordo com a configura¢do de um
intercalador 130. Em outras palavras, quando o intercalador 130 é um inter-
calador convolucional, os fluxos continuos de dados sdo empilhados e, em
seguida, divididos em blocos de um tamanho predeterminado, deste modo
os fluxos continuos de dados podem ser organizados a serem rodados per-
pendicularmente.

Quando o dispositivo para o processamento de fluxos continuos
de dados é construido conforme mostrado na figura 9 e a intercalagao dos
blocos é entéo realizada, o modelo podera ser adicionado apenas a algumas
rupturas.

Os fluxos continuos de dados empilhados e reorganizados po-
dem ser emitidos para as extremidades traseiras dos mesmos em sequéncia
ou aleatoriamente. '

O modelo é entdo adicionado aos fluxos continuos de dados de
emissao na operagao S1020.

Como descrito acima, o modelo enche as memdarias internas do
intercalador 130 com valores especificos de modo que a intercalagdo seja
normalmente realizada pelo intercalador 130 para a emissao dos fluxos con-
tinuos de dados.

Quando os fluxos continuos de dados sado reorganizados e o
modelo é inserido nos mesmos, conforme mostrado nas figuras 3 a 5, a in-
tercalagdo convolucional podera ser feita apds a adicdo do modelo. Devido a
intercalagao, os respectivos pacotes dentro dos respectivos fluxos continuos
de dados sdo reorganizados em intervalos diferentes. Neste caso, uma ope-
ragéo para remover o modelo podera ser incluida ainda apés a intercalagéo
dos fluxos continuos de dados. Ap6s a remog¢ao do modelo, uma operacao
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para coletar e emitir os fluxos continuos de dados nas unidades de ruptura
podera também ser incluida. Estas operagdes foram explicadas em detalhes
na descrigdo acima, sendo assim, uma nova explicagio sera omitida.

Quando o dispositivo para o processamento de fluxos continuos
de dados é implementado na forma da figura 9, uma operagéao de intercala-
c¢ao separada podera nao estar presente ap6s a adigdo do modelo. Em ou-
tras palavras, no caso do dispositivo para o processamento de fluxos conti-
nuos de dados da figura 9, os fluxos continuos de dados sdo empilhados e
reorganizados, e a codificacdo RS e a codificagéo de verificagdo CRC séao
feitas aos mesmos. Neste estado, a emissao é feita horizontalmente de mo-
do a gerar uma intercalagdo de blocos. Quando uma uUnica ruptura nao é
completamente preenchida com os fluxos continuos de dados, com a pari-
dade RS e valores CRC durante o processo, a ruptura correspondente é
preenchida com um modelo.

A figura 13 € um diagrama em blocos mostrando a configuragdo
de um receptor de radiodifusao digital, de acordo com uma modalidade da
presente invencéo. O receptor de radiodifusdo digital da figura 13 pode re-
ceber os fluxos continuos de dados processados pelo dispositivo para o pro-
cessamento de fluxos continuos de dados com a configuragido mostrada nas
figuras 1, 7 ou 9, ou por um transmissor de radiodifusdo digital tendo os
mesmos. Em termos mais especificos, o receptor de radiodifusao digital po-
de ser implementado como um dispositivo de video portatil, como um telefo-
ne celular, um computador portatil, um dispositivo de navegag¢ao ou notebo-
ok eletrébnico, ou um dispositivo de video, como uma TV ou um aparelho
conversor set-top box.

Com referéncia a figura 13, o receptor de radiodifusdo digital in-
clui um sintonizador 210, um demodulador 220, um equalizador 230 e um
desintercalador 240.

O sintonizador 210 seleciona um canal e recebe um fluxo conti-
nuo de dados.

O demodulador 220 demodula o fluxo continuo de dados recebi-
do pelo sintonizador 210, e o equalizador 230 equaliza o fluxo continuo de
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dados demodulado.

O desintercalador 240 desintercala o fluxo continuo de dados
equalizado de modo a reconstituir o fluxo continuo de dados ao seu estado
original.

O fluxo continuo de dados recebido pelo receptor de radiodifu-
sdo digital da figura 13 pode ser um fluxo continuo de dados convolucional-
mente intercalado em um terminal de transmissdo ou a partir do qual um
modelo é em seguida removido. Em outras palavras, um fluxo continuo de
dados de uma forma de acordo com a figura 8 pode ser recebido e proces-
sado.

No caso de um fluxo continuo de dados processado da maneira
mostrada nas figuras 10 e 11, o fluxo continuo de dados podera ser um fluxo
continuo de dados do qual um modelo nao foi removido. No caso do recebi-
mento de um fluxo continuo de dados do qual um modelo nao foi removido &
recebido, o receptor de radiodifuséo digital podera incluir ainda uma configu-
racao para a remogéao do modelo.

A figura 14 é um diagrama em blocos mostrando a configuracao
de um receptor de radiodifuséo digital que recebe um fluxo continuo de da-
dos incluindo um modelo, de acordo com outra modalidade da presente in-
vencao. O receptor de radiodifusédo digital da figura 14 inclui um sintonizador
210, um demodulador 220, um equalizador 230, uma unidade de remogéao
de modelo 250, e um decodificador 260.

A unidade de remogdo de modelo 250 remove o modelo de um
fluxo continuo de dados processado, conforme mostrado nas figuras 10 e
11, sendo, portanto, transmitido sem a remogéo do modelo. Em outras pala-
vras, o receptor de radiodifus&o digital da figura 14 recebe e processa o blo-
co de fluxos continuos de dados intercalados no lado do transmissor de ra-
diodifusao digital, incluindo o modelo.

Nesse caso, a unidade de remogao de modelo 250 verifica o ta-
manho da regido de dados do fluxo continuo de dados usando as informa-
¢des contidas no fluxo continuo de dados ou as informagbes providas por

meio de um canal separado, de modo que a parte que excede o tamanho da
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regiao de dados possa ser entendida como um modelo.

O decodificador 260 decodifica o fluxo continuo de dados do
qual um modelo foi removido e restaura o fluxo continuo de dados. Neste
caso, o decodificador 260 empilha os fluxos continuos de dados sequenci-
almente e processa os mesmos perpendicularmente no sentido do empilha-
mento, fazendo, portanto, com que seja possivel se obter os efeitos de inter-
calagao de blocos.

Embora ndao seja mostrado no receptor de radiodifusdo digital da
figura 13 ou da figura 14, o receptor de radiodifus&o digital pode incluir ainda
diversos componentes, tais como um codificador de trelica, um decodificador
RS, um desrandomizador, um demultiplexador, ou similares.

O fluxo continuo de dados recebido pelo receptor de radiodifu-
sédo digital das figuras 13 ou 14 pode incluir um fluxo continuo de dados de
dados normal, um fluxo continuo de dados de dados suplementares proces-
sado de modo a apresentar uma robustez refor¢cada, dados conhecidos, ou
similares.

Embora tenham sido mostradas e descritas apenas algumas
modalidades da presente invencao, sera apreciado pelos versados na técni-
ca que alteragdes podem ser feitas a estas modalidades, sem se afastar dos
principios e do espirito da presente invengédo, cujo escopo € definido nas

reivindicagcdes e seus equivalentes.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de recepgéo de radiodifusédo digital compreendendo:

um sintonizador que recebe um fluxo ao qual uma paridade RS e
um valor CRC sio adicionados de modo a ficarem perpendiculares um ao
outro, e, em seguida, é intercalado;

um demodulador que demodula o fluxo recebido;

um equalizador que equaliza o fluxo demodulado; e

um desintercalador que desintercala o fluxo equalizado,

em que o fluxo é organizado por um aparelho de transmissao de
radiodifusdo digital de modo que pelo menos um fluxo dividido de acordo
com uma unidade de processamento predefinida € organizado em cada uni-
dade de organizacéo.

2. Aparelho de recepg¢éao de radiodifusao digital, de acordo com a
reivindicacao 1, em que o fluxo é constituido por um aparelho de transmis-
sao de radiodifusao digital que organiza fluxos inteiros de uma maneira que
o fluxo de uma Unica unidade de processamento fique disposto em uma uni-
ca unidade de organizacado, e o fluxo de uma unidade de processamento
subsequente fique disposto em uma area remanescente, adicionando a pari-
dade RS ao fluxo em uma diregcao perpendicular a uma diregéo de organiza-
¢éo do fluxo, e adicionando o valor CRC ao fluxo na dire¢éo da organizagéo
do fluxo.

3. Aparelho de recepgéo de radiodifusao digital, de acordo com a
reivindicacéo 1, em que o fluxo & constituido por um aparelho de transmis-
séo de radiodifusao digital organizando fluxos inteiros de uma maneira que o
fluxo de pelo menos uma unidade de processamento fique disposto em uma
Unica unidade de organizagao e, quando o tamanho da unidade de organi-
zacédo é insuficiente, o fluxo & disposto continuamente em uma unidade de
organizagdo subsequente, adicionando a paridade RS ao fluxo em um senti-
do perpendicular a uma diregdo de organizagdo do fluxo, e adicionando o
valor CRC ao fluxo no sentido perpendicular do fluxo.

4. Aparelho de recepgao de radiodifusdo digital, de acordo com a

reivindicagdo 1, em que o fluxo compreende um fluxo de dados adicional que
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é processado para ser robusto contra um erro.

5. Método para o processamento de fluxos em um aparelho de
recepgao de radiodifusao digital, o método compreendendo as etapas de:

receber um fluxo ao qual uma paridade RS e um valor CRC sao
adicionados de modo a ficarem perpendiculares um ao outro, e, em seguida,
€ intercalado;

demodular o fluxo recebido;

equalizar o fluxo demodulado; e

desintercalar o fluxo equalizado,

em que o fluxo é disposto através de um aparelho de transmis-
séo de radiodifusao digital de modo que uma pluralidade de fluxos divididos
conforme uma unidade de processamento predefinida & disposta em uma
Unica unidade de organizacéo.

6. Método, de acordo com a reivindicagdao 5, em que o fluxo &
constituido pelo aparelho de transmissao de radiodifusao digital organizando
fluxos inteiros de uma maneira que o fluxo de uma Gnica unidade de proces-
samento fique disposto em uma Gnica unidade de organizacao, e o fluxo de
uma unidade de processamento subsequente fique disposto em uma area
restante, adicionando a paridade RS ao fluxo em um sentido perpendicular a
uma dire¢ao da organizagao do fluxo, e adicionando o valor CRC ao fluxo na
direcao da organizag¢ao do fluxo.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, em que o fluxo é
constituido pelo aparelho de transmissdo de radiodifusdo digital organizando
fluxos inteiros de maneira que o fluxo de pelo menos uma unidade de proces-
samento fique disposto em uma Unica unidade de organizagédo, e, quando o
tamanho da unidade de organizacdo é insuficiente, o fluxo é disposto continu-
amente em uma unidade de organizagao subsequente, e adicionando a parida-
de RS ao fluxo em um sentido perpendicular a uma direcéo de organizagéao do
fluxo, e adicionando o valor CRC ao fluxo na dire¢do da organizagéo do fluxo.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 5, em que o fluxo
compreende um fluxo de dados adicional que é processado para ser robusto

contra um erro.
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RESUMO
Patente de Invengao: "DISPOSITIVO E METODO PARA O PROCESSA-
MENTO DE FLUXOS CONTINUOS DE DADOS".

A presente invengédo refere-se a um dispositivo para o proces-
samento de fluxos continuos de dados. O dispositivo inclui uma unidade de
organizacao de fluxos continuos de dados que empilha e reorganiza fluxos
continuos de dados, e uma unidade de inser¢gdo de modelo ("dummy") que
insere um modelo nos fluxos continuos de dados reorganizados. O dispositi-
vo pode incluir ainda um intercalador convolucional que intercala o fluxo con-
tinuo de dados com um modelo, ou um codificador RS e um codificador
CRC. Isto aumenta a estabilidade dos servigos de radiodifusao digital.
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