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Menetelmi ja laite graafisen informaation esittémi-

seksi

Tamin keksinndn kohteena on menetelmd graafisen infor-
maation esittimiseksi kuvan muodossa néyttdvidlineessd
kuten kuvaruudussa, kuvan koostuessa useista ennakolta
mifiritellyistd merkeistd, jotka sijoitetaan kuvaan
toigiinsa lijttyen. Keksinn®n kohteena on myts laite

menetelmidn toteuttamista varten.

Keksinndn mukaisen menetelmidn ja laitteen tarkoitukse-
na on, ettd merkeistd sopivimmin kdsikdyttdisesti ra-
kennetaan kuva esim. kuvaruudulle. Esimerkki t&llai-
sesta kuvasta on sdhkdlaitteiston virtapiirikaavio,
joka voidaan rakentaa yhdelld kerralla ja voidaan va-
rastoida muistiin otettavaksi tarvittaessa esiin ndyt-
td3 varten. Merkit ovat tdl1l6in kaavion komponenttien,
viivanosien, risteyksien, suorakulmien jne. merkkejd.
Lisdksi edellytetiddn tavallisesti aakkosnumeeristen
(kirjaimien ja numeroiden) merkkien asettaminen. Merk-
kien pitdd voida omata vaihteleva koko ja muoto. Sita-
paitsi pitd4 jokaisen merkin orientoitua tietylld ta-
valla aikaigsemmin kirjoitetun merkin suhteen. Jos
useat kirjoitussuunnat ovat mahdollisia, mik&@ on suota-
vaa, t#mi orientointi tulee riippumaan valitusta

kirjoitussuunnasta.

T3llaisen kuvan laatiminen on t&h&n saakka ollut erit-
tiin aikaavievidi ja siten kallista. Keksinndn tarkoi-
tuksena on aikaansaada menetelmd ja laite, jotka mah-
dollistavat tdllaisten kuvien nopean ja yksinkertaisen

rakentamisen.



Keksinndn mukaiselle menetelmédlle Jja }ﬁitteelle_tgnnus—

omaiset piirteet ilmenevdt oheisista patenttivaatimuk-

sista.

Keksintdi selostetaan seuraavassa tarkemmin viitaten

oheisiin kuvioihin 1-9.

Kuvio 1 esgittdi laitetta keksinndn mukaisen menetelmédn
toteuttamista varten.

Kuvio 2 esittdi kuvioon 1 sisdltyvin merkkigeneraatto-
rin toimintaa.

Kuvio 3 esittdd vksinkertaista esimerkkid keksinndn
soveltamisesta.

Kuvio 4 esittidd, miten kuvioon 1 sisdltyvd merkki-
muisti voi olla kokoonpantu.

Kuvio 5 esittdi esimerkin muistiin varastoiduista tie-
doista.

Kuvioissa 6-8 on esitetty kolme esimerkkid erilaisista
merkeistd sekd kutakin merkkid varten muistiin varas-
toiduista tiedoista.

Kuvio 9 esittid esimerkin merkin tulo- ja ldhtdkohdis-

ta eri kirjoitussuunnissa.

Kuvio 1 esittidd laitetta keksinn®n mukaisen menetelmdn
toteuttamista varten. Ndyttovdlineend on kuvaruutu 7,
johon kukin kuva edellytetddn muodostetuksi kdyttden
pisterasteria, jota pyyhk#istddn/kirjoitetaan riveit-

tdin, esimerkiksi US-patentin 4 131 883 mukaisesti.

Sybttdvilineenid on ensi sijassa ndppdinpdytd 1B, jon-
ka avulla kuva muodostetaan askeleittain - ts. merkki
merkin jidlkeen - kuvaruutuun. N&dppdinpSyd&dn avulla
sybtetddn lailtteeseen mm. tiedot siitd, mikd merkki
seuraavaksi kirjoitetaan ja miké on haluttu kirjoitus-—

suunta. Lisdksi voidaan néppdinpdydédn avulla elektro-



ninen merkitsin siirtd8 k&isikdyttdisesti haluttuun ase-
maan kuvaruudulle. Vaikka keksintd ensi sijassa on tar-

koitettu kuvan rakentamiseen k&sikdyttdisesti ndppdin-

pdyddn avulla, voidaan tietystikin tarvittavat tiedot
kuvan rakentamiseksi saada myds muiden sydttdvdlinei-

den, esim. tietokoneen 1A vidlityksellsa.

Sybttdvilineestd saapuvat tiedot johdetaan puskuri-
muistin 2 kautta ns. merkkigeneraattoriin 3. Merkki-
generaattori kdsittelee saapuneet tiedot sekd ohjaa
ndiden ja merkkimuistista 4 tulleiden tietojen perus-

teella merkkien sijoituksen ja merkitsimen siirron.

Valittua merkkid koskevat tiedot viedddn merkkigene-
raattoriin koodatun signaalin muodossa. Koodia kdyte-
tddn osoitteena sille merkkimuistin 4 paikalle, johon
tiedot merkin muodosta, koosta ja liitd@ntdkohdista
on varastoitu. Esimerkkejd siitd, miten merkkimuisti

voil olla muodostettu, on esitetty kuvioissa 4-8.

Merkkigeneraattori 3 noutaa merkinkuvauksen merkki-
muistista 4 ja ma&rittdd kyseessd olevasta kirjoitus-
suunnasta ja merkitsimenasemasta saadun l&htOpisteen

avulla

a) mihin kuvaruudun kohtaan merkki on kirjoitettava
b) mihin merkitsin on siirrettdvi merkin kirjoittami-

sen jdlkeen.

Merkkigeneraattori toimittaa merkinkuvauksen ja mer-
kin paikkaa kuvassa koskevat tiedot kuvamuistiin 5.
Siihen on koko kuva varastoitu, ts. kaikki aikaisemmin
kirjoitetut merkit seki merkitsin. Uusi merkki varas-
toidaan nyt kuvamuistiin tarkoitetulle paikalle. Sen
jdlkeen (tai samanaikaisesti) siirretdidn merkitsin

uuden merkin ldhtdkohtaan.



Regenercintipiiri 6 pyyhkdisee syklisesti kautta kuva-
muistin 5 ja l&hettdd muistiin varastoidun kuvan edel-

leen kuvaruutuun 7, jossa kuva tulee nidkyviin.

Merkkigeneraattorin 3 toiminta ilmenee kulkukaaviosta

kuviossa 2.

Kolme erityyppistd kdskyd voi saapua merkkigeneraatto=-
riin sydttoévidlineestd:

a) Siirtokdsky, joka midriH3 merkitsimen siirron uuteen
asemaan,

b) Kirjoitussuuntakdsky, joka ilmoittaa silld kertaa
halutun kirjoitussuunnan.

¢) Merkkikoodi, joka identifioi kuvaruutuun esitettd-

vdksi halutun merkin.

Merkkigeneraattori toimii kdyttden apusuuretta
(viitta) R, Jjoka voi saada arvot 0 tai 1. R=1 osoittaa,
ettd merkitsin on t&dlldin sijoitettu merkin 1&hto-
kohtaan. Kulkukaaviossa kidytetyt °~ eri toimintojen

viittet tarkoittavat seuraavaa:

N: Aseta arvo R=0 ja valitse tietty ennaltamddridtty
kirjoitussuunta, esim. vaakasuoraan oikealle.

P: Onko uusi koodi sydtetty puskurimuistiin? Vastauk-
sen ollessa "kylld", kdytetddn 13ht84 NC, muuten
18htd4 NC.

A: Nouda koodi (kdsky) puskurimuistista 2.

B: Onko koodi merkitsimensiirtok&dsky? Vastauksen ol-
lessa "kyll&" kdytetddn 1ldhtd¥ MC, muuten 13htds MC.
I: Aseta arvo R=0.

J: Siirrd merkitsin késkettyyn koordinaattiin.

C: Onko koodi uusi kirjoitussuuntakisky? Vastauksen
ollessa "kyll&d" kdytet#&n 1&htdd DC, muuten ldhtdd DC.
K: Korvaa edellinen kirjoitussuunta uudella.

L: Onko R=0? Vastauksen ollessa "kylld" kidytetdidn



15ht84 R=0, muuten 13ht8& R#O.
-Mr-—Etsl ja-sitrrid merkitsin viimeksi kirjoitetun
merkin lihtdkohtaan, joka vastaa uutta kirjoitussuun-

taa.
D: Etsi uuden merkin tulokohta kyseessdolevaa kir-

joitussuuntaa varten.

E: Kirjoita uusi merkki sen tulokohdan ollessa orien-
toituna merkitsimeen.

F: Etsi merkin se lihtdkohta, joka vastaa kyseessd
olevaa kirjoitussuuntaa.

G: Siirrd merkitsin kohdassa F mddritettyyn 1&8hto-
kohtaan.

H: BAseta arvo R=1l.

Kohdan START j&dlkeen merkkigeneraattori asettaa ar-
von R=0 ja valitsee ennaltamdiridtyn kirjoitussuunnan
(toiminta N). Sen jilkeen merkkigeneraattori lepdd

ja odottaa kohdassa P olevassa silmukassa kunnes pus-
kurimuisti ilmoittaa, ettd uusi koodi (uusi ké&sky) on
saapunut sydttdvilineestd ja on noudettavissa. Riip-
puen siitd, miki yllé@mainituista kolmesta erityyppi-
segtd kidskystd td3m3 on, kulkukaaviota kuviossa 2 kul-
jetetaan pitkin kolmea tietd, jotka selostetaan seu-

raavassa.

a) Siirtckdsky
Lohkon B ldht&kohdasta MC kulkutie jatkuu lohkoon I,

jossa merkkigeneraattori asettaa arvon R=0, mikd osoit-

taa sitd, ettd merkitsimen liittyminen edelliseen
merkkiin on katkaistu. Lohkossa J merkitsin siirre-
td8n siirtokdskyn ilmoittamaan koordinaattiin. Sen
jdlkeen tapahtuu palautus lohkoon P, jossa merkkige-

neraattori lep#i odottaen seuraavaa kdskyd.

b) Kirjoitussuuntakdsky
Jos vastaus lohkossa B jd3 negatiiviseksi (1&ht# MC)




ja vastaus lohkossa C positiiviseksi (1&htd DC), on
kisky uusi kirjoitussuuntakdsky. Lohkossa K korvataan
aikaisemmin kdytetty kirjoitussuunta uudella. Jos
R=0, ei tarvita mitd&dn lisdkdsittelyjd palautuksen
tapahtuessa lohkoon P. Jos R=1, etsitddn lohkossa M
viimeksi kirjoitetun merkin se l&htdkohta, joka vas-
taa uutta kirjoitussuuntaa, ja merkitsin siirretddn

tdhidn ldhtdkohtaan.

¢) Merkkikoodi
Jos vastaus on negatiivinen lohkossa B ja lohkossa C,
on saapuva koodi merkkikoodi. Koodin avulla identifioi-

tu merkki tulee t#1l8in kirjoitetuksi kuvamuistin

kautta kuvaruutuun ja merkitsin siirtymd&dn merkin oi-

keaan ldhtdkohtaan.

Lohkossa D etsitddn uuden merkin tulokohta kyseessd-

olevaa kirjoitussuuntaa varten.

Lohkossa E kirjoitetaan merkki kuvamuistiin ja kuvaruu-
dulle lohkossa D valitun tulokohdan yhtyessd merkit-
simeen. Kirjoitettaessa toistensa kanssa yhteydessa
olevien merkkien jaksoa tulee merkitsin olemaan
normaalisti sijoitettuna siihen edellisen merkin l&h-
tbkohtaan, joka vastaa kyseessd olevaa kirjoitussuun-
taa. Vaihtoehtoisesti voi merkitsin kuitenkin olla
siirretty siten, ettei se sijaitse edellisen merkin
lihtdkohdassa, ja kirjoitettaessa kuvan ensimmédistd

merkkid ei edellistd merkkid ole.

Lohkossa F etsitdin kirjoitetun merkin se ldhtdkohta,
joka vastaa kyseessd olevaa kirjoitussuuntaa, lohkos-
sa ¢ siirretidin merkitsin t&hidn l&htSkohtaan ja loh-
kossa H asetetaan arvo R=1, minkd jdlkeen tapahtuu

palautus lohkoon P.



Kuvioon 3 viitaten selostetaan nyt erds keksinndn so-
vellutusesimerkki. Oletetaan, ettd operoijan kayt-

tien kuviossa 1 esitettyd ndppdinpbytdd 1B on raken-
nettava kuva kuviossa 3 esitettyyn kuvaruutuun. Ku-
viossa 3a nidkyy l&dhtdasema kuvion 2 "START"-kdskyn
jdlkeen. Merkitsin (kuvattu ristind) asettuu tdl1l6in
automaattisesti ennaltamiddrdttyyn ldhtbasemaan, téssd
tapauksessa ylimpdnd vasemmalla olevaan kuvaruudun
kohtaan. Ennaltamidiridtty kirjoitussuunta, tdssd tapauk-
sessa vaakasuoraan oikealle, on t&l1l8in automaattises-

ti valittu.

Kuviossa 3b on operoija sydttédnyt siirtokdskyn, Ja
merkitsin on siirtynyt haluttuun asemaan. Ketju
P-A-B-I-J kuviossa 2 on kuljettu ldpi, mahdollisesti
useita kertoja. Suure R on asetettu arvoon 0, mikd

osoittaa, ettd merkitsin ei sijaitse merkin l&htdkoh-

dassa.

Kuviossa 3c on operoija kirjoittanut merkin "vaakasuo-—
ra viivanosa". T&mi merkki kirjoitetaan nyt sen tulo-
kohdan (kyseessid olevan kirjoitussuunnan suhteen vii-
vanosan vasemman piddtepisteen) ollessa orientoitu
merkitsimeen. 8ilmukan P-A-B-C-D-E-¥-G-H-P kuviossa 2
l4pikulku suoritetaan. Merkitsin siirtyy automaatti-
sesti kirjoitetun merkin l&ht&kohtaan (kyseessd olevan
kirjoitussuunnan suhteen viivanosan oikeanpuoleiseen
pididtepisteeseen), jonka osoittaa suureen R asetus ar-

voon 1.

Kuviossa 3d on operoija sydttédnyt ympyré&merkin. Sama
menettely kuin kuviossa 3c toistetaan. Suureen R arvo

on jatkuvasti 1.

Kuviossa 3e on operoija valinnut uuden kirjoitussuun-—



nan, tdssd tapauksessa pystysuoraan alaspdin. Kuvion 2

silmukan P-A-B-C-K-L-M-P ldpikulku suoritetaan. Suu-
reen R arvo oli 1 osoittaen, ettd merkitsin sijaitsi
merkin l3htdkohdassa. Merkkigeneraattori etsii sen
vuoksi viimeksi kirjoitetun merkin sen ldhtdkohdan,
joka vastaa uutta kirjoitussuuntaa ja asettaa merkit-

simen t&hidn l&htdkohtaan.

Kuviossa 3f on operoija sydttdnyt merkin "pystysuora
viivanosa". Silmukan P-A-B-C-D-E-F-G-H-P kuviossa 2
ldpikulku suoritetaan. Merkin kirjoittamisen jilkeen
merkkigeneraattori sijoittaa merkitsimen kyseessid ole-
vaa kirjoitussuuntaa vastaavaan ldhtdkohtaan (vii-

vanosan alapididhén).

Operoija voi t&lld tavoin jatkaa kuvan rakentamista
merkki merkiltd. Ennen kutakin merkki# voi operoija
joko jatkaa samaan kirjoitussuuntaan tai valita uuden
kirjoitussuunnan. H#n voi t#118in valita jatkamisen
joko 1liitt&m&lld edelliseen merkkiin (kuten on selos-
tettu kuvion 3 mukaisesti) tai siirtidmilli merkitsimen

uuteen asemaan.

Merkkigeneraattoriin 3 saapuu sydttdvdlineestd 1A

tai 1B mm. merkkikoodeja, jotka identifioivat kirjoi-
tettavan merkin. Merkkimuistiin 4 on varastoitu tiedot
kunkin merkin muodosta sek3 sen tulo- ja l#htdkohdista
eri kirjoitussuuntia varten. Kuviossa 4 on esitetty
esimerkki siitd, miten merkkimuisti 4 voi olla jarjes—
tetty. Muisti koostuu kahdesta osasta, nimitt#din
osoitteenmuutosalueesta ATA ja merkinkuvausalueesta
SDA. Osoitteenmuutosalueen muodostaa ristivertaustau-
lukko saapuvan merkkikoodin ja merkinkuvausalueen
vdlilld. Osoite ADR oseitteenmuutosalueen muistikennoon

voidaan esittdi seuraavasti:



ADR = BASADR + 5C

jossa BASADR on perusosoite, esim. osoitteenmuutos-
alueen ensimmiiseen kennoon. Saapuva merkkikoodi SC
antaa sitten osoitteen osoitteenmuutosalueen muisti-
kennoon. Tdh#n kennoon on varastoitu osoitteenosoitin
AP, joka muodostaa osoitteen ensimmdiseen paikkaan
siind osassa merkinkuvausaluetta, joka sisdltdd ky-

seessd olevan merkin kuvauksen SD.

Kuviossa 5 on esitetty tarkempi esimerkki niistd merk-
kid koskevista tiedoista, jotka voivat olla varastoitu

merkinkuvausalueeseen.

Merkki rakennetaan moduuleista, kunkin merkin k&sit-
tdessid periaatteessa mielivaltaisen lukumddrdn rivejd
ja sarakkeita. Sarakkeiden lukumddrd voi olla erilainen

merkin eri riveissa.

Moduulin koko on m x n kuvaelementtid, jossa m ja n
ovat mielivaltaisia kokonaislukuja. Tdssd ja seuraavis-—
sa esgimerkeissd m=n=3, ts. kukin moduuli koostuu 9

kuvaelementista.

Jokainen moduulien rivi merkissi voi alkaa mielivaltai-
sesta moduulinsarakkeesta edelleen moduulinrivin suh-
teen. Rivejd ei tarvitse merkitd mihinkd&n tiettyyn
jdrjestykseen muistissa, mikd aikaansaa sen, ettd esi-

merkiksi voidaan hypdtd tyhjien rivien yli.

Kuvio 5a esittd3d 9 kuvaelementisti koostuvaa moduulia,

elementtien ollessa numeroitu l:std 9:&88n.

Kuviot 5b, 5c¢ ja 5d esittdvidt muistin 4 merkinkuvaus-
alueella SDA esiintyvien paikkojen kokoja ja muotoa.

Kolme erilaista paikkaa voi esiintyd.
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Ensimmdinen paikkalaji (kuvio 5b) kuvaa moduulin muo-
dostusta-ja asemaa merkissd. Paikan ensimmdinen bitti
(a) - nolla - ilmoittaa, ettd paikka on tdtd lajia.
Seuraavat kaksi bittid (b) ovat ns. liitdntdbitte]ji,

joilla on seuraava merkitys:

00 rivi jatkuu ainakin seuraavaan moduuliin
01 t&md moduuli on rivin viimeinen moduuli
10 siirto

11 t3md moduuli on merkin viimeinen moduuli.

Lidhinnd seuraavat neljd bittiid (c) vastaavat esgimer-
kissd mahdollista neljdid eri kirjoitussuuntaa. Ykk&nen
jossakin ndistd biteisti ilmoittaa, ettd moduuli on
tulomoduuli sille kirjoitussuunnalle, jota bitti vas-—
taa. Valitussa esimerkissd t&mid tarkoittaa my®Ss sitd,
ettd moduuli on l&htdmoduulina pdinvastaiselle kir-

joitussuunnalle.

Kukin viimeisistd 9 bitistd (d) ilmoittaa, onko vastaa-
va kuvaelementti (vertaa kuviota 5a) kirjoitettava

vai ei.

Jos liitdntdbitit kuvion 5b mukaisessa merkinmuodos-
tuspaikassa ovat 10 (binaarisesti), muistissa sijait-
‘see vdlittSmisti t#min paikan jidlkeen kuvion 5c¢ mukai-
nen siirtopaikka. Tdssd paikassa Ax ilmoittaa, missd
sarakkeessa merkki jatkuu parhaillaan kdytdssd olevan
sarakkeen suhteen, ja Ay ilmoittaa, missd rivissd
merkki jatkuu kdyt&ssid olevan rivin suhteen (katso

tarkempaa selostusta kuvioissa 6-8).

Kolmas paikkalaji on esitetty kuviossa 54, ja se il-
moittaa hyppdvksen muistissa. Ensimmdinen bitti (e)
ilmoittaa, ettd paikka on tdtd lajia, ja muut bitit
(f) sis&dltdvét suhteellisen osoitteen siihen paikkaan

muistissa, jossa merkin seuraava moduuli sijaitsee.
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Ogsoite = BASADR + (f) (katso kuviota 4).

Kuvio 6 esittidi esimerkin siitd, miten kirjain A voi-
daan varastoida merkkimuistiin. Kuvio 6a osoittaa,
kuinka kirjain on rakennettu neljédstd moduulista
ml-m4. Kuvio 6b esittd4d nidmd neljd paikkaa merkkimuis-
tin merkinkuvausalueella. Ensimiistd paikkaa nimite-
tdin merkin mddrityspaikaksi, ja osoite t&hdn paikkaan
saadaan merkkimuistin osoitteenmuutosalueelta. Vastaa-
vaa moduulia (ml) nimitet&d&n merkin m&&dritysmoduu-
liksi. T&m3 paikka sisdltdd ensinndkin (vertaa kuvio-
ta 5b) midritysmoduulin pistekaavan. Toiseksi se il-
moittaa, ettd moduuli kdsittdd tulokohdan kirjoitus-
suunnille yl&spdin ja oikealle (sekd ldhtdkohdan pdin-
vastaisille kirjoitussuunnille). Kolmanneksi liitdntd-
bitit 00 ilmoittavat, ettd seuraava moduuli (m2) si-
jaitsee smaalla rivilli. Seuraavassa osoitteessa oleva
lidhin paikka on tulokohta kirjoitussuunnalle vasemmal-
le (sekd lihtdkohta kirjoitussuuntaan oikealle). Lii-
tidntdbitit 0l ilmoittavat, ettd moduulinrivi on pddatty-—
nyt. Moduuli (m3) muistin gseuraavassa paikassa on siis
orientoitava ylidpuolella sijaitsevaan moduulinriviin ja
suoraan moduulin ml ylipuolelle. Neljds ja viimeinen
paikka sisdltdid liitdntdbitit 11, jotka ilmoittavat,

ettd moduuli (md4) on merkin viimeinen.

RKuvio 7 esittdi kulmamerkkid, jolla ei ole suorakul-
mion muotoista rajaviivaa. Kuvio 7a osoittaa, kuinka
merkki on rakennettu kolmesta moduulista (ml, m2, m3).
Kuviossa 7b on esitetty merkkiin kuuluvat neljd paik-
kaa merkkimuistin merkinkuvausalueella. Toisessa pai-
kassa ovat liit#ntdbitit 10, mikd ilmoittaa, ettd seu-
raava paikka on siirtopaikka. Siirto (vertaa kuviota

5¢) on Ax=0 ja Ay=-1. Siirto laksetaan aina edelligen
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moduulin suhteen (m2) suhteen, ja se on positiivinen
oikealle ja—-alaspdin. Niinpd viimeinen moduuli (m3)
tulee kirjoitettavaksi samaan sarakkeeseen kuin moduu-
1i m2 mutta siirrettynd yhden moduulinvilin yl&spéin,

ts. yldpuolella olevaan riviin.

Kuvio 8a esittdd tavallisen kirjaimen (kirjaimen "y"),
joka ulottuu sen perusviivan (piirretty katkoviivana
kuviossa), jolle kirjaimet on kirjoitettava, alapuolel-
le. Merkkimuistin neljin ensimmiisen paikan j&lkeen
seuraa giirtopaikka, joka ilmoittaa, ettid seuraava mo-
duuli (m5) tulee kirjoitettavaksi siirrettyni vhden
sarakkeen verran vasemmalle ja kahden rivin verran

alaspdin edellisen moduulin (m4) suhteen.

Y113 olevissa esimerkeissid on oletettu, ettd on olemas-
sa neljd mahdollista kirjoitussuuntaa. Kirjoitussuun-
tien lukumddrd voi kuitenkin olla mielivaltainen. Ku-
viossa 9 on esitetty esimerkki merkistd (ainoastaan
rajaviiva kuvattu), jossa on tulo- ja lihtdkohdat
kahdeksaa eri kirjoitussuuntaa varten. Esimerkiksi on
viitteelld 4 osoitetussa kohdassa tulokohta kirjoitus—
suunnalle vinosti alaspdin vasemmalle ja l&dht8kohta

suunnalle vinosti yl&spdin oikealle.

Edelld selostetuissa esimerkeissi on tietyn kirjoitus-
suunnan jokainen l&dhtSkohta ollut pidinvastaisen kir-
joitussuunnan tulokohtana ja k#&ntden. TiEmd ei kuiten-

kaan ole yleisesti tarpeellista.

Edelld on selostettu, miten tulo- ja liht8kohtia koske-
vat tiedot on varastoitu suoraan merkinkuvauksen yh-
teyteen (kuviot 5-8). Vaihtoehtoisesti voidaan merkin
tulo- ja l&ht&kohtia koskevat tiedot eri kirjoitus-

suuntia varten laskea algoritmien avulla.
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Tietty merkki voidaan haluta esitettdvdksi kddnnetty-

ni esim. kulman 90° monikerran verran perusasennon suh-
teen. Muistitarpeen rajoittamiseksi voi t&dll8in olla
sopivaa varastoida merkinmuoto vain kerran ja siirtéd-
mdlld tulo- ja ldhtdkohtia aikaansaada merkin kierto-

muutos.

Edells on selostettu, kuinka kuvaruutua kdytetddn ndyt-
tdvdlineend. Keksintdd voidaan kdyttdd myds muuntyyp-
pisten ndyttdvdlineiden, kuten esim. koordinaattikir-

joittimien ja kirjoituskoneiden yhteydessd.

Keksinndn mukaisen laitteen eri yksikdt voidaan yksin-
kertaisesti kokoonpanna tunnetuista elektronisista
komponenteista (muistipiireistd, loogisista piireistd
jne), joilla on yllémainitut toiminnat. Vaihtoehtoises-
ti voidaan yksik&iden toiminnat kokonaan tai osittain
(esimerkiksi merkkigeneraattorin loogiset toiminnat)
suorittaa esim. kuvion 2 mukaisesti ohjelmoidun pro-

sessorin tai tietokoneen avulla.

Kuten ylld olevasta selostuksesta ilmenee, voi operoi-
ja keksinn®n mukaan nopeasti ja yksinkertaisesti ra-
kentaa kuvan suoraan ndppdinpdyddstd. Kdytetyt merkit
voivat olla mielivaltaista kokoa ja muotoa. Tiettyd
lajia olevia suuria merkkejd (esim. kirjaimia) voi-
daan sekoittaa pienien merkkien kanssa operoijan tar-
vitsematta ajatella tai ottaa huomioon merkkien koko-
ja. Valitsemalla yksi useasta mahdollisesta kirjoi-
tussuunnasta, merkkien sijoittuessa automaattisesti
oikein valitun kirjoitussuunnan suhteen, voidaan no-
peasti ja yksinkertaisesti rakentaa hyvinkin monimut-

kaisia kuvia, esim. sdhkdvirtapiirikaavioita.
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Patenttivaatimukéet

1. Menetelmd graafisen informaation esitté@miseksi
kuvan muodossa ndyttdvdlineessd, kuten kuvaruudussa
(7), johon kuva kootaan useista ennakolta mddrite-
tyistd merkeistd, jotka sijoitetaan kuvaan toisiinsa
liittyen, tunnettu siitd, ettd jokainen merkki
on varustettu ainakin yhdell&d ennaltamddrdtylld tulo-
kohdalla ja ainakin yhdelld ennaltamddrdtylld 1ldhtd-
kohdalla, ja ettd kuvaa rakennettaessa merkki sijoite-
taan siten, ettd kunkin merkin tulokohta yhtyy aikai-

semmin asetetun merkin l&htdkohtaan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, jossa
kunkin merkin sijoittaminen kuvaan aikaisemmin asetetun
merkin suhteen suoritetaan useista mahdollisista kir-
joitussuunnista tdtd tapausta varten valittuun kir-
joitussuuntaan, ja jossa ainakin tietyt merkit on va-
rustettu useilla tulokohddilla ja/tai useilla 1ldhtdkoh-
dilla, tunne¢ttu siitd, ettd aikaisemmin kirkoi-
tetun merkin ldhtdkohta ja/tai kuvaan sijoitettavan
merkin tulokohta valitaan valitun kirjoitussuunnan

mukaisesti.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettd siirrettdvd merkitsin on
sovitettu esitettdvdksi ndyttOvdlineessd (7) ja ettd
sijoitettaessa merkkid kuvaan merkki asetetaan siten,

ettd merkin tulokohta yhtyy merkitsimeen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t u n-—
nettu siitd, ettd merkitsin merkin sijoittamisen

jélkeen siirretddn merkin lihtbkohtaan.

5. Patenttivaatimusten 2 ja 4 mukainen menetelmd,

tunnet tu sgiitd, ettd merkitsin siirretddn va-



15

litun kirjoitussuunnan mukaisesti valittuun merkin

ldhtbkohtaan.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi, jossa mer-
killd tiettyyn samaan kirjoitussuuntaan on useita mah-
dollisia ldahtdkohtia, t un ne t t u sgiitd, ettd
merkitsin merkkid kirjoitettaessa siirretddn ennalta-
mddrdttyyn l8htokohtaan, ja ettd merkitsin sen jilkeen

on siirrettdvissd johonkin toiseen mahdollisista 1l&h-

tOkohdista.

7. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelméan
toteuttamiseksi, t unnettu siitd, ettd se kidsit-
t&3 syldttidvdlineet (1A, 1B) sellaisten tietojen syb&ttd-
miseksi, Jjotka identificivat kirjoitettavaksi valitun
merkin, muistivdlineen (4) merkkien muotoa ja niiden
tulo- ja l&htSkohtia koskevien tietojen varastoimi-
seksi, vdlineen (3) valitun merkin tulokohdan indenti-
fioimiseksi, sekd vdlineet (3, 5, 6, 7) merkin kir-
joittamiseksi kuvaan sellaiseen asemaan, ettid tulokoh-

ta vhtyy aikaisemmin kirjoitetun merkin l&ihtdkohtaan.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unn e t-
t u siitd, ettd syOttdvdlineind ovat kédsikidyttdiset

sybttévialineet (1B).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t un n e t-
t u siitd, ettd sydttdvdlineet (1B) kdsittdvat va-

lineet kirjoitussuunnan valitsemiseksi.

10, Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un n e t-
t 1 giitd, ettd se kdsittdd vdlineet siirrettéavan
merkitsimen esittdmiseksi ndyttdvdlineessd (7), sekd
siitd, ettd vdlineet valitun merkin kirjoittamiseksi

on sovitettu suorittamaan t&mid siten, ettd merkin

jokin tulokohta yhtyy merkitsimeen.
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1ll. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, t un n e t-
T T E1TItE, ettd se kdEsittdid vidlineet merkitsimen
siirtdmiseksi automaattisesti merkin l&ahtdkohtaan

merkkid kirjoitettaessa.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, £t unn e t-
t u siitd, ettd sydttdvilineet kdsittdvdt vilineet

merkitsimen siirt&miseksi kdsikdyttSisesti.
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PATENTKRAV

1. Forfarande fdr presentation av grafisk information i form av en bild pd
ett presentationsorgan, sdsom en bildskirm (7), vid vilket bilden sammansitts
av ett flertal pd forhand definierade symboler, vilka placeras p& bilden i
anslutning till varandra, kinnetecknat dirav, att varje symbol
dr tillordnad minst en férutbestimd ingdngspunkt och minst en férutbestimd
utgdngspunkt, och att vid uppbygenad av bilden en symbol placeras si att en
ingdngspunkt hos symbolen sammanfaller med en utgingspunkt hos en tidigare

placerad symbol.,

2. Forfarande enligt patentkrav 1 vid vilket en symbols placering pd bilden i
relation till en tidigare placerad symbol gbrs i beroende av en av ett fler-
tal mdjliga skrivriktningar fér tillfidllet ﬁtvald skrivriktning, och vid
vilket &tminstone vissa symboler dr tillordnade ett flertal ingdngspunkter
och/eller ett flertal utgingspunkter, k &nnete ckna t dirav, att
utgingspunkten hos den tidigare presenterade symbolen och/eller ingingspunkten
" hos den symbol som skall placeras pd bilden utviljs i beroende av den valda

skrivriktningen.

3. Forfarande enligt nigot av féregiende patentkrav, k&nnetecknat
ddrav, att en flyttbar markdr &r anordnad att presenteras pd presentationsorganet
(7) och att vid placering av en symbol pd bilden symbolen placeras s& att en
ing&ngspunkt hos symbolen sammanfaller med markdren.

4. Forfarande enligt patentkrav 3, kinmnetecknat dirav, att
markdren efter placering av en symbol f6rflyttas till en utgingspunkt hos

symbolen.

5. Forfarande enligt patentkraven 2 och 4, kinneteckn at dsrav,
att markdren forflyttas till en i beroende av den utvalda skrivriktningen ut-

vald utgédngspunkt hos symbolen.

6. Forfarande eﬁligt patentkrav 5 vid vilket en symbol fo6r en och samma
skrivriktning har ett flertal mdjliga ubgéngspunkter, kinneteckna t
dﬁrav,uatt markdren vid skrivning av symbolen férflyttas till en pd férhand
bestémd utgéngspunkt, och att markdren direfter Hr flyttbar till en amnan av

de mGjliga utgéngspunkterna.
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7. Anordning f8r genomfdrande av forfarandet enligt patentkrav 1, ki nne -
tecknad dirav, att den innefattar inmatningsorgan (14, 1B) fér inmat-
ning av information som identifierar en for presentation utvald symbol, minnes-
brgaxi (4) for 'la.gring av information oﬁ: symbolllernas ﬁtfomning och om deras

in- och utgdngspunkter, organ (3) for identifiering av en ingingspunkt hos den
utvalda symbolen, samt organ (3, 5, 6, 7) for skrivning av symbolen p& bilden

i ett sddant lige att ingdngspunkten sammanfaller med en utgingspunkt hos en

tidigare skriven symbol.

8. Mnordning enligt patentkrav 7, kEnnetecknad dirav, att
inmatningsorganen utgérs av manuella inmatningsorgan (1B).

9. Anordning enligt patentkrav 8, kd&nnetecknad dirav, att
inmatningsorganen (1B) immefattar organ fér val av skrivriktning.

10. Anordning enligt patentkrav 7, kE&nnetecknad dirav, att den
imefattar organ for presentation av en flyttbar markdr pd presentations-
organet (7), samt dirav, att organen fér skrivning av den utvalda symbolen
gr anordnade aft gfra detta si att en ingdngspunkt hos symbolen sammanfaller

nmed markdren.,

11, Anordning enligt patentkrav 10, k annetecknad dirav, att den
inmefattar organ for att vid skrivning av en symbol automatiskt forflytta

markéren till en utgdngspunkt hos symbolen.

12, Anordning enligt patentkrav 10, kE&nnetecknad dirav, att

-inmatningsorganen innefattar organ fér manuell forflyttning av markdren.
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