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64 Procédé et appareil de mesure de I'absorptivité d’'une poudre.

@ Afin de mesurer I'absorptivité d’'une poudre, on place
une quantité déterminée de poudre dans un récipient
(4) dont le fond est constitué par une membrane (5), on
dépose ledit récipient sur une plaque de verre fritté (3),
elle-méme en contact avec la surface d’un liquide (7) etl'on
détermine, aprés un temps donné, le poids de liquide
absorbé par la poudre et le poids de poudre mouillée.

UKD cH 681919 AS



10

156

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

CH 681919 A5

Description

La présente invention a trait & un procédé de mesure de l'absorptivité d'une poudre, c'est-a-dire de la
quantité de liquide que peut absorber cette poudre durant un laps de temps donné, ainsi qu'a un appareil
de mesure permettant la mise en ceuvre de ce procédé.

Afin d'améliorer le contrdle de la qualité des produits alimentaires, ainsi que pour permettre le dévelop-
pement de produits nouveaux et meilleurs par des procédés plus rapides ou moins onéreux par exemple, il
est préférable de disposer de tests fiables et reproductibles permettant de mesurer les propriétés des-
dits produits alimentaires se présentant sous forme de poudre a dissolution rapide, tels que, par exem-
ple, le lait, le café ou le chocolat en poudre, ou encore les potages ou sauces déshydratés.

Les propriétés de mouillabilité et/ou immersibilité et/ou dispersibilité d'une poudre dans un liquide sem-
blant étre liées a I'absorptivité de cette poudre, c'est-a-dire & son pouvoir d'absorption dudit liquide, il
peut éire intéressant de disposer d'un procédé fiable permettant de mesurer I'absorptivité des poudres.

La présente invention a donc pour objet de proposer un procédé de mesure de I'absorptivité d'une
poudre caractérisé par le fait que:

— I'on place une quantité déterminée de poudre dans un récipient dont le fond est constitué par une mem-
brane,

— on dépose ledit récipient sur une plaque de verre fritté elle-méme en contact avec la surface d'un liqui-
de, et

— I'on détermine, aprés un temps donné, le poids de liquide absorbé par la poudre et le poids de poudre
mouillée.

Un avantage de ce procédé est d'étre aisément répétable, et de permetire d'obtenir des résultats re-
productibles. Un autre avantage de ce procédé est de ne laisser qu'une faible part aux erreurs de mani-
pulation et/ou d'appréciation.

La présente invention a aussi pour objet un appareil permettant de mesurer l'absorptivité d'une pou-
dre.

Cet appareil est caractérisé par le fait qu'il comprend:

—un bac destiné a contenir un liquide,

— une plaque de verre fritté disposée a distance du fond dudit bac, destinée a étre mise en contact avec
la surface du liquide, et

—un récipient dont le fond est constitué par une membrane.

L'appareil selon la présente invention comprend un bac destiné a contenir un liquide.

Le bac peut étre de toute forme et de toute dimension. Il peut s'agir, par exemple, d'un bac de grande
dimension, & fond plat et peu profond, qui peut délimiter une surface de liquide égale & un multiple de la
surface de la plaque de verre fritté.

On peut choisir, par exemple, un bac en verre d'un diamétre de 200-300 mm et d'une hauteur de 40-60
mm, pour une plague de verre fritté de 25-80 mm de diamétre et 5~15 mm de hauteur, de maniére que le
volume de liquide absorbé par la poudre soit négligeable par rapport au volume total de liquide contenu
dans le bac, et que la diminution du volume total de liquide contenu dans le bac ne modifie pas de fagon
sensible le niveau dudit liquide dans ledit bac.

L'appareil selon la présente invention comprend aussi une plaque de verre fritté.

Il peut s'agir, par exemple, d'une plaque de verre fritté présentant une porosité élevée, qui peut per-
mettre, d'une maniére reproductible, le passage, par effet de capillarité, du liquide dans le récipient.

On peut utiliser, par exemple, une plaque de verre fritté se présentant sous forme d'une rondelle de 5
a 15 mm de hauteur et de 25 a 80 mm de diamétre.

La plaque de verre fritté est destinée & étre mise en contact avec la surface du liquide contenu dans
le bac. Pour tenir cette plaque a distance du fond du bac, on peut, par exemple, la poser sur un cadre dis-
posé sur le fond du bac et destiné a étre immergé dans ledit liquide.

L'appareil selon la présente invention comprend aussi un récipient dont le fond est constitué par une
membrane. Ge récipient peut se présenter, par exemple, sous la forme d'un cylindre en verre ou en ma-
tiére plastique, d'une hauteur de 20-80 mm environ, et d'un diamétre intérieur de l'ordre de 25-80 mm.

On choisit, de préférence, un diametre intérieur égal ou légérement inférieur au diamétre de la plaque
de verre fritté, de maniére a obtenir une surface de contact optimale entre ladite plaque et le fond du ré-
cipient. Le récipient peut rester ouvert par sa face supérieure pendant tout ou partie de la mesure.

Le fond du récipient, ou face inférieure, est, quant & lui, constitué par une membrane.

Cette membrane peut étre un tissu perméable tel que, par exemple, une feuille de papier tissé ou un
mouchoir en papier jetable, susceptible de laisser pénétrer le liquide par capillarité depuis le bac & tra-
vers la plaque de verre fritté, dans le récipient. On choisit, de préférence, une membrane & absorption
rapide et de porosité élevée, présentant une faible résistance au fiux du liquide.

On peut fixer la membrane audit récipient, par exemple a I'aide de papier adhésif ou d'un élastique.

Afin de metire en ceuvre le procédé selon la présente invention, on peut placer une quantité détermi-
née de poudre dans le récipient.

On peut utiliser, par exemple, une poudre de lait ou de café lyophilisé.

On peut, par exemple, remplir entierement le récipient, compacter la poudre par vibration ou par tasse-
ment de maniére & obtenir une densité apparente maximum, c'est-a-dire un remplissage maximum tout en
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conservant aux grains de poudre leur intégrité, sans les déformer, puis compléter avec de la poudre et
compacter & nouveau. On peut alors dter 'excédent de poudre par exemple en raclant la surface du réci-
pient avec un racloir, de maniére & obtenir un volume de poudre équivalent au volume intérieur du réci-
pient.

Le poids du récipient ayant été préalablement déterminé, on peut donc déterminer, par exemple par pe-
sée, le poids de la poudre contenue dans le récipient, ainsi que sa densité apparente.

On peut déposer ensuite le récipient contenant la poudre sur la plague de verre fritté, elle-méme en
contact avec le liquide contenu dans le bac.

Le liquide contenu dans le bac est maintenu, de préférence, & une température constante et contrélée
pendant la mesure, par exemple & une température de V'ordre de 20-25°C.

Ce liquide peut &tre, par exemple, de f'eau distilliée. Le liquide peut alors penétrer par effet de capillari-
té, 4 travers la plaque de verre fritté et la membrane, dans le récipient ot il peut mouiller la poudre.

On peut laisser le récipient sur la plaque de verre fritté pendant un temps donné, par exemple pendant
3 4 5 minutes pour une poudre de lait.

Ce temps ne doit pas étre trop court, afin de permettre au liquide de pénétrer dans le récipient.

Ce temps ne doit pas non plus étre trop long, afin d'éviter une éventuelle dissolution de la poudre, ce
qui pourrait entrainer la migration du produit dans le récipient, a travers la plaque de verre fritte.

En outre, aprés une phase initiale d'absorption rapide du liquide par la poudre, il peut se former, au
fond du récipient, un amas gélifié compact, qui peut empécher toute progression ultérieure du liquide. Il
est donc recommandé de laisser le récipient sur la plaque de verre fritté au moins jusqu'au moment envi-
ron oll 'absorption s'arréte, et de ne pas I'y laisser beaucoup plus longtemps.

Lorsque ce temps s'est écoulé, on peut dter le récipient de la plaque de verre fritté et déterminer, par
exemple par pesée, le poids de liquide absorbé par la poudre.

On peut ensuite Gter du récipient la poudre qui n'a pas été mouillée. Pour ce faire, on peut, par exem-
ple, retourner le récipient et, par de légers tapotements, en faire tomber la poudre séche, la poudre
mouillée restant dans le récipient.

On peut alors déterminer, par exemple par pesée, le poids de matiére séche de poudre mouillée et en
déduire le poids de poudre restée séche.

On peut définir I'absorptivité de la poudre a l'aide de deux grandeurs indépendantes:

- le poids de liquide absorbé par unité de poids de matiére séche de poudre mouillée o et
- le poids de matiére séche de poudre mouillée par unité de surface de contact w.

Ces deux grandeurs sont spécifiques de la poudre et du liquide utilisés, pour une densité apparente
de poudre donnée et pour un temps de contact donné.

L'appareil pour mesurer 'absorptivité selon la présente invention est décrit ci-aprés en référence au
dessin dans lequel:

—lafig. 1 représente une vue schématique en coupe verticale d'une forme particuliére d'exécution.

Dans la forme d'exécution représentée a la fig. 1, le présent appareil se compose d'un bac 1 circulaire
a fond plat, d'un cadre métallique 2 sur lequel est posé une plaque de verre fritté 3, et d'un récipient cy-
lindrique 4, dont le fond est constitué par une membrane 5 en tissu perméable fixée audit récipient par un
élastique 6.

Le bac 1 est destiné a étre rempli d'un liquide jusqu'au niveau 7, correspondant & la moitié de la hauteur
de ladite plaque de verre fritté.

Le récipient une fois rempli de poudre peut étre déposé sur ladite plaque a I'aide d'un systéme de sus-
pension 8.

Linvention est illustrée plus en détails dans les exemples ci-aprés.

Exemple 1

On pése un récipient cylindrique en verre, d'une hauteur de 25 mm, de diamétre intérieur de 40 mm, et
dont le fond est constitué par un tissu perméable de type mouchoir en papier jetable, fixé audit récipient
par un élastique.

On obtient un poids R correspondant au poids du récipient.

On place dans ce récipient une poudre de lait déshydraté, on compacte par tassement, on compléte et
I'on compacte & nouveau, puis on ote I'excédent de poudre par raclage.

On pése & nouveau le récipient contenant la poudre. On obtient un poids (R+P) correspondant au
poids du récipient et de la poudre.

On peut en déduire le poids P de poudre contenue dans le récipient.

Le récipient est ensuite déposé sur une plaque de verre fritté se présentant sous la forme d'une ron-
delle de 10 mm de hauteur et de 40 mm de diamétre. Cette plaque de verre fritté est posée sur un cadre
métallique de 30 mm de hauteur, disposé sur le fond d'un bac & fond plat, ledit bac étant d'une hauteur de
50 mm et d'un diamétre de 250 mm. La plaque de verre fritté est & demi immergée dans de l'eau & 25°C.

La mesure est réalisée a une température de l'ordre de 24-25°C.

On laisse le récipient sur la plaque de verre fritté pendant 4 minutes puis on le pése a nouveau.

On obtient un poids (R+P+E) correspondant au poids du récipient, de la poudre qu'il contient et de
I'eau absorbée par la poudre.
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On peut en déduire le poids E d'eau absorbée par la poudre.

Le récipient est alors retourné afin d'en faire tomber la poudre n'ayant pas été mouillée.

On peut légérement taper les cotés du récipient afin de bien enlever toute la poudre restée séche.

On pése a nouveau le récipient ne contenant plus que la poudre mouillée et l'on obtient un poids
(R+PM-+E) correspondant au poids du récipient, de I'eau absorbée et du poids de matiére séche de pou-
dre ayant été mouillée.

On peut en déduire le poids PM de matiére séche de poudre ayant été mouillée par I'eau absorbée.

On peut alors déterminer le poids de liquide absorbé par unité de poids de matiére séche de poudre
ayant été mouillée, c'est-a-dire le rapport E/PM, correspondant & la grandeur a.

On peut aussi déterminer le poids de matiére séche de poudre mouillée par unité de surface de contact
entre la poudre et le liquide, c'est-a-dire la grandeur w.

Les deux grandeurs sont spécifiques d'une poudre et d'un liquide donnés, pour une densité apparente
et un temps de contact donnés.

Exemple 2

Afin de tester la reproductibilité des résultats, on mesure, selon la méthode décrite a I'exemple 1, I'ab-
sorptivité d'une poudre de gel de silice, poudre non soluble, de qualité constante et de mouture comprise
entre 0,07 mm et 0,2 mm.

On détermine le poids d'eau absorbée en fonction du temps de contact, pour un poids de poudre initial
de 15,0 g.

On obtient les résultats suivants, pour trois tests successifs effectués:

temps de contact (s)

0 3 6 9 12 15 18 21 24
poids  test1 0 48 7,7 98 11,3 129 142 151 156
deau  test2 0 50 80 99 113 126 14,0 150 155
(9) test 3 0 53 81 101 11,3 126 13,9 150 155

d'ol les valeurs: o = 1,05 et @ =1,19 g/cm2.

On constate que la poudre de gel de silice absorbe I'eau jusqu'a ce que toute la poudre soit mouillée,
c'est-adire pendant 24 secondes. Au-del3, l'eau n'est plus absorbée.

Les résultats obtenus présentent une deviation standard de 2%. On peut donc considérer que le pré-
sent procédé de mesure permet d'obtenir des résultats reproductibles.

Exemple 3

On mesure |'absorptivité de quatre poudres de lait selon la méthode de I'exemple 1, en utilisant:
- un récipient présentant un diametre intérieur de 40 mm, d'ou une surface de contact de 12,56 cm2,
—~ comme membrane, un mouchoir en papier jetable,
—de l'eau distillée a 25°C,
- un temps de contact de 4 minutes.
On désigne par:
- R: le poids du récipient, soit 21,29 g.
- P: le poids de poudre contenue initialement dans le récipient
- E: le poids d'eau absorbée par la poudre en 4 minutes
- PM: le poids de matiére séche de poudre ayant absorbé I'eau, c'est-a-dire la poudre mouillée.
On obtient les résultats suivants:

Lait R+P R+P+E R+PM+E P E PM
@ {9) (9) (@ (@ (©
A 34,49 35,97 24,53 13,20 1,48 1,76
B 34,75 36,21 24,41 13,46 1,46 1,66
c 35,77 36,76 23,14 14,48 0,99 0,86
D 34,43 35,96 24,55 13,14 1,63 1,73
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On peut alors caractériser I'absorptivité de chaque poudre a l'aide des deux grandeurs « et o, défi-
nies par

A = E et W = PN,

PM S
S étant la surface de contact.
On obtient les résultats suivants:
Lait o o (g/em?)
A 0,48 0,140
B 0,88 0,132
C 1,15 0,069
D 0,88 0,138

On constate que la poudre de lait C absorbe une quantité d'eau, par unité de poids de matiére séche de
poudre mouillée, plus importante que les autres poudres (« elevé), mais que trés peu de poudre est
mouillée (o faible). Cette poudre absorbe donc 'eau rapidement, mais pendant un temps trés bref, un
amas gélifié compact se formant rapidement, et la quantité d'eau totale absorbée est plus faible.

A l'opposé, la poudre de lait D absorbe I'eau plus lentement, I'amas gélifié se forme plus tard et la quan-
tité d'eau totale absorbée est plus importante.

Les propriétés de mouillabilité et/ou dimmersibilité et/ou de dispersibilité de la poudre C sont donc infé-
rieures & celles des autres poudres testées.

Revendications

1. Procédé de mesure de l'absorptivité d'une poudre, caractérisé par le fait que l'on place une quantité
déterminée de poudre dans un récipient dont le fond est constitué par une membrane, on dépose ledit ré-
cipient sur une plaque de verre fritté elle-méme en contact avec la surface d'un liquide et I'on détermine,
aprés un temps donné, le poids de liquide absorbé par la poudre et le poids de poudre mouillée.

2. Appareil de mesure de ['absorptivité d'une poudre, caractérisé par le fait qu'il comprend un bac des-
tiné a contenir un liquide, une plaque de verre fritté disposée a distance du fond dudit bac et destinée a
atre mise en contact avec la surface du liquide et un récipient dont le fond est constitué par une membra-
ne.

3. Appareil de mesure selon la revendication 2, caractérisé par le fait que la plaque de verre fritté est
posée sur un cadre disposé sur le fond du bac et destiné a étre immergé dans le liquide.

4. Appareil de mesure selon la revendication 2, caractérisé par le fait que la membrane constituant le
fond du récipient est un tissu perméable, & absorption rapide et de porosité élevée.
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fig 1
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