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E.I. du Pont de Nemours and Company, Wilmington, Delaware,
Yhdysvallat

Polyvinyylialkoholiyhdistelm&, joka sopii kylméédn veteen liukene-
vien kalvojen valmistamiseen - ©Polyvinylalkoholkomposition, lémp-
lig for anvdndning vid framst&llning av i kallt vatten 1l6sliga

filmer

Keksinndén kohteena on polyvinyylialkoholiyhdistelméd,
joka sopii kylm#&n veteen liukenevien kalvojen valmistukseen ja
joka pﬁﬁasiallisesti koostuu hartsiseoksesta ja 10 - 30 paino-
osasta pehmitintd, nimittdin polyeteeniglykolia, laskettuna 100
paino-osaa kohti hartsiseosta, Jonka polyeteeniglykolin keskiméa-
réinen molekyylipaino on 280 - L420. _

Keksinnén mukainen yhdistelmé voidaan valmistaa Hartsi-
ja pehmitinkomponenteista, joita on kaupallisesti saatavissa, ja
niin muodoin ne ovat verraten halpoja. Vesiliukoiset kalvot voi-
daan valmistaa k&yttédmilld tavanomaisia suulakepuristus- tai vesi-
valumenetelmid ja -laitteistoja. N&md kalvot liukenevat nopeasti
ja tﬁydellisestfveteen ja ovat sopivia kédytettidviksi pakkauskal-

voina automaattisissa pakkauslaitteissa. Keksinndn mukaisesta yh-
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distelmistd valmistetut kalvot liukenevat nopeasti ja tdydelli-
sesti kylmddn veteen (esim, 40°C), ja niithd kalvoja voidaan kiyttaa
jauhemaisten aineiden pakkaamiseen; kalvopakkaus, Jjoka sisdltéd
jauhemaisen aineen voidaan suoraan panna panokseksi veteen, poiss
taen siten k&ytLidjdltd ongelmat koskettaa ja tarkasti mitata pak-
kauksen sisdaltd sekd myods hé&vittdd s8ilidt, Jjoihin jauhemaiset ai-
neet muuten olisivat pakatut. Lisdksi tdllaiset kalvol antavat
kAyttdjilleen lis#&ntyneen turvallisuuden ja taloudellisuuden si-
kdli, ettd ne antavat lisidintyneen kestdvyyden murtumista vastaan
niisté muodostettujen pakkausten kdsittelyn tai kuljetuksen aika-
na.

Monia tavallisesti k&ytettyjd kemikaaleja tuotetaan ja myy-
ddén jéuhgmaisessa muodossa, ja kuluttaja liettdid, dispergoi tai
liuottaa ne sitten veteen. Esimerkkejd t&llaisista aineista ovat
vesiliukoisina levitettdvét kasvinsuojelumyrkyt, erityisesti hyén-~-
teismyrkyt, rikkaruohomyrkyt, sukkulamatomyrkyt ja sienimyrkyt,
sekd puhdistusaineet, kuten pesuaineet ja valkaisuaineet, ja pro-
sessikemikaalit, kuten kimrddki ja aktiivihiili, jotkae voidaan
liettdd veteen Jja iopuksi pigmentit ja viriaineet.

- Keksinndn mukaisen yhdistelmidn avulla valmistetut kalvot
poistavat ongelmia, Jotka liittyvét ndiden jauhemasisten tuottei-
den kdytt60n. Erés td&mén tyyppinen ongelma on kdyttajén saatta-
minen alttiiksi kemikaalille tai kemikaaleille, joista td#llaiset
tuotteet koostuvat. Hienoksi jauhettua ainetta sisdltidvén pakkauk-
sen avaaminen, jonkin mé&rédn minetta mittaaminen ja mitatun aineen
siirtdminen pakkauksesta laitteeseen, jossa aine saatetaan koske-
tukseen veden kanssa, voi kehittd4d ilmassa leijuvaa pdélyd, jonka
kanssa kAyttdjd ei-toivotusti saattaa joutua kosketuksiin, Niinpi
kasvinsuojeluaineen pdly saattaa olla drsyttdvid kdyttdjén silmil-
le tai nen&n tai kurkun limakalvoille. Tdllainen ilmassa leijuva
p6ly voi myds saastuttaa alueen, jolla sitd kehittyy. Esimerkiksi
rikkaruohomyrkkypdly saattaa vaurioittaa kasveja alueella, jolla
pakkaukset avataan, ja pigmentti- tal aktiivihiilipdly aiheutta-

vat erittédin vaikeita puhdistusongelmia.
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Tolsen tyyppinen ongelma, joka saattaas tulla vastaan kiiytet-
tdessd tavallisia jauhemaisia kemikaaleja, liittyy niiden mittaa-
misen tarkkuuteen. Usein on erittédin vaikeas tarkasti mitata ainei-
ta; jotka ovat paksuuntuneet ja/tai paakkuuntuneet tai siirt#d jau-
hemaisia aineita alueille tuulelle alttiina. Vaikuttavan aineosan
liika- tai vajaakiyttd el ole toivottavaa. Kaikissa tapauksissa en-—
sin mainittu on epédtaloudellista ja voi myds olla vahingollista;
esim. liiallisen kasvinsuojeluainecn kdyttd voi aiheuttaa tuhoa toi-
votuille kasveille. Vaikuttavan aineen liian védhdinen kdyttd voi
tehdd sen osittain tai kokonaan tehottomaksi.

Lisdksi, sen jélkeen, kun kemikaali on kaytetty, kdyLtdJé
joutuu ongelman eteen, mihin hédvittdid pakkaus, jossa kemikaali oli
toimitettu. Se voi sisd&ltdd jaimim#dris ainetta, mikid aiheuttaa saas-
tuﬁisongelman, tai on piilevésti vaarallinen ihmisille, haitalli-
nen kasveille tai eldimille, tai pelkdstiién epémiellyttdvid tai ruma.

Nykyddn saataviin vesiliukoisiin kalvoihin ja pakkauksiin
liittyy yksi_tai useampi joukosta erilaisia puutteita. Mit#&n nyky-
Adn saataviéﬁé polymeeri-yhdistelmistd, jotka pohjautuvat polyvi-
nyylialkoholiin, ei voida kiaytt#d kalvojen valmistukseen, joilla
olisi seuraavat ominaisuudet yhdistelm&nd: nopealiukoisuus kylmién
veteen; sulasuulakepuristettavuus; hyvé pakkauksen pudostuslujuus
alhﬁisessa limpdtilassa; sekd helppous kdyttdd gutomaattisissa pak-
kausmenetelmisséd, mihin kuuluu hyvd kuumasaumautuvuus ja ohjauksen
helppous. Monet kalvot, joita luonnehditaan vesiliukoisiksi, liuke-
nevat hitaasti tai liukehevgt epatdydellisesti kylmédn veteen, mis~
td on seurauksena geelimldisten hiukkasten muodostuminen. Nam# hiuk-
kaset pyrkivédt kerrostumaan astian seinémiin, putkistoon, pumppui-
hin ja venttiileihin ja supistavat tai estivit virtauksen seulojen
Jja suuttimhen lépi.

Monilla nykyidn saatavista yhaistelmista, joita kdytetdidn
tdllaeisten kalvojen valmistukseen, on fysikaalisia ominaisuuksia,
jotka vaativat suuren, kalliin, teknologisesti monimutkaisen kalvon
valmistuslaitteiston, jonka kdyttd kuluttaa suuria médrii cnergiaag,
kuten liuotinvalu (tai kaavinterd, vydvalu tei nauhavalu)., Edulli-
nen t#dlleisiin valmistusmenetelmiin on sulasuulakepuristus. Sula-
suulakepuristusmenetelmén laitteisto on verrattuna laitteistoon,

jota kdytetddn vesivalussa, erittdin pieni, halpa, teknologisesti
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yksinkertainen ja kuluttaa'hyvin vihiéin energiaa. On kuitenkin ole-
massa hyvin harvoja tunnettuja polymeeriyhdistelmid, Jotka ovat
riittavin vesiliukoisia ollakseen sopivia, Ja ne jotka olisivat
riittdvéin vesiliukoisia, eivdt ole riittévén hyvin sulasuulakepu-
ristettavia ollakseen sopivia.

Monilla alan aikaisemmin tuntemilla vesiliukoisilla kalvoil~
la on fysikaalisia ominaisuuksia, jotka tekevil kalvon sopimatto-
maksl k8ytetLAviksl pakaltaessa jauhemaisia alneita mid#drissd 100
g:sta 10 kg:aan (esim. pakkauksenpudostuslujuus alhaisessa limpdti-
lassa, mydtdraja, repimislujuus, sitkeys, joustavuus). Tédllaiset
kﬁlvot oval myds ei-toivottavia kdytettidviksi automasttisissa pak-
kagskoneistoissa. Monién nykyisesti sgatavien vesiliukoisten pak-
kauskélvojen aineosat oval yleensid vaikeasti saatavia tal ne ovat
kalliita. '

Tsuchiya et al. esitt88 japanilaisessa Jjulkaisussa n:o
28.588/69, ettid vesiliukoisia kalvoja voidaan valmistaa sulasuu-
lakepuristamalla 100 osasta polyvinyylialkoholia, jonka liuosvis=-
kositeetti pn{lS cP + 2 ja saippuoitumisaste 86,5 - 89 mooli-%, Jja
10-43 osasta eteeniglykolia peﬁmittimeni. Tsuchiya et al. luette-
loi myds glyseriinin, trieteeniglykolin ja muita glykoleja, kuten
polyeteeniglykolin, mahdollisina pehmittimina; kuitenkaan mit#&&n
polyeteeniglykolia ei erityisesti ole todettu oikeaksi (kuten mo-
. lekyylipainon perusteella); eikd tietoja ole annettu muiden peh-
mittimien kuin eteenigiykolin kdytoéstd. Lisdksl Tsuchiya et al.
totega, ettéd kun suuttimen tai hartsisulatteen liAmpdtila on 1h0°
tai alempi, on mahdotonts suulakepuristaa ainetta kalvona, Jja et-
td limpdtiloissa 185°C ja ylapuolella saatiin épatyydyttavﬁ kalvo.

Takigawa et al., kuvaa U S -patentissa 3 607 812'polyvinyy-
lialkohoii-kalvon, joka on veteen liukenematon alle 4o°C:n limpo-
tilassa, suulakepuristamista 87~95 paino-osasta polyvinyylialkoho-
lia, jonke polymeroitumisaste on va&lilti 700 - 1 500 ja hydrolyy-
siaste vihintdin 97 mooli-%, té&mé&n polyvinyylialkoholin ollessa yh-
distettynd 13-5 paino-osaan polyhydristd alkoholi-pehminnintd, ku-
ten poljeteeniglykolia, jonka molekyylipaiqo on noin 200.

Monaghan et al., esittdd U S -patentissa 3 365 L13 polyvi-
nyylialkoholi-~kalvon valmistuksen puhallussuulakepuristusmenetel-

mélléd tavoitteena valmistsaa tdysin kirkas veteen liukeneva kalvo;
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kylmdfin veteen liukenevuudesta ei puhuta mitdin. Vaikkakin heidin
esittaménsd kalvo oli tehty puballussuulakepuristamalla, he tasti
valmistetuissa pakkauksissa kdyttivat vesisaumausmenetelmiid mie-
luummin kuin sopivampaa kuumasaumausmenetelmii, jota on sopivinta
kdyttdéd kestomuovikalvoille. Monaghan et al. osoiltaa, ettd t&hén
tarkoitukseen sopivan yhdistelmiin tadytyy tdyttdid tiettyjéd vaatix
muksia, mitd kdytettyyn polyvinyyliélkoholiin tulee sekd myds
kdytetyn pehmittimen suhteen. Ne méddrittelevdt yleensd, ettd poly~
vinyylialkoholin tulee olla hydrolysoitu niin, ettd se sisdltid
‘hydroksyyliryhmid 60 - 75 % ja 4O - 25 % jaémaesteriryhmii. He
middrafvat nyds yleisesti kdytettédvaksi pehmittiménd polyoksietee-
nin monofenyylieettereitd, jotka .sis8ltédvdt 2 - 7 eteeni-oksidi~
yksikkd8 molekyyli& kohti. Toisaalta he osoittavat, ettd glyserii-
ni-i{yyppistd pehmitintid voidaan kdyttdd erityisen yksityiskohtai-
sesti midritellyissé olosuhteissa., Tédssd yhteydessd, patentin esi-
merkissd 5, valmistettiin ensin seos, jossa oli 100 osaa polyvi-—
nyylialkoholihartsia, joka sisédlsi noin 37 % jdimdasetsattiryhmid .
ja Jjonka liuosviskositeetti oli 9 c¢P, sekd 35 osaa polyoksieteeni-
haittsin fenoliecetterid, joka sisdlsi keskimélrin 5 oksieteeni-yk=-
sikk68 molekyylid Kohti, pehmittimend. Valmistettiin myds toinen
seos, jossa o0li 100 osaa péfdasiallisesti t&dydellisesti hydrolysoi-
" tua polyvinyyliasetaattia, jonka liuosviskositeetti oli 15 ¢P, seké
25 osas kuivaa glyseriinid pehmittimend. Sitten he yhdistivit 95
paino-osas ensimmiistd seosta 5 paino-osan kanssa toista seosta,
minkd Jdlkeen yhdistetyt seokset pelletoitiin ja sydtettiin suulake-
puristinsuutinjérjestelmédédn kalvon valmistamiseksi.

Keksinndn mukaiselle polyvinyylialkoholiyhdistelmiédlle on
tunnusomaista, ettd hartsiseos p#dasiallisesti késittad

a) 40 - 55 paino-osaa pienimolkyylistd polyvinyylialko-
holia, jonka viskositeetti on 3 - 10 cP ja hydrolyysiasté 85 - 90
mooli—%,. ‘ '

b) 25 - 60 paino-osan keskimolekyylistd polyvinyylialko-
holia, jonka viskositeetti on 10 - 35 c¢P ja hydrolyysi;ste 85 - 90
mooli-%, sekéa

c) 0- 20 osaa sekapolymeerid, jossa on 90 - 98 paino-%

W .
polyerisoituja vinyylialkoholiyksik&itd ja 10 - 2 paino-% polyme-

TV
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roituja esteri-yksikditd, joilla monomeerimuodossa on kaava

A R
-
\C=C

~ .
A \\COO-alkyyll

jossa A on H tai -CH3,
A' on H tai -COO-alkyyli, jossa alkyyli sis&8lt&4 1 - b hiili-

atomia, ja R
R on H, -CH_, tai —HC’, ., jossa R' on H tai -CH
3 ~~C00-alkyyli
ja alkyyli sisdltéd 1 - 4 hiiliatomia,

3’

~R'

) E
NC00-alkyylia® °Vvetl seka

edellyttden, ett& kun R merkitsee —HC
A ettad A' vetyatomeja,

jonka sekapolymeerin viskositeetti on 10 - 60 cP ja hydrolyy-
siaste 95 - 100 mooli-%. '

Pienimolekyylisen polyvinyylialkoholin viskositeetti (3 -
10 cP) mitattiin L-% vesiliuoksella 20°C:ssa Hoepplerin pudotus-
kuulamenetelmdll&; ASTM-D 1343~56, osa 8, 1958, sivu 4LB6, ja hydro-
lyysiaste (85-90 mooli-%) médritettiin saippuoimalla kaliumhydrok-
sidilla, ks. Polyvinyl Alcohol, C.A. Finch, John Wiley et Sons,
sivut 565 -~ 568, Keskimolekyylipainoisen polyvinyylialkoholin vis-
kositeetti (10 = 35 cP) ja hydrolyysiaste (85 - 90 mooli-%) mitat-
tiin kuten edelld. Sekd pienimolekyylinen, osittain hydrolysoitu
polyvinyylialkoholi ettd keskimolekyylinen, osittain hydrolysoitu
polyvinyylialkoholi voidaan valmistaa osittain asyloimalla t&ysin
hydrolysoitu polyvinyylialkoholi, tai edullisesti osittain hydro-
lysoimalla polyvinyyliesteri. Valmistettuna joko asyloimalla tai
hydrolysoimalla sisdltdd asyyliryhmé kummassakin tapauksessa 1-L
hijliatomia. Hydrolyysireaktio voi olla hapan tai emdksinen Ja
hydrolyysi suoritetaan vedessd tai alkoholissa. Edullisesti poly-
vinyylialkoholi (sek@ pieni- ettd keskimolekyylinen) valmistetaan
polyvinyyliasetaatin emikselld katalysoidulla osittaisella metano-
lyysilla,

Sekapolymeerin edullisia monomeerejia, kaupallisen saatavuu-
tensa takia, ovat metyylimetakrylaatti, metyyliakrylaatti, metyyli-
fumaraatti, metyylimaleaatti tai metyyli-itakonaatti. TiAmin vi-.
nyylialkoholi/tyydyttémiatdn esterisekapolymeerin hydrolyysiaste
on 95 = 100 % (ts. se sis@ltdd 0 - 5 mooli-% vinyyliesterin yksi-
k&itd, joista se on johdettu, esim. vinyyliasetaattia), ja sen
viskositeetti on 10 - 60 cP. NAitdé sekapolymeerejd voidaan val-

mistaa menetelmélld, joka on esitetty US-patentissa 3 689 L69.
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Sopivia pehmittimid ovat polyeteeniglykolit, joiden keski-
médrdinen molekyylipaino on 285 = 420. Timi keskimiirdinen mole-
kyylipaino voiduan miiritti4 mittaamalla polyetecniglykoli-ndyt-.
teen hydroksyyli~arvo; nédyte asyloidaan orgaanisella happoanhyd-
ridillé, kuten etikkahapon anhydridilld tai ftaalihapon anhydri-
dilld pyridiiniliuoksessa, Jjonka jilkeen titrataan emikselld, Fpr
ten alkoholipitoisella kaljumhydroksidilla tai natriumhydroksii
vesiliuoksella k&yttiden fenolftaleiinia indikaattorina,

Kuten on yleistd t&médn luonteisille kaupallisille poly-
meercille voidaan olettaa polyeteeniglykolin, jonka keskimBdrai-
nen molekyylipaino on v#liltd 285 - 420, sisédltédvdn joitakin mole-
kyylipainoltaan alhaisempia ja korkeampia jakecita (ts. matalampia
Ja korkeampia polymeroitumisasteita) kuten jakaantumisk&yrillid
voidaan osolttaa. T&td ovat késitelleet Fletcher ja Persinger jul-
kaisussa Journal of Polymer Science; osa A-1, Vol. 6, 1025 - 1032
(1968). Esimerkkejd sopivista kaupallisista.polyeteeniglykoleista
ovat Union Carbide'n Carbowax 300 ja Carbowax L0o0o, joita on
kuvattu julkaisussa "Carbowaxpolyetﬁéﬁeneglykols" (sivut 22, 28
ja 29), F-LT72G, 1/72-10M. Carbowax
molekyylipaino on v&lilt&a 380 ~ 420, on edullinen.

L00O, jonka keskimd&rdinen

Témdn keksinnén yhdistelmien aineosien sopiva suhteuttaminen

on tadrkedd. Pehmitin edistd&d Keksinndn yhdistelmidn sulasuulake-
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puristettavuuden helppoutta jﬁ antaa nopean vesiliukoisuuden ndis-
t4 valmistetuille kalvoille.

Lisédksi, kun pehmittimen pitoisuutta 1 isdtéddn, paranee tdal-
laisen kalvon lujuus, kun siitd valmistettuja pakkauksia saatetaan
pudotuskokeisiin alhaisessa 1&mpStilassa. Jos pehmittimen osuus on
alle 10 paino-osaa 100 paino-osaa kohti hartsiseosta, on tédmén kek-
sinndén yhdistelmillid huono sulasuulakepuristettavuus. Lisdksi kal-
voilla, Jjotka on muodostettu yhdistelmésté, joﬁa 9igdltdas vAhemmin
kuin 10 paino~osaa pehmitintd, on huono pakkauslujuus, kun niitd
koestetaan pakkauspudostusteéstissi alhaisessa lé&mpdtilassa. Jos kiay-
tetddn enemmén kuin 30 paino-osaa pehmitintd 100 paino-osae kohti
hartsiseosta, on seurauksena yhdistelmd, jonka suulakepuristetta-
vuusaste on riittédvid, mutta jolla on ei-hyvéksyttdvd tihkumisaste;
ts. polyeteeniglykoli on ainakin osittein torjuttu hartsiseoksesta
kalvon pursottamisen aikana, mistd on seurauksena limainen péadl-
lyste kalvolle.

Samalla tavalla hartsiaeoksen aineosien suhteet ja laatu
ovat ratkaisevia yhdistelmé&n saamiseksi, Jjota voidaan sulasuulake-

purlstaa kalvo;k51, joiden veteen liukenevuus on hyvaksyttava Tre—
—pg-{auﬂw ’” o -,u.-_:,,-(-(...ﬂﬂ

—kijeh-rinnskkaishakenuksessa--S+N. 525.446, jétetty 20.11.197h, esi-~

tetyt yhdistelmdt ovat sopivia sulasuulakepuristamalla kalvojen
vaelmistamiseksi, jotka ovat liukoisia kylmddn veteen ja joissa-
pehmitin on riittévésti yhteensopfva. Kégsittelyn alaisen patentti-
haekemuksen mukaisesti muodostetut kalvot ovat sgopivia siind esitet-
tyjen pakkausten valmistamiseksi, joilla on hyvéksyttdvit kalvo-

ja pakkausominaisuudet. T&mén keksinndén kalvoills on kuitenkin pa-
rantunut pakkauspudostufluauus.

Jos aikaisemman ‘hakemuksen €=%. 525. hh6 alemplmolekyyllpal—
rioinen polyvinyylialkoholi korvataan kesklmolekyyllpa1n01sella po-
lyvinyylialkoholilla ja pehmiteté&édn, kuten tédss§ on e31tetty, tata
yhdistelmédd ei voida suulakepuristaa ;aizgﬁ;égga;;enetelmalla. Li-
séksi, jos yritetddn korvata aikaisemman patenttihakemuksen polyvi-
nyylialkoholi t&ss#& kuvatulla sekapolymeerilld, havaitaan, ettd ai-
kaisemman hakemuksen pehmittimet ja t&mdn keksinndn pehmittimet ei-
vdt ole yhteensopivia sekapolymeerin kanssa; ts. pehmittimet -tih-
kuvat piiﬁ muodostetuista kalvoista huoneen l&mpbtilassa. Lisdksi
kalvot, jotka on muodostettu tdllaisista pehmennetyistd Qekapoly-

meereistd, eivdt liukene kylmé&n veteen, koska sekapolymeeri on



kuumaan veteen liukeneva polymeeri. Jos toisaalta valmistetaan yh-
distelmd, Joka sis&ltdd T5 paino-osaa matalamolekyylipainoista ta-
midn keksinndn polyvinyylialkoholia ja 25 paino—osﬁa témdn keksinndn
sekapolymeerid, sopivasti pehmennettynd, kuten tdsséd on esitetty,
voidaan téstd muodostaa kalvoja suulakepuristamalla, jolloin té&mén
keksinndén pehmentimet ovat kalvoihin sopivia. Tdllaiset kalvot ei-
védt kuitenkaan ole liukoisia kylmidin veteen.

Tém&n keksinndn yhdistelmdt kdsittdvdt edullisesti (i) hart-
siseoksia, Jjoissa on 40-55 paino-osaa témén keksinndn mukaista ma-
talamolekyylipainoista polyvinyylialkoholia, 25-50 paino-osea kes-
kimolekyylipainoista polyvinyylialkoholia ja 10-20 paino-osaa sen
sekapolymeerid, Jja (ii) 15-25 paino-osaa t&min keksinndén pehmi-
tintd., Ta&m&n keksinnén edullisimmat yhdistelmdt kasittdvat pad- .
asiallisesti (i) hartsiseoksia, joissa on 40-50 paino-osasa matala-
molekyylipainoista polyvinyylialkoholia, 30-45 paino-osaa keski-
molekyylipainoista polyvinyylialkoholia ja 15-20 paino-osaa seka-
polymeerid, ja (ii) é0-25 paino-osaa edullista polyeteeniglykoli-
pehmitinti.

Pienid ﬁaarii (alle 5 paino-osaa laskeéttuna 100 paino-osaa
kohti hartsiseosta, edullisesti 0,1 - 2 paino-osaa) apuaineite,
joita yleisesti kiytetddn selluloosa-, vinyyli- tai polyolefiini-
kelvoissa, kuten hapetuksenestoaineita, irrotusaineita, paakkuun-
tumisenestoaineite, pinta-aktiivisia aineita, dispergoimisaineita
ja liukuaineita, voidaan yhdistii joko ennen tai jidlkeen sulasuu-
laképuristuksen tai vesivalun; edellyttden, etta syntyneen kalvon
vesiliukdisuus tai muut ensisijaiset ominaisuudet eivdt t&std kidr-
si. Raina voidaan esimerkiksi pdlyttdd& telkilla rullaamisen aikana
ennen varastointia tal pakkaamiste. Yksi tal. useampi seuraavista
aineista vbidaan sisdllyttéd yhdistelméidn ennen sulasuulakepuris-
tusta tai vesivalua: butyloitu hydroksianisoli; butyloitu hydroksi-
tolueeni; natriumbgntsoaatti; iaktoosi; propyyligallaatti; urea;
tiourea; 1,2-dihydro—6—etoksi-2;2,h—trimetyylikinoliini; eteeniok-
sidi/propeenioksidi-sekapolymeerit (esim. Pluronicsqh-tai
Plurafacs -polymeerit, BASF Wyandotte Corp., Wyandotte, Michigan);
fenyyli- tai alkyylifenolien, rasva-alkoholin tai rasvahappojen ad-

dukteja mono- tai poly-alkeenioksidien kanssa (joissa alkeenioksi-
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di-komponentti on eteenioksidi, propeenioksidi tai ndiden seos);
glyserolin tail sorbitolin rasvahappoestereité; organofosforihappo-
estereitid, esim. etoksyloitujs alkyyli~ tail aryylihappofosfaatte-
ja; epiorgaanisia tiyteaineita, kuten savia, piidioksidia (csim.
Cab—o—sil.() L-5, 0,5 um, tai M-5, 0,012 um, Cabot Corp.,
Boston, Mass.), aluminiumoksidia, silikaatteja, kuten natriumsili-
kaattia, litiumpolysilikaattia (esim. Polysilicate(:)BS—El. Jdu Pont
de Nemours and Company, Wilmington DE.) tai hydrattuja natriumsi-
liko-aluminaatteja (esim. Zeolex:GD 23A, J.M. Huber Corp., New York,
N.Y.); kdyttdkelpoisia orgaanisia aineita ovat muiden muassa (1)
pitkdketjuiset rasvahapot, alkoholit, amidit tai suolat (esim. stea-
riinihappo, stearyylialkoholi, erukamidi, kalsiumstearaatti, mag-
nesiumstearaatti, (2) vahat, (3) osittain hapetettu matalamolekyy-
lipainoinen polyeteeni (esim. XL-223 - American Hoechst) ja (L)
silikonit (esim. dimetyylisilikonit).
] Lisfksi ilmakeh#&n kosteus toimii mydétédtekijénd, mik& sit-
keyttdd kalvoa. Keksinndn edullisista yhdistelmistd valmistetut
kalvot eiviat Ble kosteudesta riippuvia ja sen téhden vaatisivat
vihemmén kosteutta maksimigsitkeyttd varten. Keksinndn mukaisessa
menetelmidsséd kalvojen valmistamiseksi sulasuulakepuristamalla on
sen tdhden kdyttOlampdétiloista seurauksena, ettid kalvossa on hyvin
védhién tai ei ollenkaan vettd l&snéd, kun se aluksli muodostetaan.
Kuitenkin kalvon ﬁoistuessa suulakepuristimesta, se joutuu koske-
tukseen ympédrdivdn ilmakehén kanssa, jonka suhteellinen kosteus on
25-70 % ja tasapainottuu t&mén kanssa. Kuivakosteussisdltd ennen
leikkausta on L-5 4; 5-7 % on edullista valmiille kalvolle pakkaus-—
ta varten ja 7-8 % on .edullista kalvolle, joka muodostaa lopulli-
sen vesiliukoisen pakkauksen. Edullinen suhteellinen kosteusalue
automaattiselle pakkaukselle én vililtd 25-65 %, jolloin 35-55 %
on edullinen. Edelld mainittua kosteusaluetta Ja kosteutts Voidﬁan
laajentaa (edullisesti sen alarajoja), kun kdytetddn kalvoja, jotka
on valmistettu t&mén keksinndn edullisista yhdistelmisté.
Kaisitteelld "kalvo", kuten siti thAssi kiytetfidn, tarkoite-
taan yksinkertaista vapaata rainaa, jonka psksuus on 00,0125 - 0,25
' mm; se ei kdsitd laminsatteja eikapaﬁllysteitﬁ. Ngi-
té kalvoja voidaan valmistaa kaupallisissa midrissd kdyttden tavan-—

omaisia sulasuulakepuristusmenetelmid ja laitteistoa (esim. niiti,

NAYI)3
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joita tavallisesti kaytel&dn valmistettaessa polyeleeni-, polypro-
peeni- tai polyvinyylikloridikalvoja) tai vesivalumcnetelmii ja
laitteistoja (esim. U § -patentissa n:o 3.37h 195 esitettyji).
Edellisct ovat tavallisesti edullisia. Tédm#n keksinndén uusia yhdis-
telmid voidaan jauheen, rakeiden taili pellettien muodossa sulattaa,
suulakepuristaa raon tal renkaan ldpi jédhdytettynid ilmalla ja sit-
ten vetdd pois ja/tai puhaltaa muodostamaan ohut kalvo. Tédllainen
vetdminen tai puhaltaminen voi aikaansaada suuntautumista kalvossa.

Kun kal&oja valmistetaan sulasuulakepuristamalla, on edul-
lista ensin pelletisoida tdm&n keksinndn jhdistelmﬁt. Pelletisoin-
timenetelmdt ja laitteet ovat sellaisia, ettd t&m#n keksinndén yh-
distelmien aineosat sekoittuvat tasaisesti. l,is8ksi t#&min keksinndn
yhdistelmédt ovat helpommin kdsiteltdvid kalvon valmistuslaitteissa,
Jos ne ovat pellethimuodossa kuin jos yhdistelmit olisivat jauhemuo-
dossa. Pellettej& voidaan valmistaa sulasuulakepuristamalla jauhe-
.seos; tavallisesti sulasuulakepurisfimen sylinteriin puhalletaan
niin, ettd kaikki hdyry poistuu. Voidaan kaytt&& yksinkertaista tai
kaksiruuviéta'suulakepuristinta. On edullista, ettd polymeerin leik-
kaus pidetddn minimissdédn pellettien valmistuksen aikana. T&h&n .
eduiliseen toivottuun tulokseen pédéstéiln useita teiti, esim. valit-
semalla sopivasti suulakepuristimen muotoilu ja/tai sd&tim&lla kayt-~
tdolosuhteita sulapelletisoinnin aikana.

Uudet kulvét valmistetaan edullisesti puhallussuu-
lakepuristamalle useastakin syystd, esim. biaksiaasliseen suuntauk-
seen pi&stddn puhallusvaiheen aikana. Suuntaaminen sitkentdd kalvoa
(esim. isku- ja repimislujuus). Samanlaisiin tuloksiin padidstéan
kelvoilla, jotka on valmistettu vesivalumenetelmilli; esim. kalvoa
voidaan suunnata.kﬁyttaméllﬁ pingoituskehyslaitetta ja menetelmid.

Samalla, kun suuntaaminen edullisesti sitkeytt&dd kalvoa, ol-
koonpa té&md sitten tehty sulasublakepuristamalla tai vesivalulla,
tdytyy huolehtia kalvon suuntautumisesta niin, etti ei aiheuteta
kalvon polymeerikomponenttien kiteytymistd oleellisessa méfrdssi,
koska olennainen kiteisyys voi vahent&i nopeutta, jolla kalvo voi-
daan 1l iuottaa kylmé&in veteen (esim. hOC:seen). Fi ainoastaan kal-
von levitys tai puhallus aikaansaa kiteytymistid siin méidrin, ettid

liukoisuus matalalémpdtilaiseen veteen aleree, vaan muillakin teki-

A
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j6illd, joita tulee pellettfen Ja kalvon sulasuulakepuristuksessa
vastaan, voi olla sama vaikutus. Tulisi kdyttdi suulakepuristin-
laitteistoa ja menetelmdd, joka takaa tehokkaan eri polymeerikompo-
nenttien seké pehmittimen ja muiden kalvon valmistukseen tarvitta-
vien apuaineiden tehokkaan sekoittumisen. Laitteiston ja menetelmén
tulisi kuitenkin antaa sulate, jossa sulaleikkaus ei pyri kiteytté-
méin polymeerikomponentteja siind méd&rin, ettd syntyvén kalvon liu-
koisuus kylméén veteen alenisi alle tarvittavan tason kalvon tehok-
kaasti kdyttémiseksi halutulls alueella. Sulasuulakepuristimesta tu-
levan kalvon tehokas jAddhdytt&minen véhentd&d mybs kiteytyspyrkimys-
t& ja 8ill4 on siten edullinen vaikutus kalvon liukenevuuteen kyl-
médin veteen.

Téhén keksintddn tarkoitetuilla pehmittimilld on edullinen
vaikutus, mitd tulee keksinnﬁn yhdistelmistd valmistettujen kalvo-
Jen liukenevuuteen kylmdién veteen. Samalla tavalla pinta-aktiivi-
set aineet tai dispergoimisaineet edistéivdt tdllaisten kalvojen no-~
peanliukenemista. Esime}kkejﬁ tdllaisista pinta-aktiivisiste ai-
neista tai dispergoimisaineista ovat alkyleenioksidi-sekapolymee-
rit ja alkyleenioksidi-adduktit, sekd myds tdssd kuvatut glysero-
liesterit, sorbitoliesterit ja organo~fosforiesterit.

Témén keksinndn uusista yhdistelmistd valmistetuilla kalvoil-
la on edullisia ominaisuuksia verrattuna alan aikaisempiin kalvoi-
hin, jotks on valmistettu polyvinyyiialkoholi—pohjaisista polymee-
riyhdistelmistd. Nédma edul;iset ominaisuudet saavutetaan, kdytet-
t8kOOnpéd tédmén keksinndn yhdistelmid sitten kalvon tekoon sulasuu-
lakepuristamalla tai vesivalulla. Kumpikin tdllainen valmistusmene-
telm& antaa kalvoja, joilla on erityisii etuja. Kalvon mucdostamis-
menetelmén valinnan tdytyy perustua tasapainoon mukavuuden ja halut-
tujen ominaisuuksien valilla.

Kaikkiin t&mén keksinndn uusiin yhdistelmiin yhdistyy se etu,
ettd ne ovat sulasuulakepuristettavia muine edullisine ominaisuuk-
sineen kalvoissa, joita niistéd valmistetaan; Tim&n keksinndn yhdis-
telmédn polymeerikomponentit ja pehmitinkomponentti ovat riittdvasti
yhteensdpivia toistensa kanssa niin, ettd edellisten tihkumista’ kum-
mallakaan menetelmdllé valmistetuissa kalvoissa.xsi tapahdu. Témdn kek-
sinndn kaikki yhdistelmdt antavat kalvoja, valmistettuna jommalls

kummalle menetelm&lld, joille on parantunut pakkauapudosfuslujuus
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alhaisessa lEmpBtilassa; lisiksi tdllaiset kalvot sopivat kuuma-
sasumaukseen ja helpottavat ohjeuste ja kdsittelyd yleensid automaat-
tisessa pakkauslaitteistossa. Lisfksi kaikki tamé&n keksinnén yh-
distelmédt ovat nopeasti ja tédydellisesti kylmd&n veteen liukenevia,
esim, hOC:seen, ja niitd voidaan kayttdd kalvojen valmistukseen,
joilla on riittdvd liukoisuus ollakseen kiyttdkelpoisia maanvilje-
lysruiskemenetelmissd. T&llaiset kalvot liukengevat tédydellisesti
veteen lampdtiloissa, Jjoita normealisti esiintyy tAllaisessa maata-
louskdytdéssd; esim. noin 4-20°C. Jommalle kummalla menetelmdlld ta-
méin keksinndn edullisista yhdistelmistd valmistetut kalvot ovat li-
sdksi riippumattomia kosteudesta, kuten on todistettu parantuneel-
la kuivapakkauspudotuslujuudells, ja ne ovat myds hyvin liukuvia,
jopa suhteellisen korkeissa suhteellisissa kosteuksissa.

Paitsi .kylmédédn veteen liukenevuutta, on té&médn keksinndn yh-
distelmissé sulasuulakepuristamaila valmistetuilla kalvoilla omi-
naisuuksia, jotka ovat yhtd hyvi& tai parempia kuin kalvbilla, Jot-
ka oﬁ valmistettu vesivalulla, Samalla, kun sulasuulakepuristamalla
valmistettujen kalvojen liukoisuusnopeus joissakin tapauksissa on
jonkin verran alhaisemﬁi kuin kalvoilla, jotka on valmistettu vesi-
valulla, ovat sulasuulakepuristetut kalvot perempia lujuusominai-
suuksiltaan (esim. kuivajousto, mark&pakkauspudostuslujuus, kuiva-
pakkauspudostuslujuus, vétolujuus'ja jBnnitysjoustgvuus). Kalvon
valmistamismenetelm&lld on hyvin védhdn tal ei ollenkaan vaikutusta
sellaisiin tekijdihin kuin aineosien yhteensopivuus, kuumasaumautu-
vuus ja liuku. '

Tamén keksinndn kylmédn veteen liukenevat pakkauskalvot ovat
erityisen kdyttdkelpoisia jauhemaisten, pdlyévien, haitaliisten,
drsyttévien ja/tai myrkyllisten aineiden.pakkaamiseeh, jotka taytyy
dispergoida, liettdd, suspendoida tai liuottaa veteen tai liuotin-
seoksiin, joissa vesi on aineosana. Té&std syystd nim& kalvot ovat.
erityisen sopivia maanviljelyskemikaalien pakkaamisen. Tim#&n kek~
5inndn yhdistelmistd valmistetut kalvot sopivat hyvin jauhemaisten
aineiden pakkaamiseen, jotka pyrkivadt kuivesmean kalvon. Téllaiset
kuivaavat jauhemaiset aineet haurastaisivat alan aikaisemmat kalvot,
mikd tekee mahdottomaksi kuljettas t&llaisia jauhemaisia aineita si-
sédltédvid kalvopakkauksia murtumatta, varsinkin kylm&lld sA&114&. T&-

nan keksinndn kalvoja voidaan kiytta4 mySs nestemfisten aineiden
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pakkaamiseen, kuten nestemdisten masanviljelysvalmisteiden, jotka
on dispergoitava veteen ja jotka pohjautuvat veden kanssa sekoittu-
mattomiin ja polyeteeniglykoliin sekoittamattomiin 61jyihin ja hii-
livetyihin, kuten sykloheksaaniin, mineraalifljyyn ja palodljyyn.
Esimerkkeja eineista, joita voidaan edullisesti pakata ennalta mi-
tattuina aggoksina tdmén keksinndén kalvoista valmistettuihin pak-
kauksiin, ovat kasvinsuojeluaineet (kuten hydnteismyrkyt, rikka-
ruohomyrkyt, sukkulamatomyrkyt ja sienimyrkyt), puhdistustuotteet
(kuten pesuaineet, valkaisuaineet ja eméksiset tuotteet), prosessi-
kemikaalit (kuten polymerointikatalyytit, kimrédki, aktiivihiili,
pigmentit ja viAriaineet), elintarvikkeet ja elintarvikelisdaineet.
Muita kdyttdjd ovat yhteen sopimattomien aineiden, kuten jauhon Jja
8ljyn ennalta mitattujen mé&rien valmistaminen erillisiin vesiliu-
koisiin kalvoPAkkauksiin ja k88rim&lla nédmd erilliset pakkaukset
vksinkertaiseen kosteustiiviiseen pakkausaineeseen. Kaytettdessd’
erilliset vesiliukoiset pakkaukset, jotka sisdlt&vit ennalta mita-
tut annokset lisiainetta tai kemikaalia, pannaan samanaikaisesti
nesteeseen sopivassa sekoituslaitteessa, estien siten ennenaikai-
sen reaktion tai sekoittumisen ja poistaen mittausvirheldhteet.

Vesiliukoisen pakkauksen suojesamiseksi varastoinnin, kulje-
tuksen ja kédsittelyn aikana, tylisi kdyttdd pddllyskaddrettd. Ei
ole tarpeen, ettd tdllaiset pédllyskédreet ovat kosteustiiviita
pekkausten normaalin kdsittelyn vaurioitumisen véhentémiseksi.
Kosteuden kestdvd ké&dre on yleensd edullinen, koska se estdd vau-
rioitumisen ilmakehén kosteuden, kuten sateen ja sumun veikutukses-
ta ja satunnaisests kosketuksesta veden kanssa rdiskymdlld tai mé-
ristéd késistd, sekd myds kalvon haurastumisen ja siitd seuraavan
murtumisen kosteuden vdheneméstid hyvin.kylmiséé olosuhteissse. TAmi
kosteuden kestdvda padllyste voidaan laittaa Jjoko yksittaisille
pakkauksille tai pakkausryhmille, kumpi tahansa nidyttdd enemmén
toivottavalta kutakin tapausta varten. Voidaan k&yttdid kosteuden
kestévié leatikoita. Tietenkin sen j&lkeen, kun pda&llyskddre on
poistettu, tdytyy liukoiset pakkaukset s uojata kosketuksesta veden
-kagssa tai ne tdytyy k&yttdd heti.

Sopivia aineita paa}lyskﬁ&reiksi ovet polyolefiinikslvot,
kuten polyeteeni- tai polypropeenikalvdt, polyeteenilld kosteus-

tiivistettu voimapaperi, kosteustiivis sellofaani, pergamiini, me-
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talliohkolehdet, polyesterit, polyvinyylikloridit, polyvinyylidee-
nikloridit ja ndiden ainciden yhdistelmidt, kuten laminaateissa.
Péddllyskddreen valinnan tulisi riippua kustannuksista Jja vaaditta-
vista lujuusominaisuuksista samoin kuin nimenomaiscsta vesiliukoi-
sesta kalvosta ja kAytetystd Jauhemaisesla aineesta. Halpaa kadAret-
td, esim. polycteenid, voidaan kdyttdi kalvoissa, jotka on valmis-
tettu tdmédn keksinndn edullisista yhdistelmist&, vaikkakin téllais-
ten k8dreiden vesihdyrynlédpdisevyys on suuri.

Seuraavat esimerkit ja testimenetelmét annelaan keksinndn
ldhemmin valaisemiseksi ja prosenlit on aina laskecttu painosta el-

lei toisin ole ilmoitettu.

Standarditestit

T. Yhdistelmén aineosien yhteensopivuus

Témé on testi pehmittimen tihkuttamiseksi kalvosta ympéris-
tdn olosuhteissa.

T&mé koe suoritetaan edullisesti kalvolla, joka on sulasuu-
lakepuristetth tai on valmistettu liuotinvalulla seuraavasti:

Noin 30 g hartsiseoksen varastoliuosta (10-40 %) sckoite-
taan halutun médrédn kanssa silloituspehmitinti huoneen ldmpdtilas-
sa nopeasti pyoSrivéalld kiekkosekoittimella, kunnes seos on silmi-
méérédisesti tasa—-aineinen. Lyhyttd hﬁyrykuumennusta-voidaan kdyt-
t4d sekoittamisen helpottamiseksi. Syntynyt valuliuos kaadetaan
Lucite levylle ja kaavitaan kaavinterdlld, jonka vdlys on sel-

- lainen, ettd 0,025 - 0,050 mm: " kalvo voidaan erottea levylti,
mitéd seuras kuivaaminen yli y®n ympdAristdn olosuhteissa.

Tihkuamista tapahtuu yli ci-toivotun tason, kuﬁ pehmitin-
kerros on silmin néhtédvissd kalvon pinnalla pyyhkimisen jilkeen
puuvillatukolla poikki pinnan kalvon 48 tunnin varastoinnin jal-

keen T0-% suhteellisessa kosteudessa.

IT. Liukoisuusnopeus kylméén veteen

Jokainen seuraavista testeistd on suoritettu kalvolla, jota

on esitasapainotettu 25-70 %:n suhteelliscssakosteudessa rnoin 2L

tuntia.

IHANDT
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A. TLiukoisuusnopeus kylmédn velcen ruiskutussédilidssi

Yleenséd t&ﬁé koe jidljittelec sdilidolosuhleita kentdlld. Kas-
vinsuojeluainepakkaus pudotetaan kylmi&n veteen, sekoitetaan lie-
vdsti Jja dispergoidaan kasvimyrkky. Saatu vesipitoinen dispersio
(tai liuos) pumpataan hienon seulan l&pi. Seula suihkuletaan sit-
ten nopeasti hienolla kehittyvdn ncsteen sumulla ja tutkilaan jEA-
mégeelien tai kalvopalastcen suhlecen.

18,9 1:n vetoinen terdsruiskutussdilid (30,5 em halkaisi--
jaltaan, korkeudeltaan 55,9 cm) eristetidn ja tidytetddn vesijohto-
zfﬁilﬁéfﬁ?:jééhdytet&&n hoc:geen. Vettd kierrdLetdédn nopeudella noin
-1-10 gellonasa/minuutti sd11idén pohjaventtiilin 1lidpi, keskipakois-
pumﬁulla (Eastern Industries, Model D6 tyyppi 215, 1550r/min.,

1-3 Amp, 0,025 Kws J& takasisin s&ilidn ylidosaan. Testattavasta kal-
vosta valmistettu kuumasaumattu."tyynypakkaus", joka sisdltda 100 -
200 g Jauhemaista késvinsudjeluainetta pudotetaan s&iliddén. VAlit-

t8mésti kdynnistetddn ajoitin ja "murtuma-aika"

(joka tapahtuu, kun
vesi ensiksi-joutuu kosketukseen tyynypakkauksen kanssa ja sen si-
s&ltémén kaévimyrkyn kanssa) ja "vapautumisaika" (mikid tapahtuu,
kun pakkaus veden tunkeutumisesta johtuen uppoaa tai kun kasvin-
suojeluaine alkaa dispergoitua ja erottua pakkauksen ja&nndksisté -
Yleensd kasvinsuojeluaine irtosa kelluvasta pakkauksesta) merkit&dn
muistiin.

V&littSmasti tdmin jilkeen klytetddn littedd terdslapasekoi~-
tinta (7,6é cm. leveydeltdidn, 1,91 cm korkeudeltaan, 0,32 em paksuu-
deltgan) kierrosnopeudella 300 r/min. Joka minuutti t&rkistetaan
8811i60n tuleva virtausndyte geelin suhteen johtamalla ge 50 meshin
-* seulan l&pi (aukko 0,29 mm, langan lapimitta 0,215 mm), joke on
ripustettu juuri s&ilidén ylédpuolelle. Heti, kun t&md tutkimus ei
endd osoita geelid, merkitéddn tédmd muistiin. T&td aikaa pidetddn
Pétevind osoituksena t#ydellisest# liukenemiscsta, jos vaAlittdmas-
ti painamalla koko sdilidn sisdltd seulan lépi ja huuhtomalls seu-
la ruiskuttamalla asetonilla tai tyydytelylli vesipitoisella FD & C
Blue 1l:in liuoksella, ei havaita geelii (Jjota aikaa nimitet#idn "tay-

delliseksi liukenemisajaksi"). Geelin puuttuminen, kun prosessi on

kulunut loppuun 15 minuutissa, on katsottava tyydyttavaksi.

BRY TR
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B. Kalvokiekon liukenevuusnopeus kylmiin veteen

Tami on nopea laboratoriotesti, jolla jadljitcll&in edelld
kuvattua kylm&ruiskutussdilidliukoisuusmenetelmidd. 3,18 cm:n lapi-
mittainen kalvo paksuudeltaan 0,025 - 0,050 mm, mitataah l&-
himpddn 0. 0025 mm:n tasaosaan mikrometrilld. Kumikoria,
joka on muodostettu lavistamdlld 2,5h cm:n lépimittaisie reikid ku-
mikiekkoon 3,49 cm -halkaisijaltaan ja paksuudeltaan 0,16 cm, pan-
naan ‘kalvokiekon pialle ja kahta metallircngasta, joista pienenmén
lépimitta on 2,54 cm reidissd kd&ytetddn kehykseni kiinnitlémé&én
kiekko tiiviisti. Kehys siihen asennettuine kalvoineen pannaan pie-
nelle kolmijalalle ja lyijyluoti ldpimitaltaan 2,00 - 2,38 mm si- |
joitetaan kalvon kehédlle. Tadm& lopullinen laitteisto lasketaan vh-
den litran lasiin, Jjoka

.sisdlt&8 900 ml 4%c:sta vesijohtovettd Ja vidlittomisti k&ynni::
tétaﬁn ajanottolaite. Kun luoti puhkaisee kalvokehén, merkitdén ai-
ka "pudotusaika" muistiin. ja kdynnisteti&dn 5,08 cm:n magneettise-
koitussauva Ea'pidetéan 75 r/min:ssa. Hetl, kun tutkittaessa ei
ndhdéd geelid tai kalvoa, merkitddn aika muistiin "t&dydellisend liu-
kenemisaikana'". Tédllaista tutkimusta pidetdén pidtevdnd osoituksena
tdydellisesti kalvon liukenemisesta, jos valittémidstd mittalasin
sis8&lldn kaatamisen j&lkeen seulan lépi ja seulan kehittéﬁisen
jAlkeen, kuten ruiskutussédilidtestissd ei havaita geelid. "Lopul-
linen liﬁkoisuusnoPeus" saadaan jakamalla "tdydellinen liukenemis-
aika" (minuuteissa) kalvon peksuudella (millimetreind).

T9 min/mm lopullinen liukoisuusnopeus tai sité

pienempi on hyvin sobivé tédllaisten kalvojen kdyttimiseen maanvil-
jelyksen alalla. Vesivalukalvot, jotka oli valmistettu kaikista t&-
médn keksinndn yhdistelmistéd, antoivat lopullisia liukoisuusnopeuk-
59 min/mm, . tai vahemmén. Sulasuulakepuristettujen
kalvojen liukoisuusnopeus saattaa riippua s uulakepuristusolosuh-
tgista seki myds pehmitin~ ja/tei pinta-aktiivisen aineen pitoisuu-
desta. Monilla t&mén keksinndn yhdistelmistd valmistetuilla sula-
suulakepuristetuilla kalvoilla lopullinen liukoisuusnopeus on

79 min/mm tai sité véhemmén.

"IITI. Bulasuulakepuristettavuus

A. Tissé testissd kéytetty koeinstrumentti on Plastometer

MY
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(Model C, F.F. Slocomb Corp., Wilmington, Delavare) sovitettuns
suulakkeella, joka on 0,8 cm pitki ja lLApimitaltaan 0,20 cm. Miantd
ja paino ovat vastaavasti 100 ja 4 900 g.

Puolesta grammasta yhteen grammaan kalvoa, edullisesti kal-
voliuskan muodossa (vesivalettu kalvo LestistA I), pannaan Plasto-
meter-sylinteriin 220-225°C:ssa, ja médnL4 painetaan glas kisin 1&a-
piisemdén kalvo. Tel‘lc‘.m(E tulppalaittecrlla aukkoa vastaan annetaan
kalvoyhdistelméan testin aikana esikuumentua n. seitscmiAn minuuttisa
(rakeistettuja tai pelletisoituja yhdistclmid voidaan myds kidyttéi,
mutta pitempid esikuumennusaikoja ei tarvita). Tulppa poistetaan ja
mannédlle asctetaan péino. Kun pdtky sulaa, polymceriéd alkaa pursu-
ta, se lecikataan kaapimella ja pysdytinilmaisin kdynnistetdin sa-
manaikaisesti timin kanssa.

Vasta saatu pursce kootaan kiillotetulle ruostumattomasta te-
réiksestd tchdylle levylle, joka on sijoitettu 7,62 cm aukon alle,
kunnes nopeus nidkyvdsti hidastuu tai neljd minuuttia on kulunut,
miki ensin thpahtuneekin, misséd pisteessi pdtky leikataan ja ajoi-

"suulakepuristettavuuskerroin"

tin pyséytetddn. Purse punnitaan ja
lasketaan ja ilmaistaan grammoina 10 minuuttia kohti.

' Kokoamisen aikana ei havaita tihkumista tai poistokaasun
kehittymist&d. Purse tutkitaasn sulamuodosteen tihkumisen suhteen sen

pinnalle, kirkkautensa, vérinsd, sitkeytensd ja kuplien suhteen.
Tihkuminen tai hailhtuminen voidaan myds todeta pehmittimen samcnnuk-

sena terdslevylli.

Yhdistelmid, joiden suulakepuristettavuuskerroin on yhtd
suuri tai’ suurempi kuin 0,5 - 10 minuuttia ja jotka ovat sileiti,
sitkeitd (kuten todistetaan taivuttamalla p3tkyi murtumatta itsen-
sd ympéri, ktipliintumattomia,  tihkuuntumattomia, pidetdin tyydytté-
vind,

B. Sulasuulakepuristetun yhdistelmé@n aineosien yhteensopi-
vuus médritetdén varastoimalla pursotetta L8 tuntia 70 %:n suhteel-
lisessa kosteudessa. Hikisten tai mdrkien pintojen kehittyminen t&l-
laiselle pursofetuotteelle osoiftaa kdsiteltyjen aineiden epityy-

Qyttavﬁn yhteensopivuuden.

RARAME
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1V Pakkaus Ja kidsittely

A. Typpijoustotesti

Uunikuivan kalvon kelpoisuuden kdsileltdvyyden mé&ritt&mi-
seksi sen jilkeen, kun se tulee katkeamatta markdsuulakepuristimes-
ta, ripustetaan n. 2,54 em x 10,2 cm:n vesipitoisia valukslvoja yli
yon 25°C:ssa kuivassa laatikossa (joka laatikko kuivana sild ennen
on huuhdoltu typelli antamaan 0-10 %:n suhteellinen kosteus). Lius-
kat laskostetaan tim&n jidlkeen lyhyess& suunnassa kaksinkertaisesti
saman taitteen yli. Jos mitéddn sdrdilemistd tai murtumista ei ta-

pahdu, pidetddn kalvoa tyydyttdvéna.

B. Kuumasaumautuvuus

Kalvon, (tasapainotettuna22 tuntia 27-70 %:n suhteellises-
sa kosteudessa) muodostettavuus pakkauksiksi automaattisella pak-
kauskoneella arvostellaan kadyttden éentinel Pacemaker Impulse Heat
Sealer (Model 12 TP, Packaging Industries, Hyannis, Massachusetts).
L11kutettava-y1emp1 leuka on varustettu 0,32 cm:n nikromi-kaapimel-
la. Sekd ylempi ettd alempi leuka on pddllystetty TefJonCD.kyllas—
tetylla lasikankaalla.

Kaksinkertainen 2,54 em x 10,2 cm:n 1;uska 0, 025 - 0,050 mm

paksuista kalvoa kuumasaumataan 2 ll.k&iém :11la 3,5 sekun-
nin tai alemmalla impulssiajalla. Kalvo on tyydyttédvésti kuumasau-
mautuva, jos (1) se ei pala puhki saumausvaiheen aikana ja (2) kal-
von kuumasaumattu ala on ainakin yhtd lujs kuin saumaamattomat alu-
eet. Jadlkimméinen voidaan midrittdd yritté&milla vetdd saumaus irti.
Jos liitos el hajoa nopeammin kuin liitté&méttém&lld kalvon osalla,

voidaan kuumasaumausta pitds tyydyttdvéni.

C. Markédpakkauspudostustesti

Témén testin tarkoituksena on vertsilla 225 g =~. %
kauksen kdyttdytymistd varastoinnin ja rajun kuljetuksen alaisena.

. Lyijyhauleja (3,36 mm halkaisijaltaan, painoltaan L5 g) kuu-
masaumataan pakettiin (5,08 em x 5,08 cm 11tfe:na), Joka pakettl on
tehty vesiliukoisesta 0,038 - 0,051 mm kalvosta. Paketti
tasapainotetaan 55-70 %:n suhteellisessa kosteudessa(> 5 tuntia)

ja kuumasaumataan sitten kosteuden pit&viidn 0,0889 mm.

THYTR
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laminaattikdlrcesecn, Jjoka koostuu polyetceeni/alumiinichkelehti/
polyetceni/voimapaperista. P&&llystctty pakkaus tasapainoteLaah ha-
lutussa lémpdtilassa (215 tuntia) ja pudotetaan sitten dkkid 1,22 m
tiililattialle. Vesiliukoiset pakkaukset, jotka pysyivdt vahingoit-
tumattomina -6°C:ssa tai alempana, lipAisevét kokeen; muubten ne hy-
ldtddn. Pakkauksel, JolLka 1ldpdisev&t kokeen —6°C:ssa, mutta eivit
—lSOC:ssa, mAdritellddn "hyviksi"; ne, Jjotka lépidiscvit xokeen

o . . . .
-15°C:ssa, luokitetaan "erinomaisiksi".

D. Kuivan pakkauksen pudostuskoe

Téméd koe suoritetaan samalla tavalla kuin kuvattiin mérén
pakkauksen pudostustestille, paitsi, ettid kiytetty suhteellinen kos-
teus pakkauksen ilmastointia varten on 10-15 %. Vesiliukoliset pak-
kaukset, jotka sdilyviét vahingoittumatlLomina 25°C:ssa Lai alempana,
lépédisevidt testin; muuten ne hylét#idn. Pakkaukset, jolka lipdisevit
testin 25°C:ssa, mutta jotkae eivdt tee sité lOOC:ssa, arvostellaan
"hyviksi", Pakkaukset, jotka lédp&isevit testin 10°C:ssa tai alempa-

na, mééritetdédn "erinomaisiksi".

V. Apupakkaustestit

A. Lujuusominaisuudet

Lujuusominaisuudet ja murtovenyméprosentti mitataan 2 ,54 cm x
5,08 em:n kalvoliuskoilla kdyttden Instron-koestuslaitetta, jonka

kiinnityspdédn nopeus on 5,08 cm/min.

B. Jé&nnitysjoustavuus-

Kestdvyys jdnnityksenalaista joustavuutta kohtaan midrite-
td&n ilmastoimalla 24 tunniksi annetussa suhteellisessa kosteudcssa
koestettavaa kooltaan 10,2 em x 17,8 cm:n kalvoa. Liuskoja, jotka
ovat leveydeltddn 2,54 cm, kiinnitetddn rinnakkain 17,8 cm:n péaédhén
reunoistaan riippumaan kahden yhdensuuntuisen kumip#fllysteleukai-
sen kiinnittimen v&liin 1,27 cm:n p&i&hén toisistaan samalla tasolla.
5,08 cm:n levyinen kiinnitt&métdén kalvo muodostas "U"-muodon ki-
ristysleukojen vélissi. Kokonaisuus on Jirjestetty pybrittéimiddn ki-
ristysleukojen vadlissé. Kokonaisuus on jérjestetty pydrittdmidn ki-
ristysleukojen tasoa nopeudella 60 r/min keskustan ynpiri, Jjoka on

keskustatason ympérilld tasossa 10,2 cm:n suunnassa kalvosta ja kul-

M
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kee suljettujen leukojen keskustan l&pi. Toinen leuka on kilinted.
Toinen leuka, joka painaa 681 g, on jérjestetty vapaasti liukumaan
yllédpitédmé&n 1,27 cm:n yhdensuuntaisuuden kiinnitetysséd leuassa ja
jok@ on ainoastaan testattavan kalvon jidnnittimid. Niinpi jokaisella
laitteiston puolella.kierroksella liikkuva leuka liikkuu cnsimmii-
sen kiintefin leuan suhteen poistaen kuonan testattavalta kalvoniyt-
teeltd ja alheuttaa sarjan poikittaisia tai yhdensuuntaisia ryppyjé
leuastﬁ toiseen tulevalle kalvolle. Kun leukojen vdlinen taso on
pystysuora, pannaan testattavalle kalvolle 68l g:n paino. Liukuva
leuka aikaansaa alkukuormituksen kalvolle jokaisella puolikierrok-
sella, kun se liukuu ddriasennostaan toiseen. Jokainen puolikierros
lasketaan yhdeksi kierrosjadnnityspyoritykseksi. Testi piitetddn, kun
kalvondyte katkeaa, mikd Jattda liikkuvan lcuan katkaisemaan sihkd-
voiman, jota ki3ytetddn témi&n laitteiston kdyttimiseen. Kalvot, Jot-
ka antavat yli 200 kierroskertqa murtumatta, ovat tyydyttévid.

C. Liuku

PurSOt;ttujen kalvojen liukumisen helppous jédykkien pintojen
y1li esim. kauluksen fai tuubin muodostavan pystysuoran taystidytto-
keneen ldpi, md&ritetddn mittaamalla kalvon kineecttinen kitkaker-
roin (C.0.F.). Kalvoa ilmastoidean vihint&dn kaksi tuntia 50 %:n
suhteellisessa kosteudessa 25°C:ssa. 5 em levyistd kalvoa lei-
kataan litfeana tasolle, jota ajetaan nopeudella : 15 cm /minuutti,
niin ettd kalvon konesuunta tulee samaksi tason vetosuunnan kanssa.
Teriksestd tehty kiekonmuotoinen poimutin, lédpimitaltaan T cm

jolla on koneistettu ruostumaton terdspinta ja joka painaa .
2 252 g, sijoitetaan kalvolle ja pistetéddn aikaansaamaan mittaus-
kuormitus. Dynasaminen keskiarvo merkitdin muistiin. C.0.F. on voi-
ma-arvo jaettuna peimuttimen painolla; C.O;F.—arvotﬁ;0,3 ovat tyy-
dyttédvid. (Laite, jota voidaan t&h#dn tarkoitukseen kdyttada, on
"Coefficient of Friction Tester D-1055", kitkakerrointestain, jota:
valmistaa Kayeness, Inc., Downingtown, Pennsylvania).

Kalvon, joka on tasapainotettu 50 %:n suhteelliseszsa kosteu-
dessa 25°C:ssa kaksi tuntia tai cnemméin, iiuku voidaan sormin ar-
vioida rapsuttamalla taivutetun kalvon vastakkaisia pintoja peuka-
lon ja etusormen vdlissid. Jos kalvopinnat liukuvat toistensa ylitse,

on kalvon liukuvuus tyydyttéva.

NI
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Témin keksinndén yhdistelmistd valmistetut kalvot vesivalul-
la lédpadisevdt kaikki testeistd I, II A, II B, III A, III B, IV A ja
IV B; ne léapdisevdt mydskin testit IV C ja/tai IV D. Liséksi t&mén
keksinndn yhdistelmistd vesivalulla valmistetut kalvot lédpdisivit
testin V ¢ yhtd hyvin. Samalla, kun kaikki t&min keksinnén yhdis-
telmistd valmistetut kalvot eivdt sulasuulakepuristamalla l&péise
testid II B, niin kaikki kalvot, jotka on sulasuulakepuristettu kai-
kista t&mdn keksinndén yhdistelmistd, lépédisevdt kaikki t&llaiset
vesivalukalvotestit yhdessid muiden testien kansse. Lisdksi itdllai-
set sulasuulakekalvot, jotka lépdisevdt testin IT A (mutta ei tes-
tid II B), ovat riittdvan vesiliukoisia kenttdolosuhteissa, jolissea
tarvitaan hyvad sekoittamista tai alle 4°C:n vettd tavallisesti,
esim, sitruslémpdalueet, jossa lAmpdtilat yleensd ovat vdlilté
15-25°C ovat yleisid. T&llaisissa tilanteissa sulasuulakepuristetut
kalvot olisivat edullisia t&llaisten kalvojen parantuneitten lu-
juusominaisuuksien vuoksi verrattunas vesivalukalvoihin, erityisesti
tilanteissa, joissa kalvoon pakataan vett&d imevd aine, kuten luon-
nonsuojelumyrkky.

Muutamia toimenpiteitd voidaan t ehdd t&mén keksinndén yhdis-
telmistd valmistettujen kalvojen maksimiliukoisuuden liséd&miseksi.
Prosessin toteutuksessa tulisi pelletisoinnissa vdhentdd leikkausta
niin paljon kuin mahdoilista, ettd ei alheutettaisi faasikiteyty-
mistéd ja/tai faasierottumista. Samalla tavalla kalvon suulaskepuris-
tuksessa tédmdn keksinnén yhdistelmdt tulisi saattas tédydellisesti
sulamaan niin, ettd hadvitetddn kiteet, jotké muodostuvat pelleti-
soinnissa, suulakepuristetaan vdhdiselld leikkauksella ja'niin, et-
téd kalvon pursottamistoimituksella saadun amorfisen tuubin jEihdyt-
téminen tepahtuu vélittdmédsti kalvon venyttémisen jAdlkeen haluttuun
paksuuteen. Yhdistémisndkdkohdista voidaan'kéyttaa pinta-aktiivisia
sineita tai dispergoimisaineita kiteytymisen estoaineina ja/tai 1liu-
kenemista edistdvind aineina.

Vastakohtana alan aikaisemmille kalvoille t&mé&n keksinndn
yhdistelmistd valmistetuilla kalvoilla on suurempi sitkeys (veto-
murto-ominaisuudet, rasitusjoustavuus jar epimislujuus), vihemmidn
geelia pursotetun kalvon pinnalla, ja ne ovat helpommin k&ytettd-
vissd automeattisissa pakkauskoneiésa, koska ohjautuvuus.ja kuuma-

saumautuvuus ovat paremmat. TEméAn keksinndn kalvoista velmistettu-
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jen pakkauskten parantunut pﬁdétuslujuus tarkoittaa, ettd pakkauk-
sia. voidaan kuljettaa ja késitelld alhaisemmissa l&mpdtiloissa
pékkauksien murtumatta, mikd tdten varmistaa suuremman turvalli-
suuden ja taloudellisuuden kaytt&j&lle. T&man keksinnén edulli-
simmista yhdistelmistd valmistettujen pakkausten parantunul kuiva-
pakkauspudotuslujuus tarkoittaa, ettd kalvon kosteussuhteuttami-
nen ja/tai vesiliuokoinen pakkaus on vahemmin ratkaiseva kalvon
muodostamisen aikana ja automaattisten pakkasusvaiheiden aikana.
Kaupallisesti kosteudenkestédvimmét k&&reet niditd kylmidin veteen
liukenevia kalvopakkauksia varten, t&m&n keksinnén mukaisesti, voi-
daan korvata halvemmilla aineilla (esim. polyeteenilld). Lisdksi
kasvinsuojeluaineita, joiden on tarkoitettu kosteuttavan ja hau-
rastuttavan - pddlléan olevat kalvot, voidaan kdytt&dd t&dmén keksin-
ﬁﬁh mukaisten edullisten kalvojen pudotuslujuuden parannuksella
alhaisessa lampdtilassa.

Esimerkki 1

A. Jauhesydtdn valmistus sulasuulakepuristusta varten

Seuraavat Jjauheet syoOtettiip nauhasekoittimeen, jonka kapa-
siteetti on 85 1: 11,4 kg Elvanolb

polyvinyylialkoholia (viskositeetti 4 — 6 e¢P ja hydrolyysiaste
87,7 - 89,7 mooli-%); 7,94 kg Elvanol B 52-22 G keskimolekyylis-

51 - 0,5 G pienimolekyylisté

t& polyvinyylialkoholia (viskositeetti 21 - 25 c¢P ja hydrolyysi-
aste 87,2 - 89,2 mooli-%); 3,40 kg vinyylialkoholi/metyylimet-
akrylaatti-sekapolymeerid (viskositeetti 20 ~ 35 ¢P, ja hydrolyysi-
aste 99,5 - 100 mooli-%).

Liuos, jossa oli 4,5 kg Unioﬁ Carbide Carbowax() 400 poly-:
eteeniglykolia (keskimidrdinen ﬁolekyylipaino 380 -~ L420) ja 1,1
kg vettd, ruiskutettiin rummuttaen edelld sekoitetuille jauheseok-
sille. Vesi edistéd8 poletyleeniglykolin absorptiota polymeereihin
Ja lisédéd syntyvdn jauheseoksen juoksevuutta.

B. Pelletointi:jduhesy&tﬁnkaksoissuulakcpuristus

Edelli saatu jeuhe sydtettiin painovoimalla kaksikierre-
sulasuulakepuristimen suppilon 1l&pi (Sentinel E-50, Model 20 T,
Packaging Industries; Hyannis, Mass.) L/D 16/1:1la ja poistetaan
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kiekon keskustaan, jossa on 3 mm lépimittaisia reikid (pelletointi-
ruuvit: E-50-2).

Suulakepuristusolosuhteet olivat seuraavat: suulakesylinte-
tildmpétila 180 -~ 210°C kierrosluvulla 1l r/min; alipaine (L8 cm
vettd) alkaansaatiin poistopi&hén; saatiin 228°%:n sulamislampd-
tila ja k2,2 féycme paine,

Ladpikuultavia vaaleankeltaisia sauvoja valmistetiiin nopeu-
della 6,4 kg/tunti ja jddhdytettiin ilmakaapimilla, joita kulje-
tusnauha kuljetti ja murskattiin kierrossa pelleteiksi, joiden
kosteuspitoisuus on alle 0,5 %.

C. Kaksinkertaispuhalluskalvon muodostus

Pelletit sydtetddn edelld esitetyn tyyppiseen suulakepuris-—
timeen (poistoaukot suljettuina), mutta varustettuna 10 cm l&api-
mittaisella rengasmaisella suultimells ja seulatiivisteilld seu-—
‘raavissa mitoissa 20/40/60/80/20. Suulakepuristusolosuhtect olivat:
9 r/min ruuveille, sylinterisuulakeldmpdtilat 199 - 22300, sula-
mislédmpdtilat 212°% ja paine 218-£g/cm2.

Saatu pystysuora sulatuubi jd&hdytettiin ilmarenkaalla,
puhallutettiin ilmalla, latistettiin, poimutettiin ja k#&arittiin
rullalle. Latistetun tuubin teon jdlkeen ja leikkuuksen Jjiélkeen
saatiin kalvo, jonka laakaleveys oli 3% - 38 cm ja paksuus 0,0254-
0,076 mm (kalvon laajennus- ja paksuusvaihtelut aiheutuvat putki-
tettaessa kidytetyistd eri puhallusasteista). Saatu kalvo oli kirkas
Ja lépikuultava ja siind olj vihemmén ryppyjid kuin samalla tavalla

Cb 51-0,5 puhalletulla kalvolla ja 15
painp—osaa PEG 40O vertailuna, Kalvondyte, jonka paksuus oli

100 painoyksikdstd Elvanol

0,0254 mm, antoi testattuna testin II B:n mukaan (kalvon kylmddn
veteen liukenevuussuhde) 0,12 minuutin pudotusajan ja lopulliseksi
liukenevuusnopeudeksi %,51 min/mm,

Esimerkki 2

Osa esimerkin 1 mukaisesti valmistetusta latistetusta tuu-
bista leikattiin antamsan leveydeltd&in 37,5 cm kalvo, joka kd&rit-
tiin kartonkisisuksille muodostamaan kalvorullia. Rullas t&llaista

kalvoa kédytettiin tyhjien "tyynypakkausten" valmistamiseen pak-
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kauslaitteistossa, jossa kalvon pitkittiisreunat k&&nnettiin tois-
tensd yli 1,9 cm ja kuumasaumattiin téten pitkittiissauman muodos-
dostamiseksi ja poikittaiset kuumasaumaukset muodostettiin 30,5
cm:n vélein 10 - 15 pakkauksen/minuutti muodostamiseksi automaat-
tisella /yhtijaksoinen toiminta) pystysuoralla muodostus-taytto-
ja. saumauskoneella. Poikittaissaumaukset tehtiin nikromi-nauha-
impulssisaumaajalla kun taas pitkittéis-kuumasaumaukset jatkuvasti
kuumennetulla saﬁvatyyppisellﬁ saumaajalla. Kumpikin sﬁﬁﬁausele—
mentti oli p##llystetty lasikangaskyllédstetylld Teflon ~-polymeeril-
li, 50 %:n suhteellisessa kosteudessa ohjautuvuus rullien yli, liu-
kuvuus..kokoavassa Ja muodostavassa letkussa Jja kuumasaumausolosuh-
teet olivat parempia kuin vertailua varten rinnakkaishakemuksen
n:o 525 446 mukaisesti, pienimolekyylisestd polyvinyylialkoholista,
Carbowax 400 ja Zeole;%B

Esimerkki 3

Normaalitesti II A

, liukuaineena, valmistetulla kalvolla.

Esimerkin 2 mukaisesti valmistettuja {tyynypakkauksia valmis-
tettiin sisdltéviksi Jjauhemaista kasvinsuojeluainetta ja testattiin
normaalitestin II A mukaisesti (k&yttden pumppausnopeutta 3,8 1/
min) antamaan 0,35 minuutin "hajoamisaika" ja 0,65 minuutin "irrot-
tumisaika" (pakkaus upotettuna); 1,85 minuutissa kalvo oli téysin
liuvennut. Mité&ddn geelid ei havaittu pumpattaessa s811idn sisd&ltd
50 mesh'in seulan 1l&pi 14 minuutin kuluttua em. kédsittelysti.

Esimerkki &

Téytepakkausvarastointi ja ruiskutus

Tehtiin kuumasaumattu pakkaus (18,4 c¢m:n littednd makaava
korkeudeltaan 12,7 cm) esimerkin 2 mukaisesti ja taAytettiin 228
g:lla Lannate 90 WD-metonyylikasvinsuojelumyrkkyid. Pakkaus il-
mastoitiin 50 %:n suhteelliseen " kosteuteen ja kuumasaumattiin sit-
ten k&&Areeseen. Lopullinen pakkéus varastoitiin sitten 21 plivéa
hBOC:ssa, tdlldé tavella jdljitellen n. vuoden kasvinsuojeluaincen
varastointia. Kemiallinen anelyysi ei osoittanut muutosta aktiivi-

sen aineosan teossa varastoinnin aikana.

Vahingoittumattomasti saatu pakkaus toimitettiin helposti
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kddreestéddn ja sen havaittiin l&p&isevdn suihkusdilidtestin (nor-
maalitesti II A).
Esimerkit 5 - 11

5. Kuumasaumattuja tyynypakkauksia (16,2 cm levedt x 12,7
¢m korkeat) tehtiin kaksoiskappaleina esimerkin 2 mukaisesti, kukin
tdytettynd 113 g:1lla Benlate(ﬁlbenomyyli& ja Jokainen k&Arittyné
voimapaperi/polyeteenikalvo-kaéreeséen.

6. Eaimer%ﬁf 5 toistettiin korvaten Benlate(:Lbenomyyli
113 g:11a Manzate™~’-D:ia.

7. Esimerkki 5 toistettiin korvaten Bcnlate(glbenomyyli
113 g:1lla Manzate “~-200 sienimyrkky&d (sinkki-ionin ja mangaaniety--
leeni-bis-ditiokarbamaatin koordinaatiotuote. .

8. Esimerkin 5 m%ﬁfiSia kduumasaumaustyynypakkauksia tiy-
tettiin 113 g:1lla Benlane -benomyylid ja upotettiin sitten 680
g:aan Manzate D maneb, joka 0li voimapaperi/polyeteenikalvosta
kuumasaumaamalla tehdyssé pakkauksessa (14 cm leved ?gfs cm korkea).

9. Esimerkki 8 toistettiin korvaten Manzate ~-D maneb
Manzate™-200 kasvinsuojelumyrkylléi.

10. Kuumasaumattuja tyynypakkauksia (16,2 em levedt x 35,5
cm korkeat) valmistettiin esimerkin 2 mukaisesti, jokainen tdytet-
tyn&d 566 g:lla Benlate(flbenomyyliﬁ, upotettiin 3,4 kg:aan ManzateG@
-D joka oli voimapaperi/polyeteeni-kalvosaumatussa sikissd ( 28
cm leved x 51 cm korkea).

'-(§1. Esimerkki 10 toistettiin korvaten Manzate(ELD—maﬁeb
Manzate™~-200 hydnteismyrkylla.

Jokainen esimerkkien 5 - 11 pakkauksista pidettiin 21 pdaivian
ajan uunissa 45°C:ssa. Sen 5ﬁlkeen avattiin yksi pakkaus kustakin
koeryhmastﬁ. Kasvinsuojeluaineen kemiallinen analyysi kustakin ava-
tusta.pakkauksesta osoitti, ettéd yhdessékddn avatuista pakkauksis-
ta ei ollut tavattu pilaantumista tai kasvinsuojeluaineen iké&n-
tymisesté johtuvaa vahingoittumista.

_ Jokainen jidljelle jddneistd esimerkkien 5 - 11 ripnakkais-
pakkauksista tasapainotettiin 10°C:ssa ja tiputettiin sitten 120
cm:n korkeudesta litted puoli alaspiin. Mit#in pakkauksen murtu-

mista ei aiheutunut t&sté pudotuskokeesta.

1IMN3
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Tamén pudotuskokeen jédlkeen voimapaperi/poleteenikalvo-

pakkausten sisdltd saatettiin testiin II A, Jjosta saatiin seuraavat

tulokset .

Taulukko 1

Aika minuuteissa

Esimerkki Murtuminen Irrottuminen Tédydellinen liukene-

minen
5 1,2 1,0 10,5
6 0,6 1,1 8,0
T 1,0 1,5 10,0
8 2,k 3,0 11,9
9 2,5 ' 3,1 11,9

Esimerkki 12

Apupakkaustestit

Esimerkin 1 mukaisesti valmistettu kalvo saatettiin normaa-

litesteihin V A, B ja C antamaan seuraavat tulokset:

Taulukko 2

ll*
Venyméa

Vetojﬁnnitysmoduuli*
My&itc’jzz's.,ja!."-i
Venytysmurtolujuus*
Kertokierrétysten 1ukumﬁﬁré*

Luistokerroin
* » »
konesuunta/poikkisuunta

Esimerkki 13

137173
9271/4333 kg/cm’
218/211 kg/cm®
655/303 kg/cm®

T30/860
0,23

Seuraavat aineosat (laskettuna 100 paino~osaa kohti hartsi-

seosta) sydtettiin nauhasekoittimelle: 50 osaa Gelvatol 20-30

(pienimolekyylinen polyvinyylialkoholi, .jonke viskositeetti on vi-
1iltd 4 - 6 cP ja hydrolyysiaste vdliltd 85,5 - 88,7 mooli-%);

35 osaa Gelvatol ~20-60 (keskimolekyylinen polyvinyylialkoholi,

jonka viskositeetti on v&liltd 21 - 25 cP ja hydrolyysiaste valilté

85,5 - 88,7 mooli-%); 15 osaa esimerkin 1 sekapolymeerid; 25 osaa

MM
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Garbowax(:)hoo—poleteeniglykolia; 1 osa ZeolexCEE3—A hydrattu nat-
2 N T R

riumsiliko&mylaattdg 0,1 osaa kulsiumstearaattia; ja 5 osas vettd

(ruiskutettuna kiintefille seokselle sen sekoittamisen aikana nauha-
kul jettimella).

] Edelld samtu jauheseos sydtettiin kaksoisruuvisulasuulake-
puristimeen (Werner and Pfleiderer Corp., Waldwick, N.J.) jonka

L/D oli 44/1 ja jossa on nousevia kierteitd, jotka muodoltaan se-
koittavat useampia vaivausvydhykkeitd, 5 sylinteriosaa, joista
kahden osa on l&hinnd ilmakehddn avattavaa suulaketta kohti, jossa
suulakkeessa on 25,9 cm:n l&pimittaiset reidt.

. Suulakepuristusolosuhteet ovat seuraavat: 185 - 230°C:een
sylinterisuulakeldmpdtiloissa 280 r/min, kokonaisl&pimeno 69,8/
tunti ja syntynyt paine 0 - 1,8 kgycmz.

Edelliéen mukaisesti valmistetut pelletit sydtettiin Wellex

Low Boy-sulasuulskepuristimelle (Wellex Inc., Blue Bell, PA), jossa
on 6,4 em lédpimittainen normaaliruuvi Maddox—suuttimeeﬁ, L/D 30/1
varustettuna 40/80/80 mesh'in suodatuspakkauksella ja 15 em:n la-
pimittaisella Viktor-rengasmaisella suulakkeella, jonka aukko on
asetettu 0,762 mm:ksi.

~ Suulakepuristusolosuhteet puristetun kalvon valmistamisek-
si olivat: 165 - 205°¢C sylinterisuulakeldmpdtiloilla 60 r/min,
nope%ﬁsiléa sulatusl&mpétiloissa 200 - 215°C ja paineessa 230 -
370 kg/em~, jolloin tuotannon nopeus 45 kg/tunti saavutetasan.

Ruhalluskalvosuulakepuristﬁs tehtiin kédyttéden 2700 kg paino-
voimalla. sydtettyjéd pellettejd. Suulakkeesta pystysuora purse jiah-
meytettiin paksuna pdtkénd ilmavaipalla, joka tuotiin pursetta vas-
taan. ‘Tuubi keskitettiin s&ddettdvilld, poikittaisilla ohjausrul-
lilla; ilmaohjattuna ‘rullissa olevista rei'istd antamaan tyyny
ylitse liukuvalle tuubille. Tuubi latistettiin ilmalla ja asteit-
tain latistettiin litist&vin kehyksen l&dpi ja nipistettiin sitten
rullille antamaan litteinid 38 - 40 cm latistunut tuubi.

Latistunut tuubi siirrettiin rullille sullausosastoon no-
peudella 100 - 150 cm/min. Astetta, johon tuubi oli latistettu en-
nen puristamista ja poisottovalvontaa, séiddettiin antamaan keski-
médrédinen 0,038 - 0,051 mm:n latistettu paksuus 92 '%:n saannolla,
laskettuna syOtetyn polymeerin painosta kalvosuulakepuristimeen.

Latistettu tuubi kahtaisleikattiin kiinteillid leikkureilla, delami-
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noitiin ja k&&rittiin kerroksittain antamaan viljadsti leikattuja
kalvorullia, joiden koko oli 35 cm.

Esimerkissd 5 kuvatun menetelmén mukaisesta kalvosta valmis-
tettiin "tyynypakkauksia" ., Némid tyynypakkaukset tdytettiin kuiten-
kin 225 -~ 680 cm Benlate(jlbenomyyliﬁ, ja koska pakkaustoimitus
kesti useampien pédivien ajan, suhteellinen kosteus vaihtell valil-
14 30 - 60 % pakkaustoimituksen aikana. Nédissé olosuhteissa ohjaa-
minen yli rullien, liuku yli kokoavan kauluksen Jja muodostavan let-
kun, ja kuumasaumausominaisuudet clivat péf;hmat kuin vertailukoh-
teella, kuten esimerkisséd 2.

Tamén esimerkin muyaisesti muodostettuja pakkauksia kaytet-
tiin sitrusalueella tavaomaisissa sekoitus- Ja ruiskutuslaitteis-
toissé. 680 g:n liukoiset pussit pddllystettiin voimapaperi/poly-~
eteenikalvolla saumattuihin sdkkeihin, jotka kestividt kylmékul-
jetuksen mantereen lipi rikkoutumatta tai altisfamatta tyénteki-
j6itd. Tuloksena t&std ne toimitettiin rikkoutumatta ruiskutussdi-
1i6ihin saatteamatta pellolla tydskentelevid altiiiksi. 19 - 24°C:n
lémpdtiloissa pakkaukset liukenivat riittivén nopeasti, niin etté
tavanomaisia sekoittamisesta aiheutivia viivytyksii ei tullut vas-
taan. Liukoisuusnopeudet olivat tAysin hyvdksyttéviia silloinkin,
kun lisdttiin suuri joukko sédilidapuaincita ja muita kasvinsuojelu-
aine%ﬁf, kuten ruiskutettavie 81jyji, [E€mtallisuoloja, maneb Man-
zate " -200 sienimyrkky&d, metomyylid jne.

Kédytettiin joukkoa 1100 - 3800 l:n sekoituss&ailiditd va-
rustettuina joko mekaanisella tai ohivirtaussekoituksella (niinkin
pieni kuin 38 1/min annostus). S#ilidsekoituksista aloitettiin
ruiskuttaminen 1,2 - 3,5 minuutissa ilman, etti liukenemattomat
kalvonkappaleet olisivat tukkineet seuloja tai suuttimia tai muuten
kasautuneet.

SBuihkutuss&dilidotesti II A antoi katkaisuajaksi 0,5 minuut-
tia, irroitusajaksi 1,1 minuuttia ja testi oli té&ysin suoritettu
loppuun 11,5 minuutissa. Muodostettiin kalvotestikickkoja II B,

modifioituina niin, ettd niiti 25°C:ssa vedessd yhden litran lasis-

- sa sekoitettiin niin, ettd muodostui 4 cm:n pydrre kiekoille, joi-.

den paksuus on 0,046 mm, antamaan 0,3 minuutin pudotusaika ja lo-
pullinen liukenevuusnopeus 154 min/mm. Standarditesti II B antoi

. o . - .
nopeuden 591 min/mm 4 C:ssa. Testattuina markapakkauspudotuslujuus-

testissd (IV C), vesiliukoiset pakkaukset pysyiviét sirkymittdmind

MN™MI3
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—1500:ssa; jJa kun niitd testattiin kuivapakkauspudotuslujuusmene-—
telmdlla (IV D), sdilyivdt vesiliukoiset pakkaukset sidrkymittdmind
OOC:ssa.

Esimerkit 14 ja 15

Valmistettiin kaksi yhdistclm&ﬁ, jotka olivat samanlaisia
kuin csimerkissd 13, paitsi ettd kummassakin niistd kaytettiin 0,05
osaa kalsiumstearaattia, ja esimerkissd 14 1 osa Pluronic®¥F-108 -
pinta-aktiivista ainctta, Jja esimerkisséd 15 1 osa Plurefac A 24-
pinta-aktiivista ainetta. Pluroniec ~108 on hiutalemainen, ja se
sisdltdd B0 % polyoksieteeniryhmii, 20 % polyoksipropeeniryhmid ja
gsen molekyylipaino on n. 16 250. Pluroniec A 24 on suoraketjuinen
primddrinen alifaattinen oksislkyloitu alkoholi, jo?gf HLB (hydro-
fiilinen/Lipofiilinen-tasapaino) on n:o 6. Plurefac “YA 24 myy Yh-
dysvalloissa Basf Wyandotte Corporation.

Kumpikin yhdistelm& pelletoitiin Werner ja Pfleiderer-pelle-

‘tointilaitteessa, samanlaisessa kuin esimerkissd 13, mutta jossa

on 28 mm:n ruuvin lépimitta ja L/D 28/1 ja suutin, jossa on kaksi
0,5 em:n ldpimittaista reik&i. Esimerkissd 1h sylinterin suulake-
limpdtilat olivat 49 - 239°C, sulamislémpdtilan ollessa 25700, jol-
loin tuotantonopeus oli 1,8 kg/tunti kierrosluvulla 250 r/min.
Esimerkisséd 15 sylinterin suulakeldmpdtilat olivat 85 - 23900, sula-
mislédmpdtila 26100 jolloin tuotantonopeus oli 7,7 kg/tunti kierros-
luvulla 250 r/min ja 18 £§70m2 paineella. Pelletointilaitteessa
kdytettiin kahta sylinteriosaa, joista suutinta léhinnd oleva oli
suoraan yhteydessad ilmakeh&én.

Puhallettu kalvo valmistettiin sulasuulakepuristamalla kum-
massakin esimerkiss8 kiyttden Killion-yksinkertaista ruuvisuulake-
puristinta (Killion Extruders, Inc., Verona, N.J.), jossa on 2,5
em:n asteittain puristava puristusruuvi, jonka L/D on 20/1 ja joka
on varustettu 1,9 cm:n lédpimittaisella rengasmaisella suuttimellsa,
jonka aukon koko on 0,38 mm. Sylinterin suulakecldmpdtilat olivat
140 - 230°C (esimerkki 1h) ja 100 - 250°C (esimerkki 15); sulaldmpd=<
tilat olivat 235°C (esimerkki 14) ja.228°C (esimerkki 15) ruuvin
%y?ri;isnopeudella r/min.hE (esimerkki 1) ja h82(esimerkki 15) L9
¥kg/cm~ paineella (esimerkki 14) ja 49 - 56 kg/cm” paineella (esimerk-
ki 15). Latistettu tuubitus saatiin aikaan T,5 - 10 ecm latistus-

leveydelld je paksuudella v&1liltd 0,025 - 0,076 mn..

TIM3
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Normaalisti II B antoi 0,15 minuutin pudotusajan ja 91 min/
mm:n Jopullisen liukenevuuden kieckolle, joka oli esimerkin 1M
mukaisesti paksuudeltaan 0,056 mm, 0,8 minuutin pudotusajan ja
lopullisen liukenevuusnopeuden 106 min/mm esimerkin 15 mukaiselle
0,033 mm:n paksuiselle kiekolle. Seké esimerkin 14 ettd 15 kalvot
lapaisivat mérkapakkauspudotuslujuﬁskokecn (1v ¢) —15°C:ssa ja
kumpikin 1l&p&isivét kuivapudotuslujuuskokeen (IV D) 0°C:ssa.

Esimerkki 16

Pelletointi ja puhallussuulakepuristus toistettiin saman-
laisissa laitteistoissa kuin esimerkissid 14 ja 15, kdyttden yhdis-
telmid, jotka sisdltadvdt 45 osaa matalamolekyylipainoista poly-
vinyylialkoholia, 35 osaa keskimolekyylipainoista polyvinyylialko-
Kholia, 20 osaa nimettyéﬂgekapolymeerié, 25 osasa polyeteeniglykolia,
1. 0osan hydrattua natriumsilikoaluminaattia ja 0,02 osaa kalsium-
stearaattia. Sylinterisuuttimen 1&mpdtilat olivat 200 - 250°C,
sulatelédmpdtila oli 25000; ruuvin pySrimisnopeus r/min oli 250;
paine oli 1,8 £§7cm2 ja tﬁotanto oli 1,3 kg/tunti. Kalvon liuokoi-
suustesti 25°C:ssa antoi tiputusajaksi 0,55 minuuttia ja lopulli-
seksi liukoisuusajaksi 67 min/mm kiekolle, jonka paksuus oh 0,051
mm.

Esimerkit 17 - 19

Velmistettiin puhallettuja kalvoja kdyttéden yksinkertaista

.asteittaisesti puristavaa polyeteeni-tyyppistd ruuvia (sylinterin

lépimitta 5 cm) malli 1027 Hartig Extruder (Ratio 7,69, L/D 20/1;
Hartig Machine Co,, Hillside, N.J.), varustettuna 10 cm:n lépi-
mittaisella rangasmaisella kalvosuuttimella. Kalvot puhallettiin
hihnalla sekoitetuista sydéttdaineista, joiden koostumus oli

seuraava:

TN
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Taulukko 3

Hartsisekoitus Pehmitin
GelvatolGD Paino-osaa 100 paino-
osaa kohti hartiseos-
20-30  20-60  Esimerkin 1 ta ®
Esimerkki paino-% paino-% sekapolymeerid Carbowax LOO(PEG)
17 50 35 15 20
18 55 35 10 20

19 50 Lo 10 20
Sylinterisuulakkeen l&a&mpd&Llilat olivat 175~2250C, sulatettu-

na 233f2h300:seen ruuvilidmpétiloilla kierrosluvuilla 5%-65 r/min.
81 -105 Ack/cn?
.Vaimistettiin esimerkkien 17-19 mukaisesti sasatuja kuumasau-
90 WD

Pakkaukset tasapainotettiin 54 %:n suhteelliseen kosteu-

paineissa.

mautuvie tyynypakkauksia, jotka sis8lsivdt 225 g . Lannate
metomyylid.
teen Jja kaar;ttlun sitten kosteuden kestidvidn paallyukaaree%een,

Jjoka oli v01mapaper:/kalvo/polyeteenla Ja pddllys kuumasaumattlln

Ndm& pakkaukset sijoitettiin aaltopahv1laat1kon erillisiin laati-

" koihin ja ta&m& kokonaisuus -jiddhdytettiin —6°:seen. Taytetty laatik-

ko pudotettiin sitten kolme kertaa (ensimméisen kerran pohjalleen
ja kaksi kertaa kummallekin kyljelleen)
lattialle.

120 'cm korkeudesta betoni-
Pddllykset avattiin ja vésiliukoisten.pakkausten havait-
tiin olevan téysin vahingoittumattomia. Eré&s sulasuulakepuristettu

vertailukalvo, joka 0li valmistettu 100 paino-osasta Gelvatol 20-30,
16 paino-osasta Carbowax = 400 pélyeteeniglykolia, 1l paino-osasta

Zeolex 23 A, hydratusta natriumsilikoaluminasatista (liukuaine) ja
0,15 paino-osasta magnesiumstearaattia, antol sidrkyneitd pakkauksia

tadhén testiin alistettuina.

Esimerkit 20-21

Valmistettiin vesivalukalvoja scuraavilla yhdistelmilléa
paksuus 0,038 mm:

14973
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Taulukko U

Elvanol()

51-05 50-22 Esimerkin 1

paino-% paino-% sckapolymeerii (paino—%) PEC h0D
50 39 15 20 pzilno-osaa
20 50 - 20 paino-~osaa

Kuumasaumattuja nédistd kalvoista tehtyji tyynypakkauksia

(6,4 em x T,6 cm) » Jotka sisdlsivdt 10 g Benlate benomyy-—
li-gsienimyrkkyéd, pantiin yhtd aikaa ManzatQCD maneb-gsienimyrkyn
kanssa lasiﬁurkkiin._Tﬁytettyja purkkeja ikédytettiin sitten hBOC:ssa
uunissa 21 paivéé ja palautettiin sitten. Kummankaan aineen huonon-
tumista tai dispergoitumisominaisuuksien vihentymistd ei havaittu
Benlate™~~ tai Manzate“~-sienimyrkylli.

" Kalvo-osat paksuudeltaan 0,051 mm ikdytetyisté

pakkauksista, jotka on testattu Film Disc Cold Water Solubility
- Rate Test'llﬁ'(normaalitesti IT B) antoivat pudostusajaksi 0,3 -

0,35 minuuttia ja lopulliseksi liukoisuusnopeudeksi 28 - 39 min/mm.

Esimerkit 22 ja 23

Standarditestit II A, II B, IV C ja IV D suoritettiin esi-
merkkien 20-21 ikdyttédmilld kalvoilla ja niistd valmistetuilla pa-

keteilla, joista saatiin seuraavat tulokset:
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Esimerkit 24-29

Valmistettiin vesivalukalvoja seuraavista yhdistelmistd (pai-

‘no~osine laskettuna 100 paino-osaa kohti hartsiyhdistelm&d):

Taulukko 6
Elva.nol®
Esimerkin 1 PEG
Esimerkki 51-05 G 52-22 sekapolymeerid koo Apuaine
ol 55 35 10 20 -
25 - 50 o .10 20 -
26 k5 35 20 - 20 -
27 50 35 15 15 -
28 . " 50 50 - - 20 l-polyetee-
. niokgidix
29 L5 ko 15 20 -

*nynion Carbi&e'PolyoxG3 WRPA-3154" (korkeamolekyylipainoinen)

Standarditestit II B, III A, IV C ja IV D suoritettiin esi-
merkeistd 24-29 sasaduilla kalvoilla sekd niistd valmistetuilla pak-

kauksilla seuraavin tuloksin:
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Taulukko T
II B ITT A IV C
Pudotus-
aika ] g/10
Esimerkki (min ) Min/mm mm min.
) 0,15 15 0,025 1,3 -6°C:
- hyvaksytty
-15°%:
nylatty
25 0,1 20 0,025 1,6 -6°c:
hyvaksytty
26 0,12 16 0,032 1,8 —1§°C:
. hyvaksytty .
27 0,27 31 0,033 1,5 -15°¢:
hyvaksytty
28 0,1 33 0,025 2,k -6°c:
' hyviksytty
29 0,2 16 0,025 ;.8 -6%c:
hyviksytty

25°¢:
hyvéksytty

25°;
hyvéksytty

OOC:
hyvéksytty

0°c:
hyvéksytty

-

10°C:
hyviaksytty

Normaalitestit II A suoritettiin pekkauksilla, jotka oli val-

mistettu esimerkin 27 kalvosta ja jotka antoivat "murtuma-ajaksi”
0,6 minuuttia, "irrottumisajaksi" 1,7 minuuttia ja kokoneisliukoi-

suusaejaksi 13,5 minuuttia.

Esimerkit 30-31

Valmistettiin vesivalukalvoja seuraavista yhdistelmistd (pai-

no-osia, laskettuina 100 paino-osaa kohti hartsiseosta).

Taulukko 8
gelvator®
. Esimerkin 1 PEG
Esimerkki 20-30 20-60 sekapolymeeriid Loo
30 Lo 50 10 . 20
31 50 35 15 | 25

Standarditestit II A, II B, IITI A, IV C ja IV D tehtiin esi-
merkkien 30-31 kalvojen pohjalta ja.niistd valmistetut pakkaukset

antoivat seuraavat tulokset:

77275
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Patenttivaatimukset.

1. Polyvinyylialkoholiyhdistelmé, joka sopii kylmddn ve--
teen liukenevien kalvojen valmistukseen Jja joka piéddasiallisesti
koostuu hartsiseoksesta ja 10 - 30 paino-osasta pehmitintéd, ni-
mittdin polyetyleeniglykolia, laskettuna 100 paino-osae kohti
hartsiseosta, jonka polyeteeniglykolin keskimddriinen molekyyli-
paino on 285 ~ 420, t unn et t u siitd,.,ettd hartsiseos pai-
asiailisesti kédsittad

a) 40 - 55 paino-osaa pienimolekyylistd polyvinyylialko~-:
holia, jonka viskositeetti on 3 - 10 cP ja hydrolyysiaste 85 - .
90 mooli—%,_

b) 25 - 60 paino-osaa keskimolekyylistd polyvinyylialko-
holia, Jjonka viskositeetti onm 10 ~ 35 c¢P ja hydrolyysiasté 85 -
90 mooli-%, seké

\ F.;..-‘— o
¢) .0 - 20\ osaa sekapolymeerid, jossa on 90 - 98 paino-%
rolymeroituja vinyylialkoholiyksikditd ja 10 - 2 paino-% polymeroi-

tuja esteri-yksik$itd, joilla monomeerimuodossa on kaava

A R
\C=C/

A"’/,” ‘Hhh“‘coo—alkyyli

jossa A on H tail —CH3,

A' on H tei -C00-alkyyli, jossa alkyyli sis&ltd& 1 - 4 hiili-

atomia, Ja R!
R on H, ~CH_, tai -HC’, s Jossa R' on H tai -CH,,

. o 3 ~~C00-alkyyli 3
ja alkyyli sis81td8 1 ~ 4 hiiliatomia, -

R"
-

edellyttéen, ettd kun R merkitsee —HC‘~Coo-alkyyli§’

ovat sek#d
A ettd A' vetyatomeja,

jonka sekapolymeerin viskositeetti on 10 - 60 ¢P ja hydrolyy-
siaste 95 - 100 mooli-%. ' '

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelmd, t unne t -
% u  siith, ettd hartsiseos kdsitt#d pAdasiellisesti 40 - 55
Peino-osaa pienimolekyylisti polyvinyylialkoholia, 25 - 50 paino-
osaa keskimolekyylista polyvinyylialkoholia ja 10 - 20 paino-osaa
sekapolymeerid.
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3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelmd, t un -
nettu siitd, ettd hartsiseos padasiallisesti kasitt&d Lo -
50 paino-osaa pienimolekyylistd polyvinyylialkoholia, 30 - LS5
peino-osaa keskimolekyylistd polyvinyylialkoholia ja 15 - 20
peino-osaa sekapolymeerii.

4, Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen yhdistelmi,
tunnettnu _giété, ettd pehmitintd on l&snd médréssd 15 -

25 paino-osaa 10012;ga kohti hértsiseosta, ja pehmittimend on
polyeteeniglykoli, jonka keskimdardinen molekyylipaino on 380 -
420.

5. Patenttivaatimusten 1 - 4 mukainen yhdistelmd, t u n=

nettu siitd, ettd se sisdltdd 5 paino-osaa tai vdhemmédn apu-

ainetta 100 paino-osaa kohti hartsiseosta.
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Patentkrav

1. Polyvinylalkoholkomposition, l&mplig fdr anvidndning
vid framstdllning.av i kallt vatten 16sliga filmer, och huvud-
sakligen bestdende av en hartsblandning och 10 - 30 vik‘a-!:.%‘r
mjukgdérare, namligen polyetenglykol, per 100 viktdelar av harts-
blandningen, vilken polyetenglykols medelmolekylvikt &r 285 -
Lb20, k & nnetecknad dérav, att hartsblandningen hu-
vudsakligen omfattar

a) 40.- 55 viktdelar l&gmolekyldr polyvinylalkohol med
en viskositet 3 - 10 ¢P och en hydrolysgrad pa 85 - 90 mol-%,

b) 25 - 60 viktdelar medelmolekyldr polyvinylalkohol med
en viskositet p& 10 - 35 ¢P och en hydrolysgrad pé& 85 - 90 mol-%,
och .

¢) 0 - 20 viktdela¥ sampolymer bestiende av 90 - 98 vikt-%
rolymeriserade vinylalkoholenheter och 10 -:2 vikt-% polymerise-
rade esterenheter, vilka i monomerform har formeln

A R

‘Hﬁ“ﬂnC=c/”/, :
A'/ \Coo—alkyl
dir A &r H eller -CH,j, , '
A' &r H eller -C00-alkyl, d&r alkylen innehdller 1 - 4 kolato-

mer, och

Rl
-~
R &r H, -CH_, eller -HC

3 ~C00-alkyl® ddr R' r H eller —CH3, och
alkylen innehdller 1 - 4 kolatomer,
]
forutsatt att d& R betecknar -HC”R dr bdde A och A!

~C00-alkyl®
-viteatomer,

vilken sampolymer har en viskositet pd& 10 - 60 cP och en hydro-

lysgrad p& 95 - 100 moi—%.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k anneteck~
nad darav, att hartsblandningen huvudsakligen omfattar 40O -
55 viktdelar l&gmolekyldr polyvinylalkohol, 25 - 50 viktdelar
medelmolekylédr polyvinylalkohol oeh 10 - 20 viktdelar kopolymer.

3. Komposition enligt patentkravet 1, k 8 nnetec k-
nad darav, att hartsblandningen huvudsakligen omfattar L0 -
20 viktdelar légmolekyldrt polyvinylalkohol, 30 -45 viktdelar
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medelmolekyl&r polyvinylalkohol, och 15 - 20 viktdelar kopolymer.
L. Komposition enligt patentkravet 2 eller 3, k & nn e -

t ec knad dérav, att mjukgdraren finns niarvarande i en méngd

av 15 - 25 viktdelar per 100 viktdelar hartsblandning, och mjuk-

gdraren A4r polyetenglykol med en medelmolekylvikt pd 380 -~ L420.
5. Komposition enligt patentkraven 1 — 4, k & nn e -

t e cknad dirav, att den innehdller 5 viktdelar eller mindre

tillsattsmedel per 100 viktdelar hartsblandning.
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