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En anordning for vertikal odling av véxter innefattar ett pd hogkant anordnat panel-
element (2, 3) med ett ytterskikt (9), vari genomforingar (6) for vaxter ar upptagna.
Panelelementet har vidare en dvre dndyta (5) som gransar mot sdvél en framsida som en
baksida pa elementet (2, 3). Panelelementet (2, 3) dr utefter sin 6vre éndytas (5) kanter

forsett med minst en ldngstrackt ranna (10).

Ett isolerat viggelement ar anviandbart for 4stadkommande av en anordning (1) enligt
ovan. Det isolerade viggelementet (2,3) anordnas s att en &ndyta (5) som uppvisar
rannor (10) vinds uppat, och genomforingar (6) genom ett ytterskikt (9) av elementet

(2, 3) tas upp for inféring av vixter.




10

15

20

25

30

TEKNISKT OMRADE

Uppfinningen avser en anordning for vertikal odling av vixter innefattande ett pa hog-
kant anordnat panelelement med ett ytterskikt, vari genomforingar for vixter ar upp-
tagna, och en 6vre éindyta som grénsar mot savil en framsida som en baksida pa

elementet.

Uppfinningen avser ocksa anvindning av ett isolerat viiggelement for dstadkommande

av en anordning enligt ovan.

Slutligen avser uppfinningen ocksa ett st att dstadkomma en sddan anordning.

ALDRE TEKNIK

Sedan tidigare finns anordningar for uppréttstaende, ungeférligen vertikal, odling. Ett
exempel pé en sddan anordning visas i EP2428110. [ denna anordning ir ett hydrofilt
filtmaterial anordnat mellan ett bakre, vattenttt skikt och ett frimre ytskikt, vari hal &r
upptagna for véxter. Dessutom ingar ett nét eller galler for att halla fast filtmaterialet. De
ingdende skikten &r alla mjuka, sé att anordningen 4r rullbar. Ett perforerat ror sticks in
upptill i anordningen, for tillfrsel av vatten och vattenléslig niring. Overskott av vatten
slépps ut nedtill i anordningen genom hél. Den mjuka anordningen #r avsedd att anord-
nas vid en végg eller liknande, dels pa grund av att den inte &r sjdlvbarande och dels pa

grund av att den &r enkelsidig.

Den visade konstruktionen fungerar forhallandevis vil, &tminstone i vissa klimat och for
vissa véxttyper, men har &nda nackdelar. Eftersom vattnet dréineras ut nedtill, 4r den
endast lamplig for utomhusbruk, och da dver ett sddant underlag att det vatten som
droppar ut inte orsakar skada eller missférgningar som &r svéra att avlégsna. Samtidigt &r
det nddvindigt att anordna den intill en vigg, vilket begrinsar valfriheten i dess

placering.
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FR2634971 visar ett annat exempel pa en liknande anordning, som har en vattentt, upp-
rattstdende skiva, som é&r tdckt med ett filtmaterial. Filtband anordnas dérpa, for att hélla
fast véixter. Aven i denna anordning tillfSrs vatten via ett perforerat ror vid anordningens
ovre kant. Nertill &r ett trdg anordnat for uppsamling och atercirkulation av vatten som

tillfors till filtmaterialet.

Aven denna anordning har vissa nackdelar. Visserligen ér den fristdende och har ett upp-
samlingskaérl for att ta hand om verflsdigt vatten, men risken #4r dverhéngande att det &r
svart att reglera vattentillforseln. Vid en 14g tillfsrsel och hog omgivningstemperatur &r
risken stor att avdunstningen fréan filtmaterialet 4r si omfattande att endast vixterna i
anordningens 6vre del, néra vattentillforseln, far tillréckligt med vatten. Avdunstningen
kan ocks4 leda till en foréndring i ndringsmedlets koncentration i vattnet, vilket kan

paverka kénsliga vixter negativt.

En hogre vattentillforsel kan kompensera for forlusten via avdunstning, men innebér en
risk for att viixterna i den 6vre delen ges alltfor stora vattenméngder. Dessutom, om
temperaturen sjunker, minskar avdunstningen och &ven vixterna i anordningens nedre
del riskerar att fa alltfor stor vattentillfrsel, som endast delvis kan kompenseras genom
att vatten dréneras bort i anordningens nederkant. Problemen blir mer uttalade med
dkande storlek pd anordningen, eftersom avdunstningen stér i proportion till anord-

ningens yta.

Gemensamt for de bdda anordningarna &r ocksa att de dr begrinsade i storlek, och méj-
ligheterna att anpassa storleken deras storlek till den plats dér de ska anordnas 4r mycket

SmA.
PROBLEMSTALLNING
Man &nskar séledes &stadkomma en anordning for vertikal odling dér storlek och

placering ér fritt valbara, och dér vattenfSrsorjningen i anordningen inte &r problematisk

pé de sitt som beskrivits.
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PROBLEMLOSNING

Den till grund for uppfinningen liggande malséttningen uppnas om den inledningsvis
antydda anordningen ges kénnetecknet att elementet utefter sin vre sindytas kanter 4r

forsett med minst en langstrickt rédnna.

Ytterligare fordelar uppnés om anordningen dessutom ges ett eller flera kiinnetecken

enligt kraven 2-7.

Betréffande sittet att astadkomma anordningen uppnas dndamalet om detta kinneteck-
nas av att ett prefabricerat, isolerat viiggelement anordnas s4 att en 4ndyta som uppvisar
rénnor vindes uppét, och genomfdringar genom ett ytterskikt av elementet tas upp for
inforing av vixter.

Ytterligare fordelar uppnas om sittet ddrutver ges kénnetecken enligt kravet 10.
SAMMANSTALLNING OVER RITNINGSFIGURER

Uppfinningen ska nu beskrivas med hinvisning till bifogade ritningar. P4 dessa visar:

fig 1 en delvis uppskuren perspektivvy av en anordning enligt uppfinningen,

vari ingér ett antal panelelement;

fig2 en snittvy i perspektiv av en horisontell skarv mellan tva element enligt
figur 1; och
fig 3 en vy enligt figur 2 av en vertikal skarv mellan tva panelelement.

FOREDRAGEN UTFORINGSFORM

[ fig 1 visas en véxtvigg 1 enligt uppfinningen bestdende av fyra sammankopplade
panelelement 2, 3. Eftersom elementen 2, 3 & sammankopplade beh6vs endast en be-
vattningsenhet, som &r anordnad i huvudsak vid de 6vre panelelementens 3 6vre éndyta

5. Panelelementen 2, 3 har genomfGringar 6 genom sina ytskikt 9, &tminstone pa de sidor
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som &r avsedda som deras framsidor 7, men dven baksidorna kan vara forsedda med
genomforingar 6, for de tillampningar ddr man vill ha en vixtvigg med vixter p4 bada
sidor. Nederst, vid nederkanten av de nedre panelelementen 2, 4r anordnat ett uppsam-
lingskérl 8, for uppsamling av det vatten som sipprar ut fran botten av de nedre panel-
elementen 2. En pump 16 for vattentillforsel till vixtviggen 1 dr ocksa anordnad i

anslutning till uppsamlingskérlet 8.

Vart och ett av panelelementen 2, 3 har ytskikt 9, vilka, sésom nimnts ovan, &r helt eller
delvis forsedda med genomforingar 6. I genomforingarna 6 placeras vixter, sa att deras
rotter stricker sig indt ett kortare eller lidngre stycke i respektive panelements 2, 3 fyll-

ning 15.

Genomforingarna 6 &r anordningsbara i olika konfigurationer, sdsom i rader och kolum-
ner, i rader dir genomf6ringarna 6 &r forskjutna i forhallande till dem pé raden ovanfor,

sasom visas i fig 1, i cirklar eller i slumpmaéssiga konfigurationer.

Ytskiktet 9 bestar av ndgot lampligt material, sdsom metall eller hardplast, som i sig
sjélv ar formstabilt, s att det bildas ett sjdlvbarande element, som inte kréiver nagon sér-
skild uppstédning for att hallas i ett uppréttstaende, vdsentligen vertikalt, 14ge. Materialet
skall ocksa vara i princip ogenomsléppligt for vatten, bortsett frdn genomf6ringarna 6.
Hérigenom forhindras att vatten avdunstar genom ytskiktet 9 pa ett svarkontrollerat sétt.
Det vatten som inte forbrukas av véxterna kommer att ledas nedat genom elementet 2, 3,
och endast véxternas forbrukning styr hur mycket vatten och niring som behover
tillforas. Dessutom halls niringens koncentration i vattnet vésentligen konstant i hela

elementet 2, 3.

Fyllningen 15 &r med fordel en vattenabsorberande isoleringsskiva, som leder vatten bra.
Overflodigt vatten, som inte direkt anvéinds av vixterna, halls inte kvar, utan leds nedét
under inverkan av gravitationen. Véxterna riskerar inte att bli 6vervattnade eftersom
Overskottsvattnet leds bort. Eftersom vattnet inte stér stilla uppstér heller ingen grogrund

for mogel eller dalig lukt.
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Panelelementen 2, 3 &r sammankopplingsbara med varandra, s att en vixtvigg 1 med
valfri storlek och konfiguration kan byggas upp. De &vre och undre éndytorna pa
respektive element 2, 3 &r 6ppna, sé att vatten frén en bevattningsanordning kan slippas
in och passera frén ett 6vre element 3 till ett nedre 2, och slutligen dréneras ut nederst till
uppsamlingskérlet 8. For att bibehalla de ovanstiende fordelarna med att minimera for-
lusterna av vatten och gédningsmedel som passerar genom elementet, 4r det 6nskvirt att
sammankopplingen &r lickagefri. Detta dr dessutom en estetisk fordel, i den man som
elementens 2, 3 ytskikt 9 &r synliga niir viixter dr placerade i genomforingarna, eftersom

lackage skulle kunna missférga ytorna eller orsaka avlagringar dérpa.

Panelelementen 2, 3 kan forankras vid varandra med hjélp av ndgot av de befintliga
beslag som &r kénda p& omradet for att forbinda tva intill varandra positionerade element
i ett och samma plan. I en foredragen utfringsform, som visas i figurerna, sarskilt i fig
2, astadkommes en horisontell skarv 13 genom en falsning av ytskiktens 9 6vre respek-

tive undre kanter, sa att dessa &r sammankopplingsbara med varandra.

Utefter den 6vre éndytans 5 kanter pa vartdera panelelementet 2, 3 4r anordnat en fals-
ning med atminstone en rdnna 10, sdsom visas i snittvyn i fig 2. I den foredragna
utforingsformen &r det anordnat en motsvarande falsning med en vulst 11 med komple-
mentér form och placering vid kanterna av respektive panelelements 2, 3 nedre #ndyta
12. Stréngt taget &r respektive vulst 11 i den fSredragna utfsringsformen utformad pé
samma sétt som en rdnna 10, men med en orientering och méttsittning som gor att den
dr enkelt sammankopplingsbar med en rénna 10 pa ett intilliggande element. I den fore-
dragna utforingsformen finns falsningar med ridnnan 10 och vulsten 11 vid vardera sidan

av panelelementen 2, 3. Rénnorna 10 och vulsterna 11 har flera funktioner.

En forsta funktion &r att falsningarna med rénnor 10 och vulster 11 har en instyrande
funktion nér panelelementen ska positioneras i ett och samma plan for att fistas samman
med de eventuella beslag som diskuterats ovan. Nir vulsterna 11 samverkar med
rannorna 10 styrs panelelementen 2, 3 i sin helhet till att stréicka sig i samma plan, infor

monteringen, och skevhet i den av panelelementen 2, 3 uppbyggda véxtviggen 1
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undviks. I en ideal situation 4r instyrningen tillrécklig for att halla elementen 2,3 pa plats

i forhallande till varandra, och ytterligare férankringar dr dverflodiga.

Niér véxtviaggen 1 dr uppbyggd dr det oundvikligt att dess skarvar 13 mellan elementen
2, 3 utsétts for pafrestningar. Falsningen bidrar dock till att stabilisera skarven 13, s att
dess forméaga att ta upp belastningar i vinkel mot panelelementens 2, 3 plan 4r hog utan
att kraftigare utanpéliggande beslag behdver anvindas. Krafter tvirs panelelementens 2,
3 plan kommer némligen att tas upp i kontaktytorna mellan rinnorna 10 och vulsterna

11, langs storre delen av skarven 13. Detta resulterar i en avsevért starkare skarv 13.

Slutligen forhindrar falsningen ocksé liackage genom skarven 13 fran dess fyllnads-
material till utsidan. Vatten som forflyttar sig nedat inuti det 6vre panelelementet 3
kommer att fdngas upp i vulsternas 11 insida, i den mén det transporteras nira ytskiktet
9. Nér vulsternas 11 insidor fyllts upp med vatten kommer detta att borja sippra dver
vulstens innerkant 14 och vidare ner i det nedre panelelementet 2. Innanfor panel-
elementens 2, 3 falsningar 10, 11 4r &ndytorna 5, 12 6ppna, sa att fyllningen 15 i respek-
tive panelelement 2, 3 &r exponerad. Vatten som sipprar nedét i panelelementens 2, 3
centrala parti kommer dérmed att problemfritt ledas rakt nedat. Saledes halls vattnet med
eventuellt tillsatt ndringsmedel kvar inuti panelementen 2, 3, och leds ldckagefritt forbi
en skarv 13 mellan ett 6vre 3 och ett nedre 2 panelelement. Vixtviggar 1 av sé gott som

valfri storlek kan byggas upp av de ingdende panelelementen 2, 3.

I den foredragna utf6ringsform som visas i figurerna, sérskilt fig 3, anvinds invindiga
beslag 18, som &r anordnade runt langsgéende, utvinklade fldnsar 19 pé vartdera av de
tvé elementen 3 som kopplas samman, for att dstadkomma en vésentligen vertikal skarv
20. Stabiliserande platar 4 &r anordnade i den foredragna utforingsformen, for att halla
elementens 3 fyllning 15 pé plats. De invidndiga beslagen 18 stricker sig foretriadesvis
langs hela eller storre delen av den vertikala skarvens 20 lingd, men kortare varianter av
beslagen 18 &r ocksé tdnkbara. De #r i s& fall anordnade nira panelelementens 2, 3 4dnd-

ytor, for att vara atkomliga vid sammankoppling av panelelementen 2, 3.
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Om man s dnskar, kan ytterligare beslag, som &r kéinda sedan tidigare, sdsom olika
typer av plattjérn eller vinkeljarn, anvéndas for att forankra véxtviggen mot ett underlag

eller i forhallande till en upprittstdende yta, sésom en mur eller vigg.

Tillforseln av vatten sker via en bevattningsenhet, som innefattar en perforerad dropp-
slang, vilken stricker sig uppét frén en till en vattentillforsel kopplad pump 16. Vatten-
tillforseln regleras genom att trycket pé det vatten som kommer ut frdn pumpen 16 regle-
ras. Trycket méste vara tillrickligt hgt for att transportera upp vattnet till den vre dnd-
ytan 5 pa det dvre elementet 3, och det Sverstigande trycket bestimmer den tillférda
vattenméngden till vixtviggen 1. I en foredragen utforingsform 4r ocksa en doserings-
enhet, for tillférsel av niringsmedel till vattnet, kopplad till pumpen 16. Sensorer for
avkénning av fukthalt i véiggen och néiringshalten i det tillférda vattnet dr med fordel
ocksd inkluderade i konstruktionen for tillfrsel av vatten och néring. Ett alternativ 4r att

tillférseln av vatten och niring regleras manuellt.

Eftersom avdunstningen fran véxtviggen dr minimal, kommer det att vara enkelt att
uppné ett jimviktstillstdnd, dir den vitskeméngd som forbrukas av vixterna tillfors via
droppslangen. Vixternas faktiska forbrukning &r avgérande for bevattningsbehovet, och
ett 6verskott kommer att dréneras bort till uppsamlingskiirlet 8, diir det kan atercirkuleras
till vixtviggen 1 via pumpen 16. Vitskefordelningen inom véggen 1 blir forhallandevis
jamn, eftersom icke upptaget vatten i hog grad transporteras vidare nedat. Om vatten-
tillforseln 6kas, kommer resultatet att bli en jamnt fordelad 6kning av vattentillgdngen i

hela vaxtviggen 1.

Vid sidokanterna och vid den &vre éndytan 5 anordnas ldmpligen tickplatar 21, dels for
att forhindra odnskad avdunstning och dels for att uppna ett estetiskt fordelaktigt utse-

ende, dir sdvil panelelementens 6ppna sidoytor som slangarna for vattentillforsel doljs.

En sérskilt foredragen variant av uppfinningen, som just beskrivits, 4r att prefabricerade,
isolerade viggelement anvinds som panelelementen 2, 3. I dessa finns s&vil ytskikt 9
och en fyllning 15 av isoleringsmaterial pa plats som resultat av en rationell tillverkning

i stora serier. Aven den beskrivna falsningen finns hos vissa typer av viiggelement, med
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syftet att forhindra att vétska tranger in innanfor ytskiktet. For att detta ska fungera, #r de
befintliga viggelementen avsedda att monteras sé att den med ridnnor forsedda dndytan
skall véindas nedét. S&som beskrivits ovan erhélles en motsatt funktion, dvs. att lickage

inifrén och ut férhindras om véggelementen vénds upp och ned.

Vissa anpassningar av de befintliga, prefabricerade viggelementen méaste dock goras for
att en vixtvigg 1 enligt uppfinningen ska bli resultatet. Ett bevattningssystem, innefat-
tande en droppslang, ett uppsamlingskérl 8 och en pump 16, ska anordnas pa det sitt
som beskrivits ovan. Naturligtvis maste genomfSringar 6, som beskrivits ovan tas upp i

ett av, eller bada, ytskikten 9.

Det &r en estetisk fordel om téckplatar 21 dessutom anordnas vid de dndytor och sidoytor
som inte &r anordnade intill ndgot annat viggelement. Dessutom forhindras odnskad
avdunstning, sdsom beskrivits ovan. I en sérskilt fordelaktig utféringsform finns ocksé
en reglerenhet for automatisk reglering av pumpens tryck baserat pa omgivnings-

temperatur och fuktighet i viggen.

I 6vrigt ger isolerade viggelement av den beskrivna typen en god anpassning till omgiv-
ningen med sina moduler. Véggelementen har ocksé goda forutséttningar for samman-

koppling, inféstning och forankring vid véggar 4ven med sitt nya anvindningsomréde.

Vixtviggen enligt uppfinningen har alltsé en 1ang rad anvidndningsomraden, exempelvis
offentliga milj6er, kontor, kpcenter, parker, stadsmiljoer. Den kan &ven fungera som
bullerplank vid végar, jarnvégar, flygplatser, eller vid maskiner, t. ex i fabriker. I samt-

liga dessa funktioner kan utnyttjas bade enkel- och dubbelbekliddda vixtviggar.

Slutligen kan ndmnas mdjligheten att anvéinda tempererat vatten inuti panelelementen.
Pa grund av de goda isolerande egenskaperna i elementen minskas risken for att vattnet
skall frysa, och odling i véxtviggen kan uppritthallas &ven under kallare perioder med

risk for frost.

Uppfinningen kan modifieras ytterligare inom ramen for bifogade patentkrav.
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PATENTKRAV

1. Anordning for vertikal odling av véxter innefattande ett pa hogkant anordnat
panelelement (2, 3) med ett ytterskikt (9), vari genomféringar (6) for vixter r upptagna,
och en dvre dndyta (5) som grénsar mot svil en framsida som en baksida pa elementet
(2, 3), kiinnetecknad av att elementet (2, 3) utefter sin 6vre dndytas (5) kanter &r forsett

med minst en langstrickt rdnna (10).

2. Anordning enligt kravet 1, kiinnetecknad av att panelelementet utefter sin undre

éndytas (12) kanter 4r forsett med minst en langstréickt vulst (11).

3. Anordning enligt kravet 2, kiinnetecknad av att vulstens (11)och réinnans (1 0)

former &r komplementira fér sammankoppling av tva panelelement (2, 3).

4. Anordning enligt nigot av kraven 1-3, kiinnetecknad av att panelelementet 2,3)

har en invéndig fyllning (15) av ett isoleringsmaterial.

5. Anordning enligt nigot av kraven 1-4, kiinnetecknad av att en perforerad slang

for vétsketillforsel till panelelementet (2, 3) 4r anordnad lings dess 6vre dndyta (5).

6.  Anordning enligt nagot av kraven 1-5, kiinnetecknad av att ett uppsamlingskérl
(8) &r anordnat nedanfor panelelementets (2, 3) nedre kant for uppfangande av vitska

dérifran.

7. Anordning enligt nigot av kraven 1-6, kiinnetecknad av att ett befintligt, prefabri-

cerat viiggelement utnyttjas som panelelement (2, 3).

8. Anvindning av ett isolerat viggelement for dstadkommande av en anordning (1)

enligt nagot av kraven 1-7.

9.  Sitt att 4stadkomma en anordning enligt nagot av kraven 1-7, kiinnetecknad av

att ett prefabricerat, isolerat viggelement (2,3) anordnas s att en éndyta (5) som upp-
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visar rénnor (10) véndes uppét, och genomfringar (6) genom ett ytterskikt (9) av

elementet (2, 3) tas upp for inforing av vixter.

10.  Sétt enligt kravet 9, kiinnetecknad av att ett antal viggelement (2, 3) anordnas s
att &tminstone en 6vre dndyta pa (5) ett forsta viiggelement (2) anordnas att angréinsa mot

en undre éndyta (12) pa ett andra viggelement (3).
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Fig 1
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Fig 3
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