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BIZTONSAGI BERENDEZES JARMUVEK ELEKTR ONIKUS-HIDRAULIKUS VEZERLES(

FOKOZATOS VALTOMUVEHEZ

(57) KIVONAT

A taldlmény tdrgya biztonsigi berendezés jarmivek
elektronikus-hidraulikus vezérlésii fokozatos valtémiGivé-
hez, olyan elektronikus vezérlGegységgel, amelynek prog-
ramozhaté fixérték-tdroldja, tobb kimenberdsitdje és egy
Osszehasonlitd egysége van.

A taldlmdny szerinti megoldds lényege az, hogy a
valtém({ mindegyik kapcsold- és nyomdsvezérld szelepé-
nek hidraulikus korébe villamos érintkezdvel elldtott
nyomdskapcsold van beépitve, és ezen nyomdskapcsolok

1 villamos érintkezdi egymdssal parhuzamosan egy, az dsz-
szehasonlité egységhez csatlakoztatott kozos vezetékre
vannak kotve.

A taldlmédny szerinti berendezés egyidejiileg ellenSrzi
a vezérl§ elektronika kimenetét és a hidraulikus vezérlé
részt, és hibds tizemdllapot felléptekor a villamos tdp-
fesziiltséget lekapcsolja.
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& talelmdny tdrgya biztonsdgi berendezés jarmovek
elektronikus-hidravhikus vezérlés{i fokozatos viltomivé-
hez, elektronikus vezérlGegységgel, amelynek programoz-
haté fixérték-tiroléja, tobb kimen§ erdsitdje és egy
dsszehasonlitd egysége van.

A tobb tengelykapcsoloval és fékkel eildtott automa-
tikus fokozatos valtémivek elektronikus-hidraulikus ve-
zérléseinek nagy biztonsdgi kovetelményeknek kell ele-
get tenniiik, mivel az ilyen fajta vdltémivekben mindig
csak meghatdrozott szdmi tengelykapcsolé vagy fék
— példdu] ketté — vehetd igénybe egyidejiileg. Hasonig-
képpen, csak az igénybevett tengelykapcsolok és fékek
bizenyos meghatdrozott kombindcidja megengedhetd.
Amennyiben a megengedettnél tobb tengelykapcsold
vagy fék, vagy a tengelykapcsoldk és fékek meg nem
engedeti kombindcidja kap kivezérlést, ennek kovetkez-
ménye a valtdmid blokkoldsa iehet, ami ennek kdroso-
ddsdt okozhatja és az utcai forgalomban veszélyes hely-
zeteket idézhet el6.

Igaz, van lehetdség a vezéild elektronika miksds-
képességének ennek kimeneteinél torténé ellendrzésére
onmagdban ismert, elektronikus beavatkozidssal és meg
nem engedett tizemdllapot esetén a kimenetnél a tdpfe-
sziiltség lekapesoldsira. Ezdltal el lehet keriilni a valtémii
tengelykapcsoléinak ésfvagy fékjeinek esetleges hibds
igénybevételét, illetve a vdltom( blokkoldsdt.

Megmarad azonban az a hdtrdny, hogy a vdltdmi
hidraulikus vezérlG része ellendrzés és biztositis nél-
kil marad. Amennyiben a hidraulikus vezéidd részben
ugyanis hiba 1ép fel, ezét az elektronikus vezérldegység
— beleéitve az ezt ellen8rz6 biztonsdgi berendezést —
nem észleli, midltal nem vidlik lehetévé ellenintézkedé-
sek megtétele. Lehetdvé vdlik a valtom@ blokkoldsa az
ebbél szarmazs, fentiekben mdr emlitett hdtrinyos
kovetkezményekkel.

A taldlmdny iltal megoldandé feladat olyan bizton-
sigi berendezés 1étrehozdsa elektronikus-hidraulikus ve-
zérlést fokozatos viltémhoz, amely egyidejiileg ellen-
Orzi a vezétlS elektronika kimenetét és a hidraulikus
vezérld részt és hibds lizemallapot felléptekor az elektro-
mos tipfesziiltséget lekapcesolja. Célul tliztik ki, hogy a
biztonsagi berendezés lehetdség szerint csekély tobblet-
riforditdssal legyen elGiilithatd a vezérl$ elektronika,
valamint az elektronikus vezérlGegység és a hidraulikus
vezérl§ 1ész kozotti kdbelezés tekintetéhen.

A taldlmdny szerint a kit{izott feladatot aziltal oldjuk
meg, hogy a vidltom{ mindegyik kapcsolé- és nyomds-
vezérl6 szelepének hidraulikus korébe villamos érint-
kezdvel elldtott nyomdskapcsold van beépitve, és ezen
nyomdskapcsolék villamos érintkez3Gi egymadssal parhu-
zamosan, egy, az oOsszehasonlité egységhez csatlakozta-
tott k6zos vezetékre vannak kotve.

A taldlmdny egyik célszerli kiviteli alakja értelmében
az Osszehasonlito egység egyik bemenetére a fixérték-td-
rold egyik kimenete van csatlakoztatva.

A taldlminy egy midsik célszer( kiviteli alakjindl az
osszehasonlité egység egyik bemenetére kiegészits tirolo
van csatlakoztatva.

A taldlmdny egy tovdbbi célszerd kiviteli alakja dgy
van kialakitva, hogy az Osszehasonlit egység egyik be-
menete a nyomdskapcsoldk villamos érintkez6ivel Ossze-
kotott kozos vezeték mellett az elektronikus vezérls-
egység kimenderGsité-egységének kimenctével is Ossze
van kdtve.

A taldlmdny egy ugyancsak célszerd kiviteli alakjdnal
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a nvomdskepczolok érintkezdi epvik csatlakozdsiukkal
az egyetlen k&zds vezetéken keresztill az dsszehasonlité
egységgel dlinak Osszekottetésben, mig mdsik csatiako-
zdsuk egy-egy dioddn keresztiil a kapcsolé- és nyomds-
vezérld szelepek elGvezérld szelepeihez tartozd mdgnes-
szelepek vezérlGjel bemenetéhez van csatlakoztatva,
amely mdégnesszelepck viszont az elektronikus vezérl6-
egység kimenQersitS egységének kimeneteire vannak
vezetékeken keresztiil rdkotve.

A taldlmdny érteimében elGny0s, ha a biztensdgi le-
kapcsol6 szerkezet ¢1é késleltetd kapcesolds van beépitve.

Végil a taldlmdny értelimében ugyancsak el&nyos, ha
az Osszehasonlité egységben hibajelet tdrolé flipflop-
egység van.

A hidraulikus vezérl§ rész kiegészit§ bevondsa az
ellenGrzésben azt az eldnyt eredmiényezi, hogy egy ilven
elektronikus-hidraulikus vezérlésti fokozatos valtémd na-
gyon {izembiztosan alkalmazhaté és az elektromos
ésfvagy a hidraulikus vezérléshen fellépd zavarok egy-
arént a tdpfleszititség lekapcsoldsdhoz vezetnek, midltal
biztonsdgosan elkeriilhetdvé vdlik a fokozatos valtémi
blokkoeldsa. Az elektronikus kapcsoidelemek ligyes
alkalmazdsdval elkeriilhetévé vdiik az elektronikus ve-
zérlGegység €s a hidraulikus vezérl8 rész kozotti koltsé-
ges kdbelezés, amelynek kovetkeztében a két vezérls-
egység kozotti kibelezést alig kell bSviteni.

A taldlmdnyt részletesebben rajz alapjdn ismertetjiik,
amely a taldlmdny szerinti berendezés néhdny eldnyos
példakénti kiviteli alakjdt tinteti fel. A rajzon

az 1. dbra az elektronikus vezérlGegység vizlatos ké-
pét mutatja Gsszehasonlitd egységgel, valamint a hidrauki-
kus vezérl§ rész epy részét egy nyomdskapcsoldval,
amely egy kapcsold- és nvemdsvezérl§ szelep Uizemidlla-
potdnak az elektronikus vezérlGegységhez torténd vissza-
jelzésére szolgil;

a 2. dbra a taldlmdny szerinti berendezés 1. dbréhoz
hasonlé védzlatos felépitését iiinteti fel, egy, az elektro-
nikus vezérlGegységben levl kiegészit§ tdroldval a vil-
tomf igénybevett tengelykapesoidi és fekei megengedett
kombindcidinak tdrofdsdra; a

a 3. dbra egy zavaifelismeiés idSbeni lezajidsdnak
diagrammja;

a 4. abra kapcsoldsi rajz tobb nyomdskapesold dssze-
kapcsolasdra, amelyek iizemdllapotdt egyetlen elektro-
mos vezetéken keresztill jelzik az elektronikus vezérls-
egységhez. .

Az clektronikus-hidraulikus vezérlésti fokoratos vdl-
témi hidraulikusan parhuzamos vezérlSkdrikkel rendel-
kezik a mindenkori fokozatba kapcselt tengelykapcsolk
¢s fékek vezérlésére. Az 1. dbra az dbrdzolds leegyszerfi-
sitése érdekében csak egyetlen 9 kapcsold- és nyomds-
vezérl6 szelepet abrdzol, a védltomi azonban egyébként
szamos hasonlé vezérl6korrel rendelkezik.

A 9 kapcsold- és nyomdsvezérld szelep vezérlése 6 ve-
zetéken, 7 mdgnesszelepen és 8 eltvezérld szelepen ke-
resztiil egy kimenGerGsitGvel torténik, amelybsl — a 9
kapcsold- és nyomdsvezéil§ szelepek szdmdnak megfele-
18en — egy 4 kimend&er6sits egységbe bizonyos szdmu
ilyen kimenderdsit6t épitenek be. A 4 kimenéerdsits
egység bemenetéhez 16 vezetéken keresztiil egy 3 fixér-
ték-tarolé (PROM) kimenetétdl vezérlSjelek érkeznek.
Ehhez viszont 18 vezetéken keresztiil érkeznek a m@iks-
dési egységek tol megfeleld vezéridjelek.

A 4 kimenGerSsits egység cllendrzésére az ennek ki-
meneténél megjelend jeleket 15 vezetéken keresztiil egy
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5 osszehasonlito egységhez vezetjik, amely egy tovabbi
13 vezetéken keresztiil a 4 kimenGer8sits egység beme-
netét ennek kimenetével osszehasonlitja. Az 1. 4bra csak
egyetlen 15 vezetéket jelez egy szaggatott vonallal,
azonban az er&sité fokozatok szdmétdl fliggSen meg-
felel6 szdmi 15 vezetékre van sziikség a 4 kimender6sitd
egység egyes kimeneteinek ellendrzésére. A 13 vezetéken
és a mindenkori 15 vezetéken az 5 Osszehasonlité egy-
séghez vezetett informdcié-tartalmak hidnyzé egyezése
eseién az 5 Osszehasonlitd egység 14 kimeneténé! egy jel
keletkezik. Ez arra szolgil, hogy az dramelldtdst lekap-
csolja. lly médon az 5 6sszehasonlité egység altal csupdn
a 4 kimenderssitd egység ilizemdllapotdnak ellenSrzése
torténik.

A tengelykapcsol 6k és fékek tizemadllapotdnak érzéke-
1éséhez ezek hidraulikakoreinek ellendrzése is sziikséges.
A tengelykapcsoldkhoz és fékekhez tartozd nyomds ér-
zékelésére minden 9 kapcsold- és nyomdsvezétlS szelep-
hez egy kiilon 10 nyomdskapcsol6t alkalmazunk, amely
egy villamos 11 érintkezével rendelkezik. A 10 nyomads-
kapcsoldé 11 érintkez&je egy KI—-BE-kapcsold, amelynek
egyik csatlakozdjdn meghatdrozott elektromos potencidl
van (a rajzon nincs dbrdzolva), mésik csatlakozdja pedig
12 vezetéken keresztiil az 5 osszchasonlité egységgel dll
kapcsolatban. Eziltal az 5 dsszehasonlitd egység kész a
4 kimenGerdsits egység bemeneténél jelentkezd vezérl6-
jelek és az adott 12 vezeték informécidtartalmanak
Osszehasonlitdsdra. A 4 kimenGerssits egység kimeneté-
nek ellendrzéséhez tartozd 15 vezeték itt elmaradhat,
mive] az 5 Osszehasonlitd egységhez visszajelzés érkezik
az adott 10 nyomdskapcsolé tényleges dllapotdrdl és
ezdltal az adott 9 kapcsold- és nyomdsvezérlS szeleprdl.
Az 5 Osszehasonlité egység Osszehasonlitja ezt a vissza-
jelzést a kivint bedllitdssal és dont, hogy fellépette
hiba. Amennyiben ez a helyzet, gy a 14 vezetéken ke-
resztiil megfelel jel érkezik egy berendezéshez, amely a
tapfesziiltséget kikapcsolja.

Jéllehet, a leirt berendezéssel a 4 kimeriGerGsits egy-
ség dlland¢ ellendrzés alatt dll, mégis el6fordulhat ennél
a kapcsoldsndl, hogy a 3 fixérték-tdrolé (PROM) ltal
adott jelek elmaraddsa esetén a biztonsigi kapcsolds is
tizemen kiviil kerdl, mivel a 3 fixérték-tdrolé (PROM)
az Osszehasonlits egységet is vezérli.

Ezért a leirt biztonsdgi kapcsolast egy tovdbbi kiviteli
példdval bovitjik, amely a 2. dbra szerint irhato fe.

Ennél a bdvitett kiviteli példdnal a 2 hidraulikus ve-
zérlBegység viltozatlan, ezzel szemben az 1 elektronikus
vezérlGegységet 19 tdrold boviti ki. Ez a valtomiiben 1évé
vezérelt tengelykapcsoldk és fékek megengedett kombi-
ndcionak kiegészits tdroldsdra szolgdl. Tarolhatja a vezé-
relend§ tengelykapcsoldk ésfvagy fékek legnagyobb szd-
mit is. A 19 tdrolé alkalmazdsdval mdr nem sziikséges a
4 kimen@erdsitd egység bemeneténél az ott megjelend
informdciétartalmat rogziteni. A mindenkori 12 vezeté-
ken keresztiil ugyanis a megfelel6 10 nyomdskapcsoldtol
és a hozzdtartozd 11 érintkezGt6] visszajelzés torténik a
9 kapcsold- és nyomdsvezérl§ szelepek iizemallapotdrdl
az 5 Osszehasonlito egységhez. Az adott érték Osszeha-
sonlitdsra keriil a kiegészit§ 19 tdrolé iltal tdrolt érté-
kekkel és az 5 osszehasonlité egység megdllapitja, hogy
egy helyes kombindcid, egy meg nem engedett, hibds
kombindcié vagy egy megengedett, hibds kombindcié
esete forog fenn. Amennyiben nincs meg nem engedett
hibds kombindcid, ugy az 5 Osszehasonlité egység nem
ad jelt. Amennyiben azonban egy meg nem engedett,
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hibés kombindcio fordul els, Ggy az S osszehasonlitd
egység 14 kimenetén keresztil jelet ad egy berendezés-
nek a tdpfesziiltség lekapcsoldsdra. Egy meg nem enge-
dett, hibds kombindcié el&forduldsakor vagy a megenge-
dett maximumndl nagyobb szdmu tengelykapcsolé ki-
vezerlésénél minden tengelykapcsold kiolddsra keriil.

A kiegészité 19 tdrolé alkalmazdsa esetén sziikség-
teleané vdlik a 4 kimender6sits egység kiilon ellen&rzése,
mival ennek ellendrzése a 10 nyomidskapcsold és ennek
11 érintkezGin jelentkez§ valds értékek ellendrzésével
egyiittesen torténik. Mivel az 5 dsszehasonlité egység
referenciajeleit 17 vezetéken keresztiil a 19 tdrol6tél
kapja, a biztonsdgi kapcsolds miikodése nem sziinik meg,
amikor a 3 fixérték-tdrolé (PROM) ledll.

A 3. 4bra diagramjdn ldthaté egy zavarfelismerés
id6heni lefolydsa. Tételezziik fel, hogy A diagram sze-
rint a 7 mdgnesszelep 4rama a T, idGpontban lekapcso-
lasra keriil. Ett6l az id6ponttdl kezdve tehdt a 7 mdgnes-
szelep nem kap kivezérlést, és a nyomdsnak a tengely-
kapcsoloban — egy bizonyos, a rendszerre jellemz6 ids-
beni késéssel — nulldra kéne csokkennie. Feltételezendd
tovibbd, hogy a 10 nyomiskapcsolé ellendrzésére T,
id6 4l rendelkezésre. Amennyiben B diagram szerint
a 10 nyomdskapcsoléra megdllapitott nyomds a tengely-
kapcsoléban T, idStartamon til fennmaradna —a 3. db-
rén ez a T, id6 —, akkor 2 10 nyomdskapcsoléndl emli-
tett ellendrzés révén T, id8 elteltével hibajelzés allapit-
hatd meg, a biztonsigi berendezés miikodésbe léphet.
A biztonsdgi berendezés miikodésbe lépése bizonyos
késsssel torténik, melyet a T, id6 jelez a 3. dbrdn.
A biztonsagi berendezés mitkodésbe lépési késedelmé-
nek akkoranak kell lenni, hogy a nyomdscsokkenés rend-
szert8l fiiggd tehetetlensége a 7 mdgnesszelep lekapcsold-
sakor még ne vezessen a biztonsdgi berendezés miiké-
déshe lépéséhez. Amennyiben nem kivezérelt 7 mdagnes-
szelepnél a tengelykapesoldban 1év8 nyomds a C diagram
szerint vdltozatlanul jelen van, gy ez természetesen egy
hibajel tovdbbitdsdhoz vezet a 10 nyomdskapcsolén és
enrek 11 érintkezdjén keresztil az 5 dsszehasonlitd
egységhez.

A 6 vezetéknek, mint a 4 kimenderSsitd egység és a
kiilénbdz6 7 magnesszelepek kozotti dsszekdttetésnek
az alkalmazott tengelykapcsolék szdminak megfeleléen
tobbszordsen kell beépitve lennie. A rajzon az dbrdzolds
egyszer(isége érdekében csak egyetlen 6 vezeték taldlhato.
Példdul hét tengelykapcsold alkalmazdsa esetén hét 6 ve-
zetéket kell alkalmazni: A 10 nyomdskapcsolétal jovo és
a tengelykapcsolé hidraulikus nyomdsdrdl téjékoztatd
informécid visszajelzésére szolgilé 12 vezeték csak egy-
szeresen sziikséges, midltal vezetékek és dugaszcsatlako-
zok takarithatok meg. Erre szolgdl a 4. dbra szerinti kap-
csolds, amelynek lefrdsdra a kovetkez8 részben keriil sor.

A fentiek szerint az 1 elektronikus vezérlGegységen
beliil, az 1. dbra szerinti vdltozatndl az 5 dsszehasonlité
egységhen a 4 kimenderdsité egység bemeneténél és ki-
meneteinél megjelend informdciétartalmak 6sszehasonli-
tdsibol megillapitdsra keriil, hogy a 4 kimendersitd
egység rendben van-e, vagy pedig a 2. dbra szerinti
1 elektronikus vezérlGegységen beliil az 5 dsszehasonlité
egységben egy tovabbi 19 tdrold kiegészitS alkalmazdsd-
val és a 4 kimen&er8sits egység kimeneteinek mérésével
megdllapitdsra keriil, hogy az igénybeveendd tengelykap-
cscldk megengedett legnagyobb szdmdndl tobb van-e
igéaybevéve, hogy helyese a tengelykapcsoldk és fékek
kombindcidja vagy esetleg a tengelykapcsoldk és fékek
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hibds kombindcidja fordul-e els. A 2 hidraulikus vezérlg-
egység cllenGrzése a fenti lelrds szerint, annak megfele-
16en torténik, hogy a viltom{ tényleges nyomdsviszo-
nyai a 4 kimenGer8sitG egységnek a 6 vezetéken (vezété-
keken) keresztiil 2 7 mégnesszelepekhez vezetett vezérls-
jeleivel egyeznek-e. Az ellendrzés minden tengelykap-
csoléndl kiilon térténik. Ha az 5 Osszehasonlité egység
felismerte, hogy a megfelel§ tengelykapcsolok, tehdt
csak egy bizonyos legnagyobb szdmu tengelykapcsold,
helyes kombindcidk stb. kaptak a 4 kimen8erdsit§ egy-
ségtdl kivezérlést és ha a 10 nyomaskapesoldk megfeleld
nyomdsviszonyokat jeleztek az S Osszehasonlitd egység-
nek és az 1 elektronikus vezérlGegység dltal kibocsdtott
jelek és a 10 nyomdskapcsoldk 4ltal fogott informdcidk
azonossaga megdllapitdsra keril, akkor feltételezni lehet,
hogy az elémi kivint nyomdsviszonyok a véltémiiben
helyesek.

A 4. dbra szerinti kapcsolds feladata az 1 elektronikus
vezérlGegységnek a 6 vezetéken keresztiil a hidraulikus
vezéilSegységhez és ezdltal a viltomiihoz leadott vezérig-
jelek Osszehasonlitdsa a tényleges, a vdltdmiiben wural-
kodé nyomdsviszonyokkal. Ennek a kapcsoldsnak az
értelmezéséliez a 4 kimenGerGsits egységben fel vannak
tiintetve a 38, 39, 40 érintkezok, aipelyek egyik csatla-
kozgjukkal a +24 V tipfesziltséggel érintkeznek, masik
csatlakozoik pedig a 7, 37,47 mdgnesszelepek tekercsei-
hez vezetnek, ahol a 7, 37, 47 mdgnesszelepek ugyan-
ezen csatlakozéihoz vannak csatlakoztatva a 32, 33, 34
diéddk katédjai. Ezeknek a 32, 33, 34 diddéknak az
anédiai a 10 nyomdskapcsolok 11, 31,41 érintkezSinek
egyik csatlakozéjdhoz vezetnek. A 10 nyomdskapcsolék
11, 31, 41 érintkez8inek mdsik csatlakozdi a 12 vezeté-
ken keresztill Gssze vannak kotve az 5 Osszehasonlito
egységgel. Ebben egy 20 dramérzékels van, amely 35 ve-
zetéken keresztil ugyancsak a +24 V-os tapfesziiltségre
van csatlakoztatva. A 20 dramérzékel§ az adott kiviteli
példiban a 12 vezetékre +5 V-os fesziiltséget vezet.
Amennyiben a 4 kimenderésit egységben a 38, 39, 40
érintkezékbdl egy vagy tobb zdrva van, akkor a 7, 37,
47 mignesszelepek tekercsein keresztill megfeleld dram
folyik, a 32, 33, 34 didddk zdrva vannak, éspedig fiigget-
leniil attdl, hogy a 10 nyomdskapcsoldk 11, 31,41 érint-
kez&ib6l egy vagy tobb nyitva vagy zdrva van.

Ha ezzel szemben, példdul a 38 érintkezd a 4 kimend-
erGsit6 egységben nyitva van — a 7 mégnesszelep tehdt
nem kap kivezérlést —, a 10 nyomdskapcsold 11 érint-
kezGje viszont azt jelzi, mivel zdrva van, hogy a megfe-
lel§ tengelykapcsoléban nyomds van, akkor a 12 veze-
téktol a zdirt 11 érintkezén és az dtkapcsolt 32 didddn
keresztiil dram folyik a 7 mdgnesszelep tekercsén, amely-
nek mdsodik csatlakozéja a testtel van Gsszekotve.
A 20 dramérzékel$ dllapitja meg, hogy egy tengelykap-
csold igénybe van-e véve.

Ha példdul a 4 kimendersit§ egységben mindegyik
38, 39, 40 érintkezd nyitva van és a 10 nyomdskapcso-
16k 11, 31, 41 érintkez6i zdrva vannak, akkor a 12 veze-
téken egy ennek megfelelen er§sebb dram folyik, ame-
lyet az 5 Osszehasonlits egységben 1évG 20 dramérzékeld
annak bizonyitékaként érzékel, hogy hdrom tengelykap-
csold nyomds alatt van. Amennyiben viszont csak leg-
feljebb két tengelykapcsold kapesoldsa engedhetd mega
viltémiiben, akkor a biztonsigi berendezés mitk&désbe
1ép. Tehdt egyetlen 12 vezeték elég ahhoz, hogy az eb-
ben a vezetékben levd dramer&sség alapjin megdllapit-
haté legyen, hogy példdul a tengelykapcsoldk nyomds
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alatt vannak, jéllehet ennek a 4 kimenderdsitd egységen

keresztili kivezérlés szerint nem lenne szabad eléfor-

dulnia, vagy hogy til sok tengelykapcsold hidraulikus

vezetékrendszerében van< nyomds.
5 Ha adott esetben példdul a 4 kimender8sité egység
38 érintkezGje zdrva van, azonban nincs nyomds a meg-
felel¢ tengelykapcsoldn, akkor a 10 nyomdskapesold
11 érintkezéje nincs zdrva, ami ugyancsak egy hiba
lenne. Ez a hiba a 12 vezetéken keresztll nem jutna el
a 20 dramérzékel8hoz és ezdltal az 5 Gsszehasonlits egy-
séghez. Ez a hidnyzd informdcié azonban nem lenne hdt-
rinyos a valtémfire, mivel egy kioldott tengelykapcsold
nem okozhatja a hajtémii blokkoldsit.

A 4 kimen&erSsits egység e16z6leg zdrt 38 érintkezd-
g jének nyitdsa megszakitja a 7 mdgnesszelep tekercsének
gerjesztését. A megfelel tengelykapcsold nyomdsinak
leépitése a rendszertdl fidgglen nem kévetkezhet azonnal
az 4ram megszekitdsa utdn, hanem egy bizonyos idétar-
tamot igényel. Hogy ez alatt az id6tartam alatt a biz-
tonsdgi lekapcesold szerkezet ne kapesoljon le azonnal,
a 20 dramé:zékel 5t a zavarjelzés 25 vezetéken keresz-
til elSszor egy 21 késleltetd kapcsoldshoz érkezik és
onnan 26 vezetéken keresztil a biztonsdgi lekapesold
szerkezethez.

Egy 36 vezetéken keresztill a hibajel eljut egy 22 flip-
flop-egységhez is, amely képes a hibajelzést bizonyos
iddre dtvenni és a kijelzéshez tdrolni. A 22 flip-flop-egy-
ség egy masik 27 vezetéken keresztiil ellendrzdjelet kap.
Ezen kapcsoldsi egység beépiiésének oka csupin az,
hogy a nyomdsviszonyok véltozdsakor az Gsszes tengely-
kapcsolé nyomdskapcsoldja és ennek villamos érintke-
zGje miikodésbe lépne, igy — legaldbbis rovid idére —
hibajel 1épne fel, és az felhaszndlhaté lenne a nyomds-
kapcsoldk miikoddképességének kiértékelésére. Egy 28
vezetéken és egy 23 erdsit6n, tovdbbd egy 29 vezetéken
keresztiil kimutathaté a nyomdskapcsolé hibdja, ameny-
nyiben a nyomdskapesolé nem kapesol.

Szabadalmi igénypontok

1. Biztonsdgi berendezés jarmiivek elektronikus-hid-
raulikus vezérlésli fokozatos vdltomfivéhez, ahol a hid-
raulikus vezérldegységnek a viltémi tengelykapcsoléit
és/vagy fékeit aktivdld, ezek szdminak megfeleld szdmu
kapcsold- és nyomdsvezérl§ szelepe, a hidraulikus vezérls-
egységgel Osszekotott elektronikus vezériGegységnek pe-
dig programozhaté fixérték-tdroléja, ezzel Ssszekotstt,
a kapcsold- és nyomdsvezérlS szelepek szdmdnak meg-
feleld szdmi kimen&erGsit6bdl allo kimenderdsits egy-
sége, valamint hiba észlelésekor biztonsdgi lekapesold
szerkezet dltal a tdpfesziiltség lekapcsoldsit kivilto
Osszehasonlité egysége van, azzal jellemezve, hogy a
valtém@i mindegyik kapcsold- és nyomdsvezérld szele-
pének (9) hidraulikus korébe villamos érintkezével
(11, 31, 41) elldtott nyomdskapcsolé (10) van beépitve,
és ezen nyomdskapcsolék (10) villamos érintkez6i
(11, 31, 41) egymdssal pdrhuzamosan egy, az Ossze-
hasonlité egységhez (5) csatlakoztatott kozos vezetekre
(12) vannak kétve.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy az Gsszehasonlitd egység (5) egyik
bemenetére a fixérték-tirolé {3) egvik kimenete van
csatlakoztaiva.

3. Az 1. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja,

4.



1

azzal jellemezve, hogy az osszehasonlito egység (5) egyik
beinenetére kiegészité tdrold (19) van csatlakoztatva.

4. A 3. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakija,
azzal jellemezve, hogy az 6sszehasonlité egység (5) egyik
bemenete a nyomaskapcsoldk (10) villamos érintkezivel

2

tiil = kapcsold- és nyomdsvezérld szelepek (9) elGvezérl
szelepeihez (8) tartozé mdgnesszelepek (7, 37, 47) ve-
zérlojel bemenetéhez van csatlakoztatva, amely mégnes-
szelepek (7, 37, 47) viszont az elektronikus vezérlSegy-
ség (1) kimenderdsitd egységének (@) kimeneteire vannak

(1 1, 31, 41) Osszekotott kHzos vezeték (]2) mellett az 5 vezetékeken (6) keresztil) rdk6tve.
elektronikus vezérlSegység (1) kimenderssitG-egységének 6. Az 1-5. igénypontok birmelyike szerinti berende-
(4) kimenetével is 0ssze van kotve. zés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a biztonsagi le-

5. Az 1-4. igénypontok birmelyike szerinti berende- kapcsol6 szerkezet elé késleltetd kapcsolds (21) van
zés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a nyomdskap- beépitve.
csolék (10) érintkez6i (11, 31, 41) egyik csatlakozdsuk- 7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti berende-
kal az egyetlen kozos vezetéken (12) keresztil az Gssze- 2és kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy az Gsszehason-
hasonlito egységgel (5) dllnak 6sszekottetésben, mig lité egységben (5) hibajelet tdrolo ﬂip~ﬂop-égység
misik csatlakozdsuk egy-egy diéddn (32, 33, 34) keresz- (22)van. =

4 db dbra

5.
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Felels kiadé: Himer Zoltdn osztlyvezetd
Megjelent a Miiszaki Koényvkiadé gondozdsiban
ZOLDERT Nyomda — Miskole
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