(19000000 @JP)

(45)0 0 0 0 O 060 100 20 (2024.10.2)

(12)0 00O (B2)

JP 7559839 B2 2024.10.2

(11000000

0 0 0 75598390

(P7559839)

(24)0 0000 060 90 240 (2024.9.24)

(51000000 0o

O oooo 99/00 (2009.01) ogoooao 99/00 oooo ooo

O oooo 7/06 (2006.01) ogoooao 7/06 ooa oo
goddddeddno2100

(21)00000 0 0 2022-572851(P2022-572851)  |(73)0 0000 000004226

0020120280 (2020.12.28)
PCT/JP2020/049209
W02022/145008
00407070 (2022.7.7)
005040130 (2023.4.13)

(86)(22)0 000
(86) 0000000
(87) 0000000
(87000000
0ooooo

(740000

(740000

(740000

(740000

(720000

(720000

gooooooooon
gooooooooooboooobooo
110004381

goooooood

100107766

goooooD Do

100070150

goooooD Do

100124844

goooooD Do

0o oo
gooooooooooboooobooo
goooooooooo

oo oo
gooooo

4000000000000 0000000000000000

(57)000000000
ooooo

oooooooao

a
a
u
g
a
O
goooaoan
O

goboooogogobooboobobooboboboboboboo
uybooooobobooboboobooobooboobooboooboooboao
goboooboooobobooboboooboboboboobooboboboobooboonb
a

O

godgogoopoooooooooodgggoop

googgoogoogoogooagooagopogopoagooagoogopoga

000000000000 0000ddfgdiooooooooooodgdggiioo

oogoogooogoogoogoogoogoogoogoogoan

ooooooao
ooooooao
googgpggd
goggggd

O O0o0oo0o@E @B ooli@
O 0O0oopQopo@/|oo
O0O0ogopQmpp@poo
OO0o0oo0o@.p@/|oo

O

O

O

(]

O

O

ooooooooooooOoooocoooooooooooooao
oooooooooooboooOoO0oOoooooooooooao
odogoggopopopoooooooooooooonooooan
goggdggggppooooocoooooooooooooano

oooooooooooboooboooooooooobbooobooooooooao

10

20



1 e e e e e e e I s e I o B
OO0 ooooooooodo oo oDoDoDoDoDoDoDooo oo oDoDoDoDoooo0ooooDoDoooooao
OO0 gooooooougogddooooooDoDoDoDooDog Do oDoDoDooUUooooDoooooaog
OoOoooo0ooooooo oo oo oo ooDoD o oo oooo oo oDoDooDoooooooooooao
b N O e O e i e

0

O

I angular

2012.

Ooogagdy. Yan et al.,

)

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0 oooooao
Ooooooooao
Ooooooooaoo
O Ooo0oooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O O0ooo

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O 0Oo0OooOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O O0ooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo

00000000000 Orbital
gboooboooooooboooan

O0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

o000 oooooooooUo oo oDoDoDoDoDooooLD oo oDoDoDoDooogoDooooooao
O O0O40d0gogoao

JP 7559839 B2 2024.10.2

O
OJ
O
O
O
OJ
O

Angular MomentumO O O
ooooo

gboooobod
goooooo
gboooooad
ooooooao
goooooad

O 0Ooo0ooo
I [ |
I [ |
O Ooogoog

ooooooooao
Uniform Circular
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo

oood
Arrayd
ooood
oood

O Oooo
O 0ooo

. Wang et al., "Terabit free-space data transmission employing orbita
momentum multiplexing, "Nature Photonics, Vol.6, pp.488-496, July

"High-capacity millimeter-wave communications with or

10

20

30

40

50



3) JP 7559839 B2 2024.10.2

bital angular momentum multiplexing, "Nature Commun., vol.5, p.4876, Sep.
2014.

O000O0OLong Zhu, Andong Wang & Jian Wang, "Free-space data-carrying bend
able light communications", Scientific Reports volume 9, Article number: 149
69 (2019), 18 October 2019

O

e e e e s s e e e s [ [

e e e e s s s e Y [ [

O 0000 oo ooopooooooooao

O

OoDoooDooDoooogQgdQgoooaog

O 0Ooo0ooOodg

O OooOoodg

O Oooog
(]

Ooo0oooooooooao
oo o0 ooooooooo

OO0 o0oo0ooooooooooooooooooooao

O

O 00000 ooooooooDoooooooooao

oo

O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

oo o0 oooooooo
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0000 ooouoooo Dboooooooooao

OO0 0o oougoooo oo oo
OO0 o0oooooooooooo oo oo
OO0 o0ooooooooooo oo oo
O 000 oooooooog oo oo
OO0 0o oougoooo oo oo
OO0 o0oooooooooooo oo oo
OO0 o0ooooooooooo oo oo
O 000 oooooooog oo oo
OO0 0o oougoooo oo oo
OO0 o0oooooooooooo oo oo
OO0 o0ooooooooooo oo oo
O 000 oooooooog oo oo
OO0 0o oougoooo oo oo
OO0 o0oooooooooooo oo oo
OO0 o0ooooooooooo oo oo

ood

ggad

oond

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0ooo0o oooao

O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooo oooo
Oooogo oooo
Oooogo oooo
OOooog oooao
OoOooo oooo
Oooogo oooo
Oooogo oooo
OOooog oooao
OoOooo oooo

O Ooooo

O 0o o0oQg ooogoao

ooooooooooaon
oooooao
ooooooao

O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O

10

20

30

40

50



I e s e e e I

e s e e e e e s [ I

e e s e e e s I B

e e s e Ay Ay

e e s e e e

e s e e e e s I By

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

Oooooogd
Oooooooe O

O
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oogogog
I [ |
I |
I [ Y |

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O x O 0Oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao

OO dgogoaog
O 0oo0oogooo
O 0OooQgoooo

o O e e [ e R e R s B
Ooooooo
o e A s o R e B
o O e e e T e R B
o O e e [ e R e R s B
Ooooooo
o e A s o R e B
o O e e e T e R B
o O e e [ e R e R s B
Ooooooo
OOooOoOXx OO
o O e e e T e R B
o O e e [ e R e R s B
Ooooooo
o e A s o R e B
o O e e e T e R B
o O e e [ e R e R s B
Ooooooo
o e A s o R e B
o O e e e T e R B
o O e e [ e R e R s B
Oooooao:

OO0 oOooooog
o O e e e T e R B
o O e e [ e R e R s B
Ooooooo
o e A s o R e B
o O e e e T e R B
o O e e [ e R e R s B
Ooooooo
o e A s o R e B
o O e e e T e R B

O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog
O O0oo0ooo
O OooOooo
O OooOooog
O OoOgoog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

“

I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg
I [ |
I [ O |
O Ooogogoog
O O ogogodg

JP 7559839 B2 2024.10.2

O 0Oooo
O 0Oooo

ugoboogobooan
oo

goobooooooan
ooooooooao
goboooboooan
ugoboogobdogan
goboooobooonn
ooooooooao
goobooooooan
ooooooooao
goboooboooan
ugoboogobdogan

10

20

30

40

50



e e ) e e e e A A B
e e e e s e e e A A o B

e e s e s s [ s [

®)

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |

O 0Oooo

O
g
u
O
a

UOoooo

O
g
u
O
u

Uoooo

O
g
u
O
a

e e e e e e e s s O o A
O e o A s R
e o s O
e o s R
O e o s R
O e o A s R
e o s O
e o s R
O e o s R
UOoooo

OoooooDoooooogogoQgogog
O

OO0 oooDoooooggogg

oooooooobobooooooog
oo

O d
0O O
[ |
O d
O d
0O O
[ |
O d

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOgooog

I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo

O e e O e O s R |
Upooooooao
OoOoooO

00D 0000000000000 0O0D0o0Do0D0o0D0oDo0o0o0Do0 o000 oY ogoopooooDoo0oo0o00oOOOd
Uoooooao

OooooooooooooDoDoooooooooooooao
OoooDoooooooooDoDoooooggoooooooao

Oo0Doooogogdg
OooooooOoQgod
Oooooooogd

O
O
O
O
O
O

O
g
u
O
u

O

0
g
u
0
O

O
g
u
O
a

O
g
u
O
a

O
O
O
O

0
g
u

O

JP 7559839 B2 2024.10.2

ooooooooooobooDao
ooooooooooooao

oooooooooooboao
oooooooooao

oooo Oooooooao
O O00OooooooDooao
ooooooooooo O
ooooooooooobooao

oooooooooobono oooo
goooooooOoooooogoan

goo bObooboobooboobooboobooboobooboonn
ooooooooooooooooooooooboobobooobooooooooao
goooobooobooboobooobooboobooobooobooboonn
ugboooob booboooboobooboganb

gboooboobobooobod

U0 oooboboooboboobobooobobooboboobobobobooobobooooboooboooan
oooooooooooooooooooooooooan

gbooboobooboobooboobooboonon

gooooooobooOoocoooooooooooboooao
ooooooooobooOooOoooooooooooDboao

o000 ODoboOooooooooooooooboooDbooao
gbooboobooboobooboobooboonon
ubobodoobdoobooobodooboooboobooono o
goooooooboooOoobooo0ogo ooooobooao
gbooobooond

ooooooooooobooooobooooooooao
oooooboooboooobooobooobooboonn
ubbodobobouobouobooobooobooboonn
gbooooobooobooo

oboooobooboooboooboooboooboooan
ooooooobobobO ooooooooooboobooao
gboooooobobooobooboobooboao
ugboboobdouobouobooboobooboa O
gooooboobooboobooboobogno
gobdoobdoobooboobooobooboooboa
oooooooooobooboooooooooooooao

10

20

30

40

50



I s e e e s e e A

e s e e e e s [ Ay I

e e e e e e s e e A s e e e s s I B

ey Iy i

Oooo0ooooooogogQgoo
Oooo0ooooooogogoao

(6) JP 7559839 B2 2024.10.2

goboogon

g
ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
gobooooooboooobobooboobbobo-o0oo0obooboobooboo
gboooobooobooooaoan

g
oooooooooboobOoooooooooooobobooobooooooooao
gbooobobooobooobooboboooboobooboooobooobooobooan
ooooooooooooOoobooboooooooooboboboboooboboooooooao
goooobooboobo boooboobooboboboobooboOooobo
ugboooooobobooobooboooooboboobooboo oooobooob
oooooooooao

oo
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
ooooooooooooooooooooooooobbobooboboooo
gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
ooooooooooooooo ooooooboOoOoOoooooooooao
u
goooooobooboooboboooboboooboobooboooboooboo
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
goooooooooooocoooooooooboboooboboooo

O

goboooboogogooobooboobooobogoDb oboobooboonon
oooooooooobO ooooooooboobobobOoOooooooooooao
gooooboobooobooboobooboob obboooboobobobooo
gboboooooobo booboooboooboobooboobooooado

a

oooooooooooobobooood0 ooooobobobOoboboobooogo
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao
oo ObOboOoOooooooooooooao

O

O0Ooo0oo0oooao
Oo0Ooo0oogoo-g

O

O

goboooboobooboobooboobooboooboooboonon
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo
gbooobooboooboooboboob oooboobooobooooobooob

Oo0ooooooooooooooooooao

O Oooo
O Ooogo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo

O O ogogodg
I [ |
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
[ i R |
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e s e e e s e e I A o B

coOo oo oo ooooooog

Oo0o0DoDoDoooUogU0oUoooDoDoDoDooUgdooooooooaog

OOo0oooooooo4o0ooQo oo oDoDooDooooUoooDoDoDoDooogoggogooooao

OO0 oooDoooooogoggogoogooooao

DooDooDoDoDoooooooooooo0o0o0lfMNoooooooooDo0o0O0O0O0O0o0DoD0Oo0Oo0O0O0O0O0o0o0Do0DaoOaoO
DoooooooooooooooooooolfNooooooooo0o0o0o0O0o0o0o0Do0o0oco0O0O0oOoDoDonDaoOaod

DooooooooooooooooooooMNoooooooooooooan

o0 ooDooooogoQgog

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OO0 ooooogogdg
Ooo0oooogoQodg

g
U

O

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
g

O

O Oooo

g
u

O

O Oooo

O

O

o

O d

O

O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O

o

O O

[}

O Ooogo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O
O
O

O Oooo

R B |
O Ooogo

o

O Oooo

7

O
O

O Oooo

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O Ooogo

S I B B
O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

Ooooooooaoo

O Oooo
[ R |

Oooooooao

OO0 oooooao

JP 7559839 B2 2024.10.2

O

o

O O
i R |
O

Ooooooooao

O
O

Ooooooooaoo
Oooooooao

ooooooooooboooooooooooooao
goooooobooooocooooooooooobooooobnb

O

O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O

O

O

O

g
0
g
u

O

g
O
g
u

O

a
O
t
u

O

t
O
g
u

O

g
0
g
u

O

g
O
g
u

O

a
O
t
u

O

t
O
g
u

O

g
0
g
u

O

g
O
g
u

O

a
O
t
u

O

t
O
g
u

O

g
0
g
u

O

g
O
g
u

O

a
O
t
u

gobooobooboobooboobooboooboooonn

ooonO
ooO
ood

g
u

g
u

U
ao

O
O

O
[ R |

(]
O
O
O
(]
O

O Ooogo

OO0 oooooao

O

O
O
O
O
O
O

o

O Oooo

Ooooooooao

Ooooooooaoo

o

Oooooooao
O Ooogo

O
OJ

O
O

O I B
O I B

OO0 oooooao

OJ

Ooooooooao R I B

e s s [ s R

10

20

30

40

50



e [ e e A
e e e e e A s

e s e e e A e e s e A

(8) JP 7559839 B2 2024.10.2
googon

t

g
ugboooooobobooobooboooboobooboobooobooooboao
goooooooboooobobobooboobbooboobooboobooboo
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao
goooooooobooooooooooooooooDooan

O

gbooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo

oooooooooooobooooooo-o0o0o0b0bO0O0O0O0OO0o0oOooooao
goboooboogooboooobobooobobooboboobooboboboooboo
ubobobobooboouobooboooboboobooboobooobooboonn
gooooooooboooboocooooooooobobobooobooooooooao
gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao

OOooooooogaog

a
g
u
g
a
O
O
a
O
g

OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
OooOoo0oo0oooaoo
OoOoo0ooooaoo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO ogogodg
I [ |
I [ |
I [ |
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

gboooboobobobobooboobobooboobooboooboaa
oooo0 boboooooooouoooooobobobooOoboboogo
gobooboobooboooboobooboobooooboooan
oooooooooobOoooo0o0o0oooob0 bobooooogo
t

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |

gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
gboooo booboobooboobooboobooboooboooan
goooooooooboooooooo ooobobboOooooooooooooao
ugbodg ooboboobooboooboooobooooboo

t
goooooooooOoobooooooooooboobooboooboboooooooao
gboooogooboo

g
ugbooooooboboooboooboooboboobooboobooobooooboo
goooooooobobOboOoooboooogooao

ODooDoDo0DoDoDoo0Oo0OooDoDoDoDooo0o0oooooooooooooYooooooooaod
OO0 oooooooo0o oo oo oDoDoDooooggogooo

oooooooVYVoooooooooooo0o0o0o0o0o0o0o0DoDoDoDoo0O0O0Oo0onDoOonaod

O0Ooo0o0oo0ooao



e e [ e e e e e e A B
e e s e e e e e e e A o B

OO0 oooDoooogggUoooooDoooogggogUooooooao
Ooo0ooooooooooooooDoooooooooooao
Oo0ooooooooooooooDoooooooooooao
OOo0ooooooooooooooooDoDooooogogooaog

OO0 oDooDoooooggQgoooao
Oooo0oooooooogogogooao
oo o0 ooooooogogQgooo

O

O

O

O

O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao
OOo0ooooao
O O0Oo0OooOooogoao
OO0Oo0oo0ooo0oao
OO0O0Oo0ooooao

Oooooooooogogogoooao

OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo

O

9) JP 7559839 B2 2024.10.2

Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Ooo0ooo0oao

ooooooooooooooooo ooobooboOooOooooooooooao
gobooobooboobooboobooboooboo

good
ugboobouobooboouobouoboobouobouobooboobooboonn
goooooooobooOooooooooooooooobooooobooooooooao
ubobooobooboobodooboooboobooboooboooboobooooboaa
gooooooooooooooooooooooooboooboooo ooao
gbooooooobooboooboboooobooobobooboobooooboooobooooboao

0

O O0OoQgogooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooo

OO oo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

O O ogo
O O0oo0oo

OJ
O

O
O
O
O
O

O

O O

O

gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gboooboobobobobobobooobooboobooboooaa
booooooooooboooobooooooooooooDbooao
gbooooooooboobooobooobooboonb oooao
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo
gbooooogogobooobooobobooobobobobooboboo

ubbodoobooboouobooboooboobooboobooooboaado

goboooboogogooooobooooboboobobooboobooo o

uboboooboooboooboooboooboon ooboooboobooooboaoao

O
O
O

O

O

gooboooboooboobooobooobooboobooobooo
oooooooooooOooooOoooooooooooooao
ogob0 OboobOobobOoobOooboooboobooboao
uobod bobooobooooboouoboobogoobad

oooooooooobobOoobooooooooooooooao
oooooooooooboooooooooooooooDoDoao
oooooooooobbbO bcoooooooooobooobooao

ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
gooooboooboobooobooobooboobooooo
gobooobdooboobooboooboobooboooboaoao

10

20

30

40

50



I e s e e e e o s s e [ I Iy
e e e

e e s s e ) e e e e e s e o

O

O
O

O0O0odoogoogoao

O

D00 o0Do0Do0DO0DOo0Oo0O0O0o0Do0D0DO0Oo0Oo0O0o0o0DoDoDo0o0o0o0o0oooDoDooooooooooYoooooooaog

I e s [ e e s [ s [ I
OO0 oooooooo4o4oooooDoDooo oo oo oooDoDoDooogoggoooao

O

O

(20) JP 7559839 B2 2024.10.2

oboboooboooboooboooboooboobooooboooobooobooooboooan
oooooooooooooboooooooooobobobooobooooooooao
goooobooboooboobooooboo

uoboboooboobod coobooboobobooboboobobOooboboooboooboaooan

oooooooooooboooboo0o0o0 OoooboboooboUoooooooo
ooooooooooooooooooooooboobobooobooooooooao

googob oboobooboobooboobo0 Ooobobooboobooboboo
gboooaooodaao

O

O
O
O
O

O
(]
O
O

O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo I Y I

O 0Oooo

O O0OoQgogoao
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo

Ooooooogod

O
O

[ |

OoOooooood

O

O

O

O
O

O 0Ooo0ooooao

g
u

O

goooooooboooocooooooooooboDboboboooo
ooooooooobDbobO OooooooooboboboOoboooogo
oooooooooooocoooooooooao

gboobogooboobooboobooboobooboobao
ubobodoobdooboooboooboobobobooboboooboaooan

gboobogboobooboobooboobooboobo

gboobooooooboooboobooboooobooboooboo

oooooooboooOooocoooooooooboboboobobooOoo
oooooooooobooooooooooooooooobooooo O
oooooooooobooooooooo boboboboooobooogo

gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
goooooobobooooocooooooooobobboooboogoo
ugb oboobooboobooboobooboobooobooao
oo OoObOoOoOoooooooooooobooao

goboooboogoooobogoboooboobogoboobog oo
gbooobooboboboboobooobooboobooboooboaa
ooooooooobobOoooo0oo0o0 oooobobbobOoOOoooogo
gboooooboboooboooboobobooobooboobooooaa
ooooooooooobooOooboOoooooooooooDbooao
gbooooooobooobooboooboboobobobooboo

uno
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gboooboobobobobobobooobooboobooboooaa
gooooooboooOooocooooooooobobbooboboooo
gboooobooboboobobooobobooboboooboboooboobooooaa
ooooooob0 ocoooooooooooobobbooOoboboogo
U oobooboobooboobooboobooboooboao
ooooooooboooboood

gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gboogond

10

20

30

40

50



s B e e A e I A o B
e e B ) e e s e e

e e s s e e e [ e e Y Y

(11) JP 7559839 B2 2024.10.2

oooooooooooOooocOoooooooooooooano
goboooboog ooboobooboobooboobo
uoboobouobouobooboobod

O 0Oooo
O O
[ |
O d
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooooboooboooooooooao
ooooooooooobooobooooooono oo
ooooooao

O
O
O
O
O
O
O

10
ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn
ooooo0 bODbobooooooouooooooobooDboao
uobooobooboobooboobooboobooon

oo oo ooooooogogog
O Ooogo O

O O

O O

O O

O O

O O

O O

ooooooooooooooooooooooooobbobooboboooo
oooooooooooOoOooooooooobobbboboboboooooo
gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
ooooooao

0 20
gooooooooOoooocooooooooboboboooboooooooao
ooooo0oo0 ooooooooooooobobboobobooooooooao
ooooooooooboboobobooooo

OO0 ooDooooogoggogooooooooaog

gboooboooboobodoboobooboobooboobooboog
ubobodoobdoobooboobooobooan
oooooooboOoooooo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
oooooooooooboobooobobooog 30
goboooboobooboao

O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d
[ |
[ |
O Od
O d

ugboooboobooboobooboooobooada
b OoobobOoOooooooooooooobooao
gbooobooboooboobooobooooboaoao
ooooooooooooboooooboboooo
g

O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |

ugbooouobooboouoboouoboobooobooada
gboooobobobooobooboobooboog 40
gbooobooboooboooboooboooobooadoa
oooooooobooOoooooooooooao
gboooooobooobooobooaoao

O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
I [ |
O O0Oogogog
I [y |
I [ |

oooooboobooboob obooobooaon
ugbobooobdoobouob bbooboouoboaoao
gbooboooobobooobobooboooboobobooo
ugbobooobooboonb obbooobooboooao
ooooooooooboOooobooooooooao 50

O e O e T e Y e A e e e e e e Y Y e e e e e e Y e Y e e e e e Y e Y e e e e e e Y e e e e e e O e O e O o A
OoDoDo0ODoODo0Oo0o0Ooo0Do0Do0Do0o0o0o0OoooDoDoDoo0o0o0oolfYNoooooo0o0ooDo0Do0o0o0o0O0O0o0onDoDonDaoOaod

OooooOooooOoooDoooooooooooooooofYooooooao

O O0Oo0ooogoo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo



OoOooooooooo0o0o oo oDoooooo0oo0o o0 oo oDoDoDoooo0oogoooao

QD
—+

Ooooooooogoogoooao
Oooooooogogogooog

OoOooooooo4odo0 oo oDoDooooUoooo0 oo oDoDoDoooogogogoooao

OO0 oooooDoooooggogoog
Oooooooooooogoogoooao
oo ooooooooOoogogQgooo
OO0 oo oooooogoggQgooo

O O ogo
O O0oo0oo

OO0 oooooogod
Oooooooood
Oooooooood
Oooooooogod
O Oooo
O 0Oooo

e s ) e o Y ) [ [ e Y Y

Ooooooooogoogooao
Ooooooooogoogooao

Ooooooooodg

Oooooooood
Oooooooogd

OOooooooao

O

OO oo

O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
(]

OJ
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

0
0

O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OoQgoooao
O 0O0Qgoooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O 0OooQgooo

O O0Odgogooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O

O

(12) JP 7559839 B2 2024.10.2

ubobodogobouobouoboobooboobogann
gooooboobogoboooan
uoboooboobooboobooboobogonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O O

O

gboobogooboooobogobognb
ooooooooooobooboon
gboobogoboooogobognb

[ I R |

oooooooooobOoobooooooooooboobobobooooOoo

gbooooogoooooobooboooboobooboboo

ooooaoan

oooooooooobOooocoooooooooboboboobobooOoo
oooooooooooboooooooooooooobooobooboobooo

goooooboooboooobooooboooboobooboobooooboo
uboboooboobooobooobooobooobooboooobooooboaoao
oooooooooooao

goooobooboooboooboooboobooboobooooboo

oooooooooobOoooooooooooooaon

ooooood

gooooboooboooobooobooboobooboobooooboo
ubboooboobooboooboooboobooboobooooboaado

oooooogao
ooooooao
oooooogao
ooooooao

ooooood
oooooooao
0000000000 DODOODODOO0ODOORDSsuccessive interference cance
ndJddododoooooooo0oU0U0U0oooooooDoDoDoooUoOoOooooao
0oooooooooDooOoOoO0O0UooooooDoDoDoDooDoODoOooOoOooooao
oooooooao

gobooobooboobooobooobooboooao
O 0o0oo0oo0ooboObOoOoOOoOooooooooono ooo
goboobooboobooboobooboobao
ooooao

oooooooooooboobooooobooooooooao
oooooooooooooooobooooooooao

O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



e e e e Iy

e e e e e [ e e e e s s e [ Iy

e e e e e e [ s s I

Ooooooooooooooooooooogoogg
OooooooooooooooDooooogogogogogog
OOoDooooooooooooooDooooogoogogog

oo o0ooooooooo o oo oo oooooogoQgogog
O oo oooDooooo oo gogQgooo

oo o0 ooooooooo

(23) JP 7559839 B2 2024.10.2

gobooooooboobooobobooobooobobobobooboooobooobooooboao

ooooooooooooon

u

goooooooboooobobobooboobbooboobooboobooboo

gbooobooobooobooooboa

g

oooooooooOooocoooooooooboobooobooooooooao
gboooooooooboobooboobobobobooboobobobooboao

oo

u

goooooooboobooobobooboobobooboobooboobooboo

gbooooboooboooobooobooobobooobooboooboooboooobaoao

oooooooooooobooooboobooooooooooboboDboobobooog
gboboooooooobooboooboooboo

O0Ooo0ooooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

oooooao
ooooao
oooooao
gbooobao
gboogooad

O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
Oo0Oo0oooo
O 0Oo0Ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOgoogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

gboooao
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gobooobogooboobodgobooboobogobooboo-00b000a
gboobooboobooboobooboobooboobooobooao
goo-oooooOoOoocoooooooooooobooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e e e s e e [ e e [ e R I A B
e e e e e s e I A B
e [ e e s e e e e e s s e e ) [ e e e A A

OOo0oooooooooooooooogoooao
OOo0ooooooooooDoooooQgoooao

OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O

Oo0ooooooooooooooooooooooooo-o
OOo0ooooooo0ooooooooooo0oooooooono

Oooooooogoggogogoooao

O
(]
O
O
O
(]

O OooOooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogooog

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
(]
O
O

O
O
O
O

OOooQoooooao

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

O Oooo
O 0Oooo

O
O

OJ
O
O
O
OJ

O 0O0oQogooooao

OoooOoooooao

O
O

O
O

OooQoooooao
O 0Ooogooo

O

O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo

OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(14) JP 7559839 B2 2024.10.2

uooood ooboooboboooboooboooboobooooboao
ooooooooooooOoooocoooooooooooooao
gooooboobooboooboobooboobooobog
ubobodoobdooboobdoobooobouobooboooboao
gbooobooboooboooobooboboobbooboboboo

oooooooooobobOooocoooooooooooooao
ooooogoooob0 Oooooooooooooooooboo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

I [ [ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooDoooooogao
Oo0oooooooooooDoooooogao
OO0 ooDooogogooUooooooooogaog

Y [ |

OoDooooDoOooDoDodo0DofUdpoooooo o
Oo0DoDoooDoOooDoDOo0o0odpgoooooo o

Oooooooooooogao

(15) JP 7559839 B2 2024.10.2

gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
gboobogooboobodoboobooboobooboobooboog
gooad

g

U oooboboooboobod 10

O

oooood
uooooooooaon

O

oo

O

gon
goodaao

O

30

40

50



JP 7559839 B2 2024.10.2

(16)

ogood
gooo

ogoon

10

. F/Id—FNVO 04—FWYO

08!
glg i ab
° S °
06@ f& Y
zz® O,
K

PREEOEI—TNVO (¥)

52z i gel
[ ] o
oLze ®06
1e® o O,
0

PREEOII—TWVO (2)

" 2-/24—2NV0

N prnsgm

o
N
(€)
(F09¢) Zé([EH |
LA—ZWVO (1)
0
06 i oLz
( ] [ )
ocz® L
o.

WEEEOTA—INVO (€)

WEEEOOI—TNVO (1)

ugood

good

30

200

E&E

2

= A=

100

RERE

T—AZ ¢

40

BETaE +
weaq Ay

)i )i
4Lk von
weaq Ally

#HE—CHy

50



JP 7559839 B2 2024.10.2

17

ogoond

ogood

o o
— N
fLAL ey cEac =
weaq Ay weaq Adly
0zl 0S|
m)..vIIWM
D 1-J—FNV0
~— —
(BEI—LNN)
B F EIN
J—FNWVO
A T
< O 1d—FNVO
011von
gy
oLL
LA BEH=E)
weaq Auy weaq Aay
0zl oGl
SRETY
v iy
BEE |
von A—ZWVO
oLl oyl ogl 09!
RS

001

ogooand

good

o o
o <
. ? =]
=5 g ] NG L#
®1-34—FWvO | e
I ages
. d—2wvo
P
@14—FWvo |
0€?
peed —
0S¢
fLAL
weaq Ay
IR B oce
&5
oE e
A—FWVO von
ove 0£¢ ole
EXEE
00¢

50



ogood

(18) JP 7559839 B2 2024.10.2

goooao

FRiE

2001

i EC
200-2
200-3

{188

R{EKE

AN r~S101

l

TURIGESLE ~S102

l

FraJESLE ~S103

}

OAME—FKE(E

=R ~—S104

l

OAME—F 4%, Airy beam{S S 4R ~S105

B HE—L2

EiE 5106

100

248 ~S107

gooaao

B BE—L2

EIEEE

gooaao

Airy beamP L TF
O 0]

200

%E
O\
&
p S

©)
@)

O0AM
FUTT
AR BE — L1

OAME—FR%{E

100

REKE

10

20

30

40

50



JP 7559839 B2 2024.10.2

(19)

goooao

goooao

~Airy beamP T3

10

L Lweag Ay

G#—~—

/
/

b~

O

O—+—UCA

20

ooooad

oooood

30

WHOIGfLAL

40

AL guieoq Ry

o
L Lwieaq Riy

L

m
T \
{ L Lweaq Ay )
L Lweaq A WL

\

o o

\

m_‘b\,:\\,,/

N
.Tup\,heuﬁba

L Lweaq Rity

P EEE

L#

O o ,._.
o O +LALweeq Ay

/ I8
o] o) ! L Lureq Ry

L L weoq Auy

G~

50



JP 7559839 B2 2024.10.2

(20)

goooao

goooao

UCA #3
UCA #2

UCA #1

BES=

. I-00¢

10

Y4B\
Wi1d—3AVO0

I3—ZNVO

20

k=

001

30

40

50



(21) JP 7559839 B2 2024.10.2

gboooooooog

00000000000000000 00000000000
(720000 OO0 OO

0000000000000 0000 00000000000
(720000 OO0 OO

00000000000000000 00000000000
(720000 OO0 OO

00000000000000000 00000000000
(720000 OO0 O

00000000000000000 00000000000

gooo oo oo
(beygoono gbgboooboobobobooooboboooo

PARIMI, Patanjali V. et al.0 Nondiffracting Beams with Azimuthal Orbital Angular Momentu
m Modoulation for High Date Rate Communic 2018 IEEE Indian Conference on Antennas
and Propogation (InCAP)O 20180 120 O pp.1-50 [0 0 0:2021.04.13]0 00000003
0 URL:https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=87707310

YANG, Zhao et al.[0 Propagation Range Enhancement of Truncated Airy Beam with Antenna
at Microwave Frequencies[online]d 2018 IEEE MTT-S International Wireless Symposium (I
WS) 20180 050 O pp. 1-30 [0 0 0:2021.04.13]0 0 0 0 O O O O O URL:https://ieeexpl

ore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=84009610
G8)ooUooooodntCloOnn)

oooo oOoood

gogo gooo

ubdob gbobooo

gboob obg boo gooogo
ub dobdoaod

o0 ooodo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

