comomones | POPIS VYNALEZU | 260570

REPUBLIKA

ao) | K AUTORSKEMU OSVEDCENE | @

—_— G e Lt
(22) PEihléZeno 28 08 86 B 01 D 53/34
(21) Pv 6281-86.0

(40) Zvefejn&no 16 05 88

URAD PRO VYNALEZY (45) Vvydéno 15 06 89
A OBJRVY
(75)
Autor vyndlezru NAJMR STANISLAV ing., MNISEK pod Brdy, PETIOKY KAREL ing.,

¥olt JAN ing., BUMBALEK VACLAV ing.., PRAHA,
ENZL JIRT ing., BRNO

(54) Zphsob vyuliti tepia a Gpravy teplotntho retimu pfi odsifovéni spalin
magnezitovym zpGsobem .

Zpisob feil vyu¥iti tepla a upravu
teplotniho reZfimu p¥i odsifovén{ spalin
magnezitovym zplisobem tak, aby v procesu
‘vznikal hexahydr&t sifi&itanu hofednatého.
Neodsi¥ené spaliny se vedou do viméniku
tepla kategorie plyn-plyn, kde se ochlad{
prouttednicgv!m odsifengch spalin na teplo~-
tu pod 156 °c, s vyhodou na 85 a% 100 °C,

a soudasné se zde sdsifené spaliny oh¥eji
na teplotu nad 70 °C, 8 vfhodou na 90 aZ
120 ©C, naef se takto ochlazené neodsife-
-né spaliny vedou k odsileni a p¥edehidté
ods{fené epaliny se vedou na komin. Cdst
odsifengch a ve vymdifkuw tepla pfedehfé-
tych spalin na teplotu nad 70 °C v mno¥stvi
4 a¥ 20 8 z celkového mno¥stvi se vraci

a priddv4 do odsftengych spalin pfed jejich
zavedenim do vfmEniku tepla.
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Vyndlez FeEf vyufitf tepla a dpravu teplotnfho refimu p¥i odsifovdnf spalin magnezito-
v§m zpisobem tak, aby v procesu vznikal hexahydrét si¥i&itanu hofe&natého MgS80,.6H,0.

Jsou znémy dv& varianty magnezitového zpisobu odsifové&n{ spalin, které se 1lil{ ve
zpisobu zpracovidn{ si¥i¥itanu ho¥e¥natého, vznikajicfho p¥i odsifovéni.

Obecné poufivany zplisob, nazgvany uzavfeny /cyklicky/, tepeln& Xt&pf siFi¥itan hofe&naty
za vzniku oxidu sifi&itého 50, a oxidu ho¥efnatého Mg0O. Oxid sifility se d4le zpracovivéd na
kyselinu sirovou H,S0, a oxid hofelnaty se vraci zp&t do odsi¥ovaciho procesu.

Nov&js{ zplisob podle &s. A0 238 515, nazgyvany otevieny /zkréceny/, odvaddi siFiZitan
hofe&naty z odsifovaciho procesu jako produkt a potfebny oxid hofelnaty doddvd do procesu
ve form& pileného magnezitu.

Vliastni odsifovaci proces, tj. vypirka oxidu si¥i&itého ze spalin absorp&n{ suspenzi,
je pro ob& alternatigy stejné. Spaliny vystupujici z kotle se v suchych odlu¥ova¥ich zbavi
p¥evd¥iné &4sti popflku a pak vstupujf{ do absorbéru, kde se kontaktujf s absorp®ni suspenzi,
kterd obsahuje jako aktivni slofku oxid hofeZnaty. 2de v z&vislosti pifedevEim na teploté&
absorpéni suspenze mi%e vzniknout bud trihydrit nebo hexahydrAt sifi&itanu hofe&natého,
pfipadnd sm&s obou té&chto hydr&td. P¥i teplot& pod 55 Oc vznik& hexahydrét, rozmezi teplot
55 a% 60 °C je hrani&nf{, kdy mohou vznikat oba hydrdty, a nad 60 9¢ vzniké trihydrét sifi&i-
tanu hofe¥natého. Vznikly druh hydrdtu viak podstatnou mérou ovliviuje fyzikdlnf a mechanické
vlastnosti absorp&ni suspenze a u otev¥ené technologie i kvalitu produktu. Trihydradt si¥ifitanu
hofednatého tvo¥i krystalky o velikosti nZkolika mikrometrd hexahydrit m& velikost krystald
o jeden a¥ t¥i ¥ady vyss{, Vzhledem k tomu, %e absorp&ni suspenze se ddle zpracovdvd sedimenta-
cf nebo filtracf, je f&douc{, aby zde vznikal hrubozrnny hexahydrit si¥i&itanu ho¥e&natého.
Vznik hexahydrdtu mé obzvldZtn{ vy¢znam p¥i otev¥ené magnezitové technologii odsi¥ovéani
spalin, kde se surovy sifi&itan hofednaty zpracovAvd tzv. horkou rafinacf podle &s.
AO 209 952 na produkt vysoké Eistoty. V soudasné dobd se viak provozovéni odsifovaciho
procesu za vzniku pouze hexahydr&tu sifi¥itanu hofeénatého neda¥i, realizované jednotky
magnezitové odsifovacf technologie pracujf{ s trihydrétem nebo amZsi obou hydrétd sifiditanu
hofe&natého. Divodem je pfedeviim pf{li¥ vysokd teplota cirkulujici absorp&ni suspenze,
kterd se podle provoznich parametrl kotelny a zejména druhu paliva pohybuje v rozmez{ 57 a%
63 °c. Jeji snifeni u obou dosavadnich zpisobd magnezitové odsifovac{ technologie neni
ani teoreticky mo¥né z fyzik&lnfich divodd. Jednostupiiovy i dvoustuphovy absorbér, ve kterém
se kontaktujf horké spaliny s cirkulujici absorp&ni suspenzi, se chovA jako adiabaticky
vyparntk a zédroveh jako velice vfkonn§ kontaktni vymdnik tepla. V disledku toho nejniii{
teplota, na kterou se spaliny mohou p¥i prichodu absorbérem ochladit, je teplota adiabatického
nasycen{ spalin, tj. 57 aZ €3 °C. V tomté% rozmez{ teplot se potom pchybuje i teplota suspenze
vystupujici z absorbéru. Za t&chto podminek neni mo¥né z{iskat v procesu trvale pouze hexahydrit
sifi&itanu hofeé&natého.

Dals{ nevghodou sou¥asnfch magnezitovych zpisobil odsifové&ni spalin je nutnost oh¥evu
odsi¥engch spalin na vhodnou kominovou teplotu, tj. 70 aZ 120 %, potiebnou k tomu, aby
bylo zabréné&no kondensaci vodni péry v komind J.byl zarufen dostate®ny rozptyl odsi¥enych
spalin v atmosféfe. To se provddi bud nepfimou parou ve vyméniku tepla, nebo se za tim
t&elem spaluje zemni plyn a tyto spaliny se misi se spalinami ods{¥enymi.

Uvedené nevfhody odstranuje zpisob podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze
neodsifené spaliny se vedou do vyménfku tepla kategorie plyn-plyn, kam jsou z&roveii vedeny
odsf¥ené spaliny, které zde ochladi spaliny neodsifené na teplotu pod 150 %, s vthodou
na teplotu 85 a% 100 9¢. Ti{m sou&asnd dojde k ohfevu ods{fenfch spalin na nutnou kominovou
teplotu, tj. nad 70 °C. s v¢hodou 90 a¥ 120 Yc. Ochlazené neods{fené spaliny se potom vedou
k odsifenf do absorbéru a pfedeh¥dté odsifené spaliny se vedou do komina.

Ve vymé&niku tepla se sniZ{ entalpie neodaifenﬁch spalin p¥ed vstupem do absorbéru a
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0 20 %. V disledku toho se teplota adiabatického nasycenf spalin v absorbéru a tudf{¥ i teplo-
ta absorpint suspenze sni%f o 6 aZ 15 °C. Toto snifen{ je postadujfctf k tomu, aby p¥i odsi¥o-
vacim procesu vznikal %24dany hexahydri&t si¥i&itanu ho¥ednatého.

Jako viménik tepla pro magnezitovou technologii odsi¥ovanf{ spalin podle vynilezu lze
poufit v zédsad® vdechny znémé typy regenerativni i rekupera®nf. Odsifené spaliny vstupujici
do vym&niku tepla maji teplotu blizkou nosnému bodu, &f{mZ jsou dény zvyZené n&roky na korozni
odolnost jak pEf{vodniho plynového potrubi, tak vymdnfku tepla. V1iv této negativni skute&nosti
lze vfznamn® omezit tim, %e se t&st odsifenych a ji%¥ ve vyméniku p¥edeh¥itych spalin v mnoZstvi
4 a% 20 % 2z celkového mnoistvi vraci a p¥iddv4 do odsifenych spalin pfed vym&nik tepla.
Tim se zvys{ teplota vlhkych odsifenych spalin o 3 a% 7 9% nad rosny bod a tudiZ ve vymé&nfku
ani v pfivodnim potrubf nedojde ke kondensaci vednfch par.

V¢hodou zpldsobu podle vyndlezu je vznik hexahydr&tu sifi&itanu ho¥e&natého o velikosti
krystald o jeden aZ t¥i ¥FAdy vyB3{, neX je tomu u trihydrdtu si¥i&itanu hofednatého. Tim
jsou dény lepZ{ moZnosti dalsfho zpracovdn{ absorp¥n{ sm&si sedimentacf, nebo filtraci.
Vznik hexahydrdtu déle vyznamn& ovliviiuje Zistotu produktu u oteviené magnezitové technologie
odsifovdni spalin, kde se odsi¥enim ziskany si¥i&itan ho¥enaty Zistf odddlenim jeho roztoku
od pevnych nelistot. Prédvé pouze hexahydrdt sifiditanu hofeZnatého je schopen tvo¥it p¥esycené
roztoky o obsahu a% 8 hmot ¢ siFiZitanu hofe&natého nefidouci.

Schopnost hexahydrdtu si¥iditanu hofednatého tvo¥it p¥esycené roztoky, kde je koncentrace
iontu sog' a%Z o jeden f4d vyS8f, ne¥ je tomu u trihydr4tu si¥iditanu hofeSnatého, pEiznivé
ovliviiuje i stupeh odsf¥enf, dosafeny zpisobem podle vyndlezu. Je zndmo, ¥e p¥i odsifovani
spalin magnezitovym zplisobem je ze sledu probfhajfcich reakcf ¥f{dici{m d&jem reakce oxidu
gifi&itého se sifiditanovym aniontem obsaZfenym v kapalné fézi absorp®nf suspenze podle
rovnice:
2~

+ H,0 = 2HSO,

802 + SO 2 3

U dosavadniho magnezitového zplsobu odsifovani spalin, kter¢ pracuje s trihydritem, se
koncentrace rozpust&ného sifi¥itanu hofefnatého pEi teplotd 57 a# 63 °C pohybuje kolem

0,8 hmot. % /viz. obr., k¥ivka 2/, kdeZto u zplsobu podle vyndlezu, ktery pracuje s hexahydré-
tem, to je p¥i teplotd o 6 a% 15 ©¢ ni35{, kolem 1,2 hmot. % /viz. obr., k¥ivka 1/. Toto
zvySen{ koncentrace sifiZitanu ho¥e&natého v roztoku a% o 50 & /relativnfch/ znamen4 vyznamné
zvySeni aktivni sloZfky /aniontu sog'/, kterd vaZe oxid si¥i&ity, &i{mZ dochdz{ ke zvy¢Sent
d&innosti i rychlosti odsifeni spalin.

Dile je p¥inosem zplsobu podle vyndlezu ta skuteZnost, Ze k oh¥evu odsifenych spalin
na vhodnou. kom{novou teplotu a k ochlazenf neodsffengch spalin na Z¥&danou teplotu nenf
t¥eba dalifch médif ani p¥ivod %4dné energie.

Na pEipojeném vykresu je graficky zndzorn&na teplotni z4vislost rozpustnosti hydrétd
sifi&itanu hofe&natého ve vod&, kde kfivka la pfedstavuje ravnovdZfnou rozpustnost hexahydri-
tu sifiditanu hofednatého, 1b jeho metastabiln{ rozpustnost, a k¥ivka 2 zndzoriiuje rozpustnost
trihydrdtu sif¥i&itanu hofelnatého.

Zpisob podle vyndlezu je osvEtlen v ndsledujfcim pfikladu provedenf{. Do odsifovac{
jednotky sestédvajici z elektroodludova&e popilku, absorbéru, zisobniku absorp&ni suspenze,
ob&hového Serpadla a spalovaci komory na zemni plyn, se uvddélo 2 080 kg/h spalin o teplotd
160 °¢ a produkovalo se 469 kg/h suspenze, kter4 obsahovala 8,1 hmot. $ trihydritu sifi%itanu
ho¥ednatého a jejfl teplota byla 60 °c, pfifemZz koncentrace sifi&itanovych aniontd v absorpéni
suspenzi byla 0,85 hmot. % a dosihlo se stupn® odsi¥en{ spalin na 91 %. Do této jednotky
byl mezi elektroodludova& popilku a absorbér v&lenén vym&nik tepla. P¥i ustédleném provozu
takto dopln&ného za¥izeni a p¥i odsifovidni stejného mnofstv{ spalin o stejné teplotd i sloZent,
jako pfed Upravou, byla teplota absorp&ni suspenze 50 °c 'a RTG difrakén{ kvantitativn{
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analyzou bylo zjist&no, Ze pevnd féze obsahuje hexahydré&t sifiZitanu hofednatého bez pF¥imEsi
" trihydrdtu. Teplota odsifenfch spalin za v{mEnfikem tepla byla 120 %, takze pivodn{ spalovaci
komora na zemn{ plyn byla odstavena a odsi¥ené spaliny se vedly pfimo do Xomina. Koncentrace
sifiditanovgch aniontd v absorp®ni suspenzi byla 1,15 hmot. & a dosdhlo se stupnd odsffen{
spalin na 98 &%.

PREDMER® VYNALEGZU

1. Zpisob vyuZit{ tepla a tpravy teplotnfho re%imu p¥i odsi¥ovén{ spalin magnezitovym
zplisobem, vyznaeny tim, Ze neodsf{fené spaliny se vedou do vfm&niku tepla kategorie plyn-plyn,
kde se ochlad{ prostfednictvim odsf¥enych spalin na teplotu pod 150 %, s vfﬁodou na
85 a% 100 °C, a soudasnd se odsifené spaliny ohfej{ na teplotu nad 70 %¢, s v¢hodou na
90 a¥ 120 °C, naZe¥ se takto ochlazené neodsi¥ené spaliny vedou k odsi¥enf a pfedeh¥4té
ods{fené spaliny se vedou na komin.

2. zZplisob vyuZiti tepla podle bodu 1, vyznafeny tim, e ¥4st odsifenych a ve v¢m&niku

tepla pfedeh¥4tfych spalin na teplotu nad 70 °C v mnofstvi 4 a% 20 % z celkového mnoZstvi
se vraci a p¥iddv4d do ods{fengch spalin pfed jejich zavedenim do vym&n{ku tepla.

1 vikres
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