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(57) Abstract

In a supporting clamp (1) for medi-
um-voltage overhead lines (2) with a flexi-
ble bracket (3, 4) forming a groove for the
overhead line (2) and having a through ap-
erture (5) for the support (6) in its end sec-
tion to be secured to the support (6), the
bracket (3, 4) consists of an expandable
material and forms the supporting clamp
(1) on its own. The groove is formed by a
central section (3) of the bracket (3, 4) and
both end sections (4) are directly secured
to the support (6), at least with the sup-
porting clamp (1) assembled.
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(57) Zusammenfassung

Bei einer Tragklemme (1) fiir Mittel-
spannungs-Freileitungen (2) mit einer
biegsamen Lasche (3, 4), die eine die Frei-
leitung (2) aufnehmende Rinne bildet und
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in ihrem mit einem Triger (6) zu verbindenden Endabschnitt eine Durchtrittsoffnung (5) fiir den Tréger (6) aufweist, besteht die
Lasche (3, 4) aus ¢inem dehnbaren Material und bildet allein die Tragklemme (1). Die Rinne ist durch einen Mittelabschnitt (3)
der Lasche (3, 4) gebildet und beide Endabschnitte (4) der Lasche (3, 4) erstrecken sich gegen den Triiger (6). Wenigstens im mon-
tierten Zustand der Tragklemme (1) sind die beiden Endabschnitte (4) unmittelbar mit dem Tréiger (6) verbunden.
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Tragklemme fUr Mittelspannungs-Freileitungen

Die Erfindung betrifft eine Tregklemme fir Mittelspannungs-
Freileitungen mit einer biegsamen Lasche, die eine die Frei-
leitung aufnehmende Rinne bildet und an ihrem mit einem Tré-
ger zu verbindenden Endsbschnitt eine Durchtrittstffnung

fir den Trédger aufweist.

In der Regel haben Tragklemmen fir Mittelspannungs-Freilei-
tungen einen aus Stahlblech bestehenden, hakenfdérmigen Klemmen-
kérper. Der hakenférmige Teil bildet eine Rinne, in der eine
aus Schaumstoff bestehende, in Léngsrichtung geschlitzte

Hilse festgelegt ist, die im montierten Zustand der Tragklemme
den in der Rinne liegenden Abschnitt der lLeitung umfafBt.
Abgesehen von der Nachgiebigkeit der Hilse ist diese Trag-
klemme starr. AuBerdem ist ihre Haltekraft gegenlber Zug-
kriften, die in L&ngsrichtung der Leitung wirken, gering.
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Eine héhere Haltekraft gegeniber in L&ngsrichtung der Leitung
wirkenden Zugkriften weist eine bekannte Tragklemme der ein-
.gangs.genanntem,ﬂrtdayf (FR 2 550 394 A1), die eine biegsanme,
aber nicht dehnbare Lasche sufweist, deren eines Ende mit
einem rahmenfdrmigen Ringkdrper verbunden ist, durch den

die Lasche unter Bildung einer zusammenziehbaren Schlaufe
hindurchgefihrt ist. Die Haltekraft steigt deshalb mit der

. Zugbelastung der Lssche an. Dies ist allerdings in vielen
Fsillen nicht erwinscht. AuBerdem vermag diese Tragklemme
ebensowenig wie die bekannten Tragklemmen mit metallischem
Klemmenkdrper Schwingungen dervLeitung éntgegenzuwirken.

Hinzu kommt noch die wegen der Schlaufenbildung erschwerte

Montage.

Der Erfindung liegt die Aufgsbe zugrunde, eine verbesserte
Tragklemme fir Mittelspannungs-Freileitungen zu schaffen.
Diese Aufgabe 18st eine Tragklemme mit den Merkmalen des

Anspruches 1.

Die erfindungsgemdfe Tragklemme ist kostengilnstig, da auler

der Lasche keine weiteren Teile erforderlich sind. Auch die
Montage dist sehr einfach. HieTzu braucht nur die im Bersich
jhres einen Endabschnittes bereits in den Triger eingehéngte
Lasche um die Leitung herumgefUhrt und mit ihrem anderen
Endabschnitt in den Tréger eingeh#ngt zu werden. Von besonderem
Vorteil ist jedoch, daB die Lasche aus einem dehnbaren Materiasl
besteht. Die erfindungsgeméBe Tragklemme wirkt deshalb der
Entstehung von Schwingungen .der Leitwng entgegen. AuBerdem

kann sie in hohem MaBe Kréfte, die auf die Leitung einwirken
kénnen, durch eine Dehnung so weit abbauen, daB die Leitung
keinen Schaden erfdhrt und insbesondere die Verbindung der
Tragklemme mit dem Trdger nicht geldst wird, wie dies bei
den bekannten Tragklemmen mit Uberlastsicherung der Fsll ist.
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Die Leitung kann deshalb wieder in die normale Lage selbsttétig
zurickkehren, sobald die &uBeren Einwirkungen, die zu der ’

hohen Belastung gefihrt haben, weggefallen sind.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform besteht die Lasche

aus Silikonkautschuk. Dieses Material hat nicht nur eine

hohe Dehnungsfihigkeit, sondern auch eine hohe Schwingungs-
dampfungsfihigkeit. Es ist weiterhin in hohem MaBe unempfind-
lich gegen #uBere Einwirkungen. Die Verbindung zwischen der
Lasche und dem Triger ist, anders als bei metallischen Klemmen-
kérpern, verschleiBfrei. Ferner 1&Bt sich mit Silikonkautschuk
eine hohe Haltekraft gegenﬁber'Belastungen der Leitung in
Leitungsléngsrichtung erreichen. SchlieBlich ist Silikon-
kautschuk ein ausgezeichneter elektrischer Isolator. Daher
kann zumindest dann, wenn die Lasche aus Silikonkautschuk
besteht, die erfindungsgem&Be Tragklemme auch fir unisolierte
oder nur fUr einen Bruchteil der Betriebsspannung isolierte

Freileitungen verwendet werden.

Bei einer bevorzugten AusfiUhrungsform weist der Mittelabschnitt
der Lasche eine groBere Breite suf als die beiden Endabschnitte.
Hierdurch wird erreicht, daf die Freileitung auf einem aus-
reichend langen Abschnitt von der Lasche sbgestitzt wird,

die Endabschnitte der Lasche aber nur so breit gewdhlt zu
werden brauchen, wie dies zur Erzielung der gewlnschten Trag-

und Dehnungsféhigkeit zweckm#Big ist.

Zu einer optimalen AbstUtzung der Leitung in der Rinne ist
es ferner vorteilhaft, wenn der Mittelabschnitt der Lasche
eine von seinen beiden Randbereichen gegen die Mitte hin
sunehmende Dicke hat. Die Freileitung erfdhrt dann durch
die Tragklemme keine Knickbeanspruchung, da die abstitzende
Wirkung der beiden Randbereiche gegen den Rand hin abnimmt.
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Die Verbreitefung des Mittelesbschnittes gegeniber den beiden
Endabschnitten ist auch insofern vorteilhaft, als die beiden
.Randbereiche -des Mittelsbschnittes dann als die Freileitung
zumindest weitgehend umfassende Hilsen ausgebildet sein kdnnen,

welche ebenfalls zur Schwingungsd@mpfung beitragen.

Die Dehnungsfihigkeit der Lasche im Bereich zwischen dem
Mittelabschnitt und -der Durchtrittstffnung kann durch wenig-
stens eine die Lasche in parallele Strénge unterteilende
Aussparung erhdht werden, die vorzugsweise sich in Laschen-
1sngsrichtung erstreckt. Der Laschenquerschnitt ist dann

nur in diesem Bereich reduziert.

Zur Erhéhung der Isolstionswirkung, die bei Verwendung von
Silikonkautschuk an sich sehr hoch ist, kann an die Lasche

im Bereich zwischen dem Mittelabschnitt und der Durchtritts-
6ffnung Wenigstens ein einen Schirm bildendes Element ange-
formt sein. Solche Elemente, die wie bei Gblichen Isolatoren
die Kriechstrecke wesentlich vergrﬁBern,'kﬁnnen beispielsweise

dann von Vorteil sein, wenn der Leiter unisoliert ist.

Im folgenden ist die Erfindung anhand von zweil in der Zeich-
nung dargestellten Ausfihrungsbeispielen im einzelnen erléu-

tert. Es zeigen

Fig. 1 eine Seitenansicht des ersten Ausfihrungsbei-

spiels im montierten Zustand,
Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II - II der Fig.1,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie IIT - III der Fig.1,
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Fig. 4 eine Seitenansicht des zweiten Ausfihrungsbei-

spiels im montierten Zustand,

Fig. 5 eine Stirnansicht des zweiten Ausfihrungsbei-

spiels im montierten Zustand.

Eine einstickig ausgebildete Tragklemme 1 fUr eine Mittel-
spannungs-Freileitung 2, die aus einer oder mehreren Adern
bestehen kann, weist einen aus einer Lasche gebildeten Klem-
menkdrper auf. Der Mittelabschnitt 3 der Lasche bildet eine
im montierten Zustand die Fréileitung 2 umfassende Hilse.
.Die beiden gleich ausgebildeten Endabschnitte der Lasche,
die im montierten Zustand der Tragklemme 1 aneinander anlie-
gen und die vom Mittelebschnitt 3 gebildete Hilse zumindest
im wesentlichen geschlossen halten, bilden je einen band-
férmigen Trdger fUr den Mittelabschnitt 3. Sie sind daher
im Bereich ihres freien Endes je mit einer Durchtrittsdff-
nung 5 versehen fir den Durchgriff eines bolzenfdrmigen,

Ublicherweise aus Stahl bestehenden Trégers 6.

Die die Tragklemme 1 bildende Lasche besteht aus Silikon-
kautschuk. Die Lasche ist deshalb nicht nur biegsam. Vor

allem ihre beiden Endabschnitte 4 sind deshalb auch in Laschen-
lingsrichtung dehnbar. Da diese Dehnbarkeit erwinscht ist,

um mechanische Belastungen der Freileitung 2, wie sie bei-
spielsweise auftreten, wenn ein Baum oder Aste eines Baumes

auf die Freileitung 2 fallen, abbaven zu kénnen, ist die
Léngsdehnbarkeit der beiden Mittelabschnitte 3 dadurch noch
wesentlich erhdht, daB sie im Bereich zwischen dem Mittel-
abschnitt 3 und der Durchtrittséffnung 5 mit einem Langloch 7
versehen sind, das den Endabschnitt 4 in zwei parsllele Strange
aufteilt. Dank der groBen Dehnbarkeit der beiden Endabschnitte
4 ist es nicht erforderlich, den Tréger fir die Tragklemme

mit einer Uberlast-Ausldsevorrichtung zu versehen, welche
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zur Vermeidung eines AbreiBens der Freileitung 2 bei einer
bestimmten Belastung der Tragklemme diese freigibt. Vielmehr
sind die Endabschnitie 4 50 dimensioniert, daB sie, wenn

die obere Grenze der Belasthbarkeit der Freileitung 2 erreicht

ist, abreifen.

Da Silikonkautschuk schwingungsdiémpfende Eigenschaften hat,
wirkt die Tragklemme 1 in Verbindung mit der L#ngsdehnbarkeit
der Endabschnitte 4 auch der»Entétehung von Schwingungen

der Freileitung 2 wirksam entgegen. Ferner ist die Haftreibung
swischen Silikonkautschuk und Stzhl relativ groB. Es wird
deshalb zumindest sehr weitgehénd eine Reibung zwischen den
Endabschnitten 4 im Bereich von deren Durchtrittsdffnung 5

-und dem Tr3ger 6 verhindert.

Wie Fig.1 zeigt, ist der Mittelabschnitt 3 gegeniber den
beiden Endabschnitten 4 wesentlich verbreitert. Im Ausfihrungs-
beispiel betr#gt die Breite des Mittelabschnittes 3, welche
der Linge der vom Mittelsbschnitt 3 gebildeten Hilse ent-
spricht, ein Mehrfaches der Breite der Endabschnitte 4. Hier-
durch wird eine Knickbeanspruchung der Freileitung 2 in dem
vom Mittelsbschnitt S'QEtfagenﬁn Abschnitt prsktisch voll-
stindig ausgeschlossen. Zur Vermeidung einer solchen Knick~-
beanspruchung trdgt ferner bei, daB der Mittelabschnitt 3
eine von seinen beiden R&ndern zur Mitte hin zunehmende Dicke
hat. Hierdurch nimmt die Wandstd#rke der vom Mittelabschnitt

3 gebildeten Hiilse von dem maximalen Wert, den sie auf der
mit der Langsmittellinie der Endabschnitte 4 zusammeniallen-
den halben Linge hat, zu den freien Enden hin ab. Die Defor-
mationsfihigkeit der Hilse nimmt deshalb gegen ihre beiden
Enden hin zu, wodurch sichergestellt ist, daB die Freilei-
tung 2 beim Austritt aus der Hilse keine Knickbeanspruchung

grfahrt.

¥
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Da die beiden Endabschnitte der durch den Mittelabschnitt 3
gebildeten HUlse beil Schwingungen der Freileitung 2 eine
Biegewechselbeanépruchung erfahren, wirken sie ebenfalls
der Entstehung von Schwingungen der Freileitung 2 entgegen

und démpfen aufgetretene Schwingungen.

Da die Freileitung 2 gegen den Mittelabschnitt 3 der Trag-
‘klemme 1 gedrickt wird und die Haftreibung von Silikonkautschuk
relstiv hoch ist, hat die Tragklemme 1 eine relativ grofie
Haltekraft bezlglich Zugbeanspruchungen der Freileitung 2

in deren Lé&ngsrichtung.

Die Montage der Tregklemme 1 ist &uBerst einfach. Es wird
entweder zunédchst nur der Tréger 6 durch die Durchtritts-
gffnung 5 des einen Endabschnittes 4 hindurchgefihrt und
dann die die Tragklemme 1 bildende Lasche so um die Freilei-
tung 2 herumgelegt, daB diese in der vom Mittelabschnitt 3
~gebildeten Hilse zu liegen kommt. Dann braucht nur noch der
zweite Endabschnitt 4 mit Hilfe seiner Durchtrittsdffnung 5
in den Tréger 6 eingeh&ngt zu werden. Man kann aber auch
selbstversténdlich zunédchst die die Tregklemme 1 bildende
Lasche um die Freileitung 2 so herumlegen, dafB sie in der
durch den Mittelabschnitt 3 gebildeten HUlse zu liegen kommt,
und dann beide Mittelabschnitte 3 gemeinsam in den Tréger 6

einh&ngen.

Das in den Fig.4 und 5 dargestellte Ausfihrungsbeispiel unter-
scheidet sich von dem Ausfihrungsbeispiel gem&B den Fig.1

bis 3 nur dadurch, daB die beiden Endabschnitte 104 der die
einstickig susgebildete Tragklemme 101 bildenden Lasche nicht
in einzelne Strénge unterteilt sind und da&B, wie die Fig.4

und 5 zeigen, an die beiden Endabschnitte 104 Schirmelemente
108 angeformt sind, die sich im montierten Zustand der Trag-
klemme 101 zu”wenigstens einem, im Ausfihrungsbeispiel zu

zwel Schirmen ergé&nzen. Diese Schirme haben die bei Isolatoren
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Gbliche Form und stehen allseitig tiber die beiden im montier-
ten Zustsnd der Tragklemme 101 -aneinander anliegenden Endab-
schnitte 104 Gber. Die Tragklemme 101 hat deshalb eine gegen-
Uber der Tragklemme 1 wesentlich verléngerte Kriechstrom-

strecke und ist deshslb vor allem auch fir solche Mittel-

spannungs-Freileitungen 102 geeignet, die keine Isolstion

aufweisen.

Damit trotz der Zusammensetzung deT Schirme asus je zwei Schirm-
elementen 108 die Schirmwirkung nicht beeintrdchtigt wird,

sind die Schirmelemente 108 im Bereich der Fl&che, in cder
mit einer trapezfdrmigen Nut bzw.
welche

sie aneinander anliegen,
einer korrespondierend susgehildeten Rippe versehen,
im montierten Zustsnd der Trsgklemme 101 in -die zugeordnete
Nut eingreift und dank der Trapezform an die Flanken der

Nut angepreBt wird.

Tm Bereich zwischen den Schirmelementen 108 sowie diesen

und dem Mittalabschnitt 103 einerseits sowie der Durchtritts-
6ffnung 105 fir den Tréger 106 andererseits ist die L&ngs-
dehnbarkeit der Endabschnitte 104 durch die Schirmelemente
4108 .nicht beeintrichtigt. Selbstversté#ndlich kbnnte dies Lings-
dehnbarkeit hier auch durch eine Unterteilung in parallele

Stringe wie bei dem Ausfihrungsbeispiel gemd&fB den Fig.1 bis 3

vergréBert werden.

" Wegen weiterer Einzelheiten wird auf die Erlduterungen zu

- dem Ausfihrungsbeispiel gemEB den Fig.l bis 3 Bezug genommen.

Alle in der vorstehenden Beschreibung erwshnten sowie auch
die nur allein aus der Zeichnung entnehmbaren Merkmale sind
als weitere Ausgestaltungen Bestandteile der Erfindung, auch
‘wenn sie nicht besonders hervorgehoben ynd insbespndere nicht
in den Anspriichen erwdhnt sind.
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4)

5)

Patentanspriche

Tragklemme fir Mittelspannungs-Freileitungen mit einer
biegsameanasche, die eine die Freileitbng,aufnehmende
Rinne bildet und in ihrem mit einem Tréger zu verbindenden
Endabschnitt eine Durchtrittséffnung fir den Triger auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daB

a) die Lasche (3, 4; 103, 104) aus einem dehnbaren Material

" besteht und allein die Tragklemme (1; 101) bildet,

b) die Rinne durch einen Mittelabschnitt (3; 103) def Lasche
gebildet ist, und | )

c) beide Endabschnitte (4; 104) der Lasche sich gegen-den
Trager (6; 106) erstrecken und wenigstens im montierten
Zustand der Tragklemme (1; 101) unmittelbar mit dem
Tréger (6; 106) verbunden sind,

Tragklemme nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Lasche (3, 4; 103, 104) aus Silikonkautschuk besteht,

Tragklemme nach Anspruch'l oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Mittelabschnitt (3; 103) der Lasche (3, 4; 103,
104) eine gréBere Breite aufweist als die beiden Endab-
schnitte (4; 104).

Tragklemme nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Mittelabschnitt (3; 103) der Lasche (3,
4; 103, 104) eine von seinen beiden Ré&ndern gegen die Mitte

hin zunehmende Dicke hat.

Tfagklemme-nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
daB der Mittelebschnitt (3; 103) eine die Freileitung (2;
102) zumindest weitgehend umfassende Hilse bildet.
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6) Tragklemme nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kermzeichnet, daB die Lasche (3, 4) in dem Bereich zwischen
dem Mittelabschnitt (3) und den Durchtrittséffnungen (9)
wenigstens eine die Lasche in parallele Strénge untertei-

iende, vorzugsweise sich in Laschenlingsrichtung erstreckende

Aussparung (7) aufweist.

7) Tragklemme nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
szeichnet, daB an die Lasche (103, 104) im Bereich zwischen
dem Mittelabschnitt (104) und den Durchtrittsdffnungen
(105) wenigstens ein einen Schirm bildendes Element (108)

angeformt ist.

-
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Klassifikationssytem Klassifikationssymbole

Int.K1. 5 HO2G ; HO1B

Recherchierte nicht zum Mindestprilfstoff gehtrende Verbffentlichungen, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiete falien ®

I, EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN 9

Art.° Kennzeichnung der Versffentlichung!! , soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile 12 ' Betr. Anspruch Nr.13

X FR,A,2 558 015 (SOCIETE GORO) 1,3-5
s 12. Juli 1985 '
siehe das ganze Dokument

A FR,A,2 550 394 (LIENART) 1
8. Februar 1985

in der Anmeldung erwdhnt

siehe Zusammenfassung; Abbildung 1

© Besondere Kategorien von angegebenen Vertffentlichungen .

~¥A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik *T* Spitere Vertffentiichung, die nach dem internationalen An-
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist melde:atum oder de:xld rioritﬁsdztuﬁndverdffem‘:icht worden
v ; ; ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
T D vetondicn v Verinins des der Ertadung ogrndlcpnten Frincps
. . er der ibr zugrundelieg g
¥ Vertffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsans ruch . .
weifelhaft erscheinen zu lassen, bder durch die das Vperisf- LY Vegrf{iﬁthdn;‘x;%voﬁmdeer sddeu“;negr;fdf b%""'.‘:.‘;h'
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- i‘d b s b Tacht ; :::eu er auf erfinderischer Tatig-
nannten Vertffentlichung belegt werden soll oder die aus einem t end betrachtet werden
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) b o Ve%x;ﬂichm voni Hd:'ue; B;Iaut:ngh; di_oi_ ms!,mbcg
e " P ; te ung kann nicht als auf erfinderischer eit
o :’i;ﬁg:;hé::ng’;::: :‘&?:;uﬁnﬁ':rﬂr:: g[f:?barmg, ruhend betrachtet werden, wenn die Versffentlichung mit
Pexeht 8 g nahm einer oder menreren anderen Veruffmthchun%en dieser Kate-
. gorie ilx; Verl!im'lunagh gdebrach; wird und diese Verbindung filr
erbffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- einen Fachmann naheliegend ist
oy :g:;xgs"t dem beanspruchten Priorititsdatum vertffent- »&* Vertffentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
07.0KTOBER 1992 14,10 92
Intemnationale Recherchenbehiirde Unterschrift des bevollmichtigten Bedienstete;
EUROPAISCHES PATENTAMT RIEUTORT A.S. (\ [

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2} (Jammar 1985)



EPO FORM P04}3

: A.NHANG.‘ZUM?INTERNA’ITONALEN:RECHERCHENBERICHT
" UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. Eﬁ 92012%75

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im ohengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegehen.

Die Angahen Gber die Fami ienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Curopiiischen Patentamts am

Dicse Angaben dienen nur zur Usterrichtung und erfolgen.obne Gewihr. 07/10/92

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
FR-A-2558015 12-07-85 FR-A- 2569912 07-03-86
FR-A-2550394 08-02-85 EP-A- 0135453 27-03-85

Fiir niihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtshlatt ds‘Europiisdnén Patentamts, Nr.12/82
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