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Verfahren  zur  Begrenzung  der  Emissionen  beim  Betrieb  von  Verkokungsofenbatterien. 
Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  zur  Begren- 

zung  der  Emissionen  beim  Betrieb  von  Verkokungsofenbat- 
terien  durch  Absaugen  der  Emissionen  mit  teerhaltigem 
Staub  an  den  jeweiligen  Emissionsquellen,  wie  z.B.  beim 
kohleeinfüllen  in  die  Öfen,  an  den  Verkokungsofentüren  und 
insbesondere  beim  Koksausdrücken.  Die  Emissionen  werden 
über  Hauben  und  stationäre  Gassammelleitungen  abgezogen 
und  anschließend  in  einer  Schlauchfilteranlage  trocken  ent- 
staubt,  wobei  die  Filter  regelmäßig  durch  Einleiten  von  Druck- 
luft  gereinigt  werden.  Erfindungsgemäß  wird  die  gesamte 
Schlauchfilteranlage  in  den  Koksausdrückpausen  durch  einen 
Injektordruckluftstoß  in  jeden  einzelnen  Filterschlauch 
gereinigt  und dabei  der  Abluftventilator  im  Teillastbereich 
gefahren.  Falls  auch  die  Füllgasemissionen  abgesaugt  wer- 
den,  erfolgt  die  Reinigung  dergesamten  Schlauchfilteranlage 
auch  in  den  Koksausdrückpausen  während  der  Absaugung 
der  Füllgasemissionen.  Der  Zusammenfassung  ist  die  Figur  1 
beizufügen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zur   B e g r e n z u n g   der  E m i s s i o -  

nen  beim  B e t r i e b   von  V e r k o k u n g s o f e n b a t t e r i e n   durch  A b s a u g e n  d e r  

E m i s s i o n e n   mit  t e e r h a l t i g e m   Staub  an  den  j e w e i l i g e n   E m i s s i o n s -  

q u e l l e n ,   wie  z.  B.  beim  K o h l e e i n f ü l l e n   in  die  ö f e n ,   an  den  V e r -  

k o k u n g s o f e n t ü r e n   und  beim  K o k s a u s d r ü c k e n ,   in  s t a t i o n ä r e   G a s s a m -  

m e l l e i t u n g e n   mit  a n s c h l i e ß e n d e r   T r o c k e n e n t s t a u b u n g   i n  e i n e r  

S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   und  mit  R e i n i g u n g   der  F i l t e r   durch  E i n l e i -  

ten  von  D r u c k l u f t .  

Aus  der  DE-PS  25  58  112  i s t   ein  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   der  R a u c h -  

g a s r e i n i g u n g   von  Koksöfen   der  g a t t u n g s g e m ä ß e n   Art  b e k a n n t .   D a b e i  

wird  sowohl  für   das  beim  K o k s a u s d r ü c k e n   a l s   auch  beim  K o h l e e i n -  

f ü l l e n   a n f a l l e n d e   Rauchgas   a l s   g e m e i n s a m e r   S t a u b a b s c h e i d e r   d i e  

Verwendung  e i n e s   oder   e i n e r   V i e l z a h l   s c h l a u c h f ö r m i g e r   F i l t e r   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   wobei  a l l e r d i n g s   a l s   w e s e n t l i c h   a n g e s e h e n   w i r d ,   d a ß  
die  s a u b e r e n   bzw.  g e r e i n i g t e n   S a c k f i l t e r   immer  z u n ä c h s t   m i t  

einem  Rauchgas   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   w e l c h e s   ke ine   T e e r b e s t a n d -  

t e i l e   e n t h ä l t .  



Man  geh t   dabei   davon  a u s ,   daß  das  b e i m  K o k s a u s d r u c k e n   a n f a l l e n d e  

R a u c h g a s   d i e s e   T e e r b e s t a n d t e i l e   n i c h t   mehr  e n t h ä l t .   Das  i s t   a b e r  

nur  der  F a l l ,   wenn  h u n d e r t p r o z e n t i g   a u s g e g a r t e   Kokskuchen  a u s  
der  Kammer  a u s g e d r ü c k t   w e r d e n .   In  der  P r a x i s   l ä ß t   es  s i ch   a b e r  

n i c h t   v e r m e i d e n ,   daß  hin  und  w i e d e r   auch  s o g e n a n n t e   unga re   K o k s -  

kuchen   a u s g e d r ü c k t   w e r d e n .   Die  dabei   a b g e z o g e n e n   Rauchgase   e n t -  

h a l t e n   dann  auch  e r h e b l i c h e   T e e r n e b e l t e i l c h e n ,   die  zu  e i n e r   V e r -  

s t o p f u n g   der  F i l t e r   f ü h r e n   können .   Bei  den  b i s h e r   a n g e w a n d t e n  
F i l t e r v e r f a h r e n   und  i n s b e s o n d e r e   bei  dem  V e r f a h r e n   zur  R e i n i g u n g  

der   F i l t e r   von  den  a b g e s c h i e d e n e n   S t ä u b e n   k o n n t e n   d i e s e   f e i n e n  

T e e r b e s t a n d t e i l e   nur  mit   e r h e b l i c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n   von  d e n  

F i l t e r f l ä c h e n   e n t f e r n t   w e r d e n .  

Gemäß  der  DE-PS  25  58  112  so l l   die  R e i n i g u n g   der  F i l t e r s c h l ä u c h e  

d e r a r t   e r f o l g e n ,   daß  in  e i n e n   Raum  o b e r h a l b   der  F i l t e r   D r u c k l u f t  

g e b l a s e n   w i r d ,   die  dann  in  den  Raum  um  die  g e s a m t e n   F i l t e r   u n d  

von  d o r t   von  außen  in  das  I n n e r e   der  s c h l a u c h f ö r m i g e n   F i l t e r  

s t r ö m e n   s o l l ,   wobei  die   F i l t e r   g l e i c h z e i t i g   wegen  der  f e d e r n d e n  

A u f h ä n g u n g   in  S c h w i n g u n g e n   v e r s e t z t   werden  s o l l e n .   Ein  s o l c h e r  

R e i n i g u n g s v o r g a n g   kann  nur  in  e i n e r   Phase  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,  

wenn  k e i n e   E m i s s i o n e n   a b g e s a u g t   w e r d e n ,   da  die  gesamte   zur   V e r -  

f ü g u n g   s t e h e n d e   Saugung   durch  den  G e g e n d r u c k   der  D r u c k l u f t   a b g e -  
bau t   w i r d .   D a r ü b e r   h i n a u s   w i r k t   s ich   die  Aufgabe   der  D r u c k l u f t  

in  das  ge samte   F i l t e r g e h ä u s e   nur  a l l m ä h l i c h   an  den  e i n z e l n e n  

S c h l a u c h f i l t e r w ä n d e n   a u s ,   so  daß  die  S c h l a u c h f i l t e r   nur  l a n g s a m  
in  S c h w i n g u n g e n   v e r s e t z t   werden  und  die  g e s a m t e   A b r e i n i g u n g  
n i c h t   s e h r   i n t e n s i v   i s t .   Sie  e r f o r d e r t   e i n e n   e r h e b l i c h e n   Z e i t -  

a u f w a n d .   Die  Folge   i s t ,   daß  das  F i l t e r   e n t w e d e r   nur  mit  n i e d r i -  

ger   F i l t e r b e l a s t u n g   g e f a h r e n   werden  kann ,   weil   j e w e i l s   n i c h t  

s e h r   i n t e n s i v   a b g e r e i n i g t   w i r d ,   oder  um  e i n e   h ö h e r e   F i l t e r b e -  

l a s t u n g   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   l ä n g e r   a b z u r e i n i g e n .  



Aufgabe   der  E r f i n d u n g   i s t   es  a l s o ,   ein  V e r f a h r e n   der  g a t t u n g s g e -  
mäßen  Art  v o r z u s c h l a g e n ,   mit  dem  a l l e   t e e r h a l t i g e n   S t ä u b e   s c h n e l -  

l e r   und  w i r k s a m e r   w i e d e r   von  den  S c h l a u c h f i l t e r f l ä c h e n   e n t f e r n t  

werden  können  und  somi t   a l l e   auf   der  Kokere i   a n f a l l e n d e n   E m i s -  

s i o n s g a s e   in  der  S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   g e r e i n i g t   werden  k ö n n e n .  

Die  Lösung  d i e s e r   Aufgabe   i s t   in  dem  K e n n z e i c h e n   des  H a u p t a n -  

s p r u c h e s   w i e d e r g e g e b e n .  

Es  hat  s i ch   e r f i n d u n s g e m ä ß   g e z e i g t ,   daß  durch  die  Aufgabe   e i n e s  

kurzen   aber   i n t e n s i v e n   I n j e k t o r d r u c k l u f t s t o ß e s   in  den  K o k s a u s -  

d r ü c k p a u s e n   die  gesamte   S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   s eh r   i n t e n s i v   g e -  
r e i n i g t   werden  kann  und  daß  dabei   der  A b l u f t v e n t i l a t o r   noch  im 

T e i l l a s t b e r e i c h   a r b e i t e t .   Im  G e g e n s a t z   zum  Stand  der  T e c h n i k   i s t  

mit  d i e sem  e r f i n d u n s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   auch  e ine   R e i n i g u n g   d e r  

S c h l a u c h f i l t e r   m ö g l i c h ,   auf  denen  ein  t e e r h a l t i g e r   Staub  s i c h  

a n g e s e t z t   h a t .  

Die  E r f i n d u n g   s i e h t   i n s b e s o n d e r e   vo r ,   daß  a l l e   F i l t e r s c h l ä u c h e  

e i n e r   S c h l a u c h f i l t e r r e i h e   g l e i c h z e i t i g   und  die  e i n z e l n e n  

S c h l a u c h f i l t e r r e i h e n   n a c h e i n a n d e r   durch  e inen   ku rzen   I n j e k t o r -  
D r u c k l u f t s t o ß   g e r e i n i g t   w e r d e n .   Es  werden  h i e r d u r c h   immer  n u r  

wenige  F i l t e r s c h l ä u c h e   von  in  der  Regel  m e h r e r e n   h u n d e r t   g l e i c h -  

z e i t i g   mit  D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t   und  g e r e i n i g t ,   so  d a ß , e s   n u r .  

wenig  A u s w i r k u n g   auf  die  G e s a m t s a u g u n g   h a t .   Man  i s t   durch   d i e  

s u k z e s s i v e   Aufgabe   des  I n j e k t o r - D r u c k l u f t s t o ß e s   auf  die  e i n z e l -  

nen  S c h l a u c h f i l t e r r e i h e n   auße rdem  g e g e b e n e n f a l l s   in  der  L a g e ,  
auch  in  nur  k u r z e n   Z e i t r ä u m e n   e i n e n   nur  k l e i n e n   Tei l   d e s  

S c h l a u c h f i l t e r s   a b z u r e i n i g e n   und  dann  die  R e i n i g u n g   zu  u n t e r -  

b r e c h e n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   w i d e r   E r w a r t e n   ein  K o k s a u s d r ü c k -  

vo rgang   a n s t e h t .   Der  auf  den  K o k e r e i e n   v o r r a n g i g e   D r u c k b e t r i e b  

der  V e r k o k u n g s ö f e n   wird  a l s o   durch   die  R e i n i g u n g   der  S c h l a u c h -  

f i l t e r a n l a g e   in  k e i n e r   Weise  b e h i n d e r t .   Die  F i l t e r a n l a g e   b l e i b t .  



e i n e   N e b e n a n l a g e ,   die  s i ch   nach  dem  Anfa l l   der  S t a u b e m i s s i o n e n  

r i c h t e n   k a n n .  

Es  i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g ü n s t i g ,   das  Maß  der  R e i n i g u n g   d e r  

S c h l a u c h f i l t e r k a m m e r n   durch  den  Vord ruck   in  der  D r u c k l u f t l e i t u n g  

u n d / o d e r   durch   die  Z e i t   des  D r u c k l u f t s t o ß e s   e i n s t e l l b a r   zu  g e -  

s t a l t e n ,   so  daß  s t e t s   ein  a u s r e i c h e n d e r   S t a u b s c h u t z f i l m   auf  den 

F i l t e r s c h l ä u c h e n   v e r b l e i b t .   Nach  v o r g e g e b e n e m   Programm  l ä ß t   s i c h  

h i e r   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   der  V o r d r u c k   in  der  D r u c k l u f t l e i t u n g  
auf   e i n f a c h e   Weise  s t e u e r n .  

Ebenso  i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   bei  einem  r e l a t i v   g e r i n g e n   V o r d r u c k  

in  der  D r u c k l u f t l e i t u n g   die  Z e i t   dem  Grad  der  R e i n i g u n g   des  F i l -  

t e r t u c h e s   e n t s p r e c h e n d   e i n z u s t e l l e n .   Es  l ä ß t   s i c h   dabe i   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   ein  s t e t s   a u s r e i c h e n d e r   S t a u b s c h u t z f i l m   auf  den 

F i l t e r s c h l ä u c h e n   e r r e i c h e n ,   so  daß  Schäden  an  den  S c h l ä u c h e n ,  

z.  B.  du rch   T e e r a n s ä t z e   beim  K o k s d r ü c k e n   u n g a r e r   B r ä n d e ,   v e r m i e -  

den  w e r d e n .   Dabei  hat   es  s i ch   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a l s   g ü n s t i g   e r w i e -  

s en ,   daß  der  V o r d r u c k   in  der  D r u c k l u f t l e i t u n g   h ö c h s t e n s   7  b a r ü ,  

v o r z u g s w e i s e   4  b a r ü ,   b e t r ä g t   und  die  Z e i t   der  L u f t a u f g a b e   a u f  

die   e i n z e l n e n   S c h l a u c h f i l t e r r e i h e n   z w i s c h e n   0,1  und  1  S e k u n d e ,  

v o r z u g s w e i s e   0,2  S e k u n d e n .   D i e s e r   s eh r   g e r i n g e   Druck  und  d i e  

k u r z e   Z e i t   r e i c h e n   b e r e i t s   au s ,   um  e ine   d e f i n i e r t e   Menge  an  
Staub  von  den  Wandungen  des  S c h l a u c h f i l t e r s   zu  l ö s e n .  

Die  E r f i n d u n g   s c h l ä g t   auch  vo r ,   daß  das  Maß  der  R e i n i g u n g   d e r  

S c h l a u c h f i l t e r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  durch  die   R e i n i g u n g   e r -  
r e i c h t e n   und  g e m e s s s e n e n   D r u c k v e r l u s t a b f a l l   g e r e g e l t   w i r d .   Der  

D r u c k v e r l u s t   an  den  S c h l a u c h f i l t e r n   l ä ß t   s i ch   r e l a t i v   e i n f a c h  

vor  und  h i n t e r   dem  S c h l a u c h f i l t e r   messen  und  r e g i s t r i e r e n ,   so  
daß  auch  ein  g e m e s s e n e r   D r u c k v e r l u s t a b f a l l   e r f a ß t   werden  und  a l s  

Maß  fü r   den  R e i n i g u n g s g r a d   d i e n e n   kann.  E r f i n d u n g s g e m ä ß   s o l l   nun 
der  D r u c k v e r l u s t   des  S c h l a u c h f i l t e r s   durch  die  R e i n i g u n g   um  3 



bis  6  mbar,   v o r z u g s w e i s e   4  mbar,   a b g e s e n k t   werden .   Bei  d i e s e n  

Werten  hat  es  s i ch   g e z e i g t ,   daß  zwar  ein  g r o ß e r   Tei l   des  F e i n -  

s t a u b e s   a b g e s c h i e d e n   w i r d ,   aber   immer  noch  ein  a u s r e i c h e n d e r  

R e s t s t a u b g e h a l t   auf   den  F i l t e r f l ä c h e n   e r h a l t e n   b l e i b t .   S c h ä d e n  

an  den  S c h l ä u c h e n   durch  T e e r a n s ä t z e   aus  dem  K o k s d r ü c k e n   u n g a r e r  
Brände  können  v e r m i e d e n   w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   wird  d a r ü b e r   h i n a u s   der  Beginn  und  das  Ende  d e s  

R e i n i g u n g s v o r g a n g e s   der  S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   in  A b h ä n g i g k e i t   von 
e i n s t e l l b a r e n   S o l l w e r t e n   des  D r u c k v e r l u s t e s   g e r e g e l t .   In  A b s t i m -  

mung  mit  den  I n f o r m a t i o n e n   vom  K o k e r e i b e t r i e b   he r ,   i n s b e s o n d e r e  

von  der  k o k s s e i t i g e n   E n t s t a u b u n g   he r ,   kann  damit   ein  R e i n i g u n g s -  

vo rgang   der  S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e ,   f a l l s   e r f o r d e r l i c h ,   e i n g e l e i -  

t e t   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  die  R e i n i g u n g   der  g e s a m t e n  

S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   in  den  K o k s a u s d r ü c k p a u s e n   während  der  Ab-  

saugung   der  F ü l l g a s e m i s s i o n e n   e r f o l g t .  

Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   i s t   es  n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,  

wie  z .  B .   gemäß  der  DE-PS  25  58  112,  z u n ä c h s t   das  bei  der  K o k s -  

en tnahme  a n f a l l e n d e   Rauchgas   und  a n s c h l i e ß e n d   das  F ü l l g a s   in  dem 

gemeinsamen   S t a u b a b s c h e i d e r   zu  e n t s t a u b e n .   Dies  b e d e u t e t   a u f -  

grund  der  E r f i n d u n g ,   daß  e ine   w e s e n t l i c h e   V e r e i n f a c h u n g   der  B e -  

t r i e b s f a h r w e i s e   e r r e i c h t   wird  und  i n s g e s a m t   die  B e t r i e b s k o s t e n  

r e d u z i e r t   werden  k ö n n e n .  

Die  E r f i n d u n g   wird  anhand  der  b e i g e f ü g t e n   F i g u r e n   1  bis   4  und 

des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   b e i s p i e l s w e i s e   näher   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  i s t   e ine   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   der  g e s a m t e n   auf  d e r  

Kokere i   i n s t a l l i e r t e n   E i n r i c h t u n g e n   zur  Absaugung   und  

B e s e i t i g u n g   der  beim  K o k s a u s d r ü c k e n   e n t s t e h e n d e n   E m i s -  



s i o n e n .  

F i g u r   2  z e i g t   e b e n f a l l s   s c h e m a t i s c h   e i n e n   Tei l   der  S c h l a u c h f i l -  

t e r a n l a g e   mit  e i n z e l n e n   F i l t e r k a m m e r n .  

F i g u r   3  i s t   ein  s e n k r e c h t e r   S c h n i t t   durch   e ine   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t e   F i l t e r k a m m e r .  

F i g u r   4  z e i g t   die  Anordnung  der  D r u c k l u f t z u f ü h r u n g   o b e r h a l b  

e i n i g e r   F i l t e r s c h l ä u c h e .  

B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

(1)  K o k s o f e n  

(2)  K o k s ü b e r l e i t w a g e n  

(3)  H a u b e n w a g e n  
(4)  K o k s l ö s c h w a g e n  
(5)  G a s s a m m e l l e i t u n g  
(6)  G a s s t i c h l e i t u n g  

(7)  V o r a b s c h e i d e r  

(8)  R o h g a s k a n a l  

(9)  R e i n g a s s a m m e l k a n a l  

(10)  G a s e i n l a ß   für   s t a u b b e l a d e n e s   Gas 

(11)  A u s l a ß   f ü r   R e i n g a s  
(12)  S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   i n s g e s a m t  

(13)  F i l t e r k a m m e r n  

(14)  Deckel   e i n e r   F i l t e r k a m m e r  

(15)  A u s l a u f t r i c h t e r   e i n e r   F i l t e r k a m m e r  

(16)  A u s t r a g s s c h l e u s e   e i n e r   F i l t e r k a m m e r  

(17)  S t a u b d i c h t e   F ö r d e r s c h n e c k e   u n t e r   e i n e r   Anzahl  von  F i l t e r -  

k a m m e r n  

(18)  D r u c k g e f ä ß - F ö r d e r a n l a g e  

(19)  S t a u b s a m m e l b e h ä l t e r  

(20)  S t a u b a b t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  
(21)  S c h a l l d ä m p f e r  



(22)  V e n t i l a t o r  

(23)  A b g a s k a m i n  
(30)  F i l t e r s c h l a u c h  

(31)  D r u c k l u f t z u f ü h r u n g  

(32)  I n j e k t o r d ü s e  

B e s c h r e i b u n g   der  F i g u r e n   1  b is   4 

In  der  F i g u r   1  i s t   mit  (1)  der  Kokso fen   mit  se inem  Ende  auf  d e r  

K o k s s e i t e   a n g e d e u t e t .   Daran  s c h l i e ß t   s ich   der  K o k s ü b e r l e i t w a o e n  

(2)  an,  der  t e i l w e i s e   von  der  Haube  des  Haubenwagens   (3)  ü b e r -  

r ag t   w i rd .   U n t e r   der  Haube  i s t   der  K o k s l ö s c h w a g e n   (4)  zur   A u f n a h -  

me  des  g l ü h e n d e n   Kokses  aus  dem  Kokso fen   d a r g e s t e l l t .   Die  b e i m  

K o k s a u s d r ü c k e n   a n f a l l e n d e n   E m i s s i o n s g a s e   werden  über   die  Haube 

des  Haubenwagens   (3)  in  e ine   s t a t i o n ä r e   G a s s a m m e l l e i t u n g   ( 5 ) ,  

die  l ängs   der  K o k s o f e n b a t t e r i e   v e r l ä u f t ,   a b g e z o g e n   und  über   e i n e  

G a s s t i c h l e i t u n g   (6)  zur  S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   (12)  g e l e i t e t .   Den 

S c h l a u c h f i l t e r k a m m e r n   (13)  i s t   ein  V o r a b s c h e i d e r   (7)  v o r g e s c h a l -  

t e t ,   in  dem  der  s t a u b b e l a d e n e   R o h g a s s t r o m   u m g e l e n k t   wird  und 

e v e n t u e l l e   Funken  und  s chwere   S t a u b p a r t i k e l   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n .  

Eine  F r i s c h l u f t k l a p p e   vor  dem  S c h l a u c h f i l t e r   v e r h i n d e r t   ein  ü b e r -  

s c h r e i t e n   der  z u l ä s s i g e n   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   der  F i l t e r s c h l ä u c h e .  

Der  R o h g a s s t r o m   wird  über  den  R o h g a s k a n a l   (8)  auf  z.  B.  z w e i  

F i l t e r b l ö c k e   v e r t e i l t ,   d i e  j e w e i l s   aus  i h r en   e i n z e l n e n   F i l t e r -  

kammern  (13)  b e s t e h e n .   In  j e d e r   e i n z e l n e n   F i l t e r k a m m e r   (13)  b e -  

f i n d e n   s i ch   m e h r e r e   S c h l a u c h f i l t e r r e i h e n ,   b e s t e h e n d   aus  ca.  8 

bis  12  e i n z e l n e n   F i l t e r s c h l ä u c h e n   ( 3 0 ) .   Ober  j e d e r   S c h l a u c h f i l -  

t e r r e i h e   i s t   in  L ä n g s r i c h t u n g   e i n e   D r u c k l u f t l e i t u n g   mit  D r u c k -  

l u f t z u f ü h r u n g   (31)  a n g e o r d n e t .  I n   der  Mi t t e   über   jedem  F i l t e r -  

s c h l a u c h   (30)  b e f i n d e t   s ich   e ine   I n j e k t o r d ü s e   ( 3 2 ) .   Die  F i l t e r -  

s c h l ä u c h e   (30)  werden  mit  s t a u b b e l a d e n e n   Gasen  von  außen  n a c h  

innen  d u r c h s t r ö m t ,   wobei  s i ch   der  S taub   auf  der  A u ß e n s e i t e   d e r  

F i l t e r s c h l ä u c h e   a b s e t z t .   Bei  E i n l e i t u n g   e i n e s   D r u c k l u f t s t o ß e s  



in  das  I n n e r e   der  F i l t e r s c h l ä u c h e   wird  der  außen  h ä n g e n d e   S t a u b  

g e l ö s t   und  kann  nach  un ten   f a l l e n .   Jede  S c h l a u c h r e i h e   wird  e i n -  
ze ln   durch   e i n e n   kurzen   D r u c k l u f t s t o ß   a b g e r e i n i g t .   In  e i n e r   v o r -  

g e g e b e n e n   T a k t z e i t   d u r c h l ä u f t   die  F i l t e r r e i n i g u n g   das  g e s a m t e  
F i l t e r .   Die  Z e i t e n   s ind  e i n s t e l l b a r   und  können  den  B e t r i e b s v e r -  

h ä l t n i s s e n   a n g e p a ß t   we rden .   Der  D r u c k l u f t s t o ß   bei  der  R e i n i g u n g  
wird  h i e r b e i   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  s t e t s   ein  a u s r e i c h e n d e r   S t a u b -  

b e l a g   auf  den  F i l t e r s c h l ä u c h e n   v e r b l e i b t ,   um  das  A n k l e b e n   von 
T e e r b e s t a n d t e i l e n   an  dem  S c h l a u c h m a t e r i a l   zu  v e r m e i d e n .  

Der  an  den  Außenwänden  der  F i l t e r s c h l ä u c h e   a b g e s c h i e d e n e   S t a u b  

g e l a n g t   über   die   A u s l a u f t r i c h t e r   (15)  und  die  A u s t r a g s s c h l e u s e n  

(16)  e i n e r   j e d e n   F i l t e r k a m m e r   (13)  in  e ine   s t a u b d i c h t e   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   ( 1 7 ) ,   die  u n t e r   e i n e r   Anzahl  von  F i l t e r k a m m e r n   a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Gemeinsam  mi t   dem  im  V o r a b s c h e i d e r   (7)  a b g e s c h i e d e -  

nen  G r o b s t a u b   wird   der  F e i n s t a u b   über   die  D r u c k g e f ä ß - F ö r d e r a n -  

l age   (18)  in  den  S t a u b s a m m e l b e h ä l t e r   (19)  g e f ö r d e r t   und  a n s c h l i e -  

ßend  übe r   die   S t a u b a b t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (20)  a u s g e t r a g e n .   Wie 

i n s b e s o n d e r e   auch  aus  den  F i g u r e n   2  und  3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   g e -  

l a n g t   das  s t a u b b e l a d e n e   Rohgas  über   den  R o h g a s k a n a l  ( 8 )   und  den 

G a s e i n l a ß   (10)  in  j ede   e i n z e l n e   F i l t e r k a m m e r   ( 1 3 ) ,   aus  der  e s  

über   die  A u s l a ß a n s c h l ü s s e   (11)  über   den  R e i n g a s s a m m e l k a n a l   ( 9 )  

aus  der  S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   (12)  a b g e z o g e n   w i r d .   Der  h i n t e r  

der  S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   (12)  i n s t a l l i e r t e   V e n t i l a t o r   (22)  s a u g t  
das  g e r e i n i g t e   Gas  an  und  l e i t e t   es  über   e i n e n   s t ä h l e r n e n   A b g a s -  
kamin  (23)  in  die  A t m o s p h ä r e .   Aus  S c h a l l s c h u t z g r ü n d e n   i s t   v o r  
und  h i n t e r   dem  V e n t i l a t o r   (22)  j e w e i l s   noch  ein  S c h a l l d ä m p f e r  
(21)  a n g e o r d n e t .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

Bei  e i n e r   e r f i n d u n s g e m ä ß   a r b e i t e n d e n   Anlage  werden  s t ü n d l i c h  

160 .000   m3  E m i s s i o n s g a s e   mit  e i n e r   T e m p e r a t u r   von  60  bis   100  `C 

durch  e ine   F i l t e r f l ä c h e   von  ca.  1 .400  m2  g e s c h i c k t .   Diese   Aus -  

' l e g u n g s g a s m e n g e   von  160.000  m3/h  f ä l l t   n a t u r g e m ä ß   nur  w ä h r e n d  

e i n e s   K o k s a u s d r ü c k v o r g a n g e s   in  e i n e r   Z e i t   von  ca.  2  Minun ten   a n .  
Für  die  Z e i t   z w i s c h e n   2  K o k s a u s d r ü c k v o r g ä n g e n   von  ca.  5  M i n u t e n  

wird  die  S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   im  T e i l l a s t b e t r i e b   mit  e i n e r   Be-  

l a s t u n g   von  ca.  30 .000  bis  40 .000   m3/h  g e f a h r e n .   Bei  d i e s e r   A r -  

b e i t s f o l g e   (2  Minuten   V o l l a s t   und  5  Minuten   T e i l l a s t )   i s t   man  i n  

der  Lage,   m i n d e s t e n s   170  D r u c k v o r g ä n g e   b innen   21  S t u n d e n   zu  b e -  

w ä l t i g e n .  

Die  R e i n i g u n g   der  gesamten   F i l t e r f l ä c h e   in  e i n e r   D r u c k p a u s e   g e -  
s c h i e h t   nun  in  der  W e i s e ,  d a ß   n a c h e i n a n d e r   die  S c h l a u c h f i l t e r -  

r e i h e n   durch  e i n e n   I n j e k t o r d r u c k l u f t s t o ß   bei  einem  V o r d r u c k   i n  
der  L u f t u m l e i t u n g   von  4  barü  g e r e i n i g t   werden .   Dabei  d a u e r t   d e r  

L u f t d r u c k s t o ß   je  S c h l a u c h f i l t e r r e i h e   j e w e i l s   nur  0,2  S e k u n d e n  

und  die  R e i n i g u n g   des  ge samten   S c h l a u c h f i l t e r s   d a u e r t   3  bis  4 

M i n u t e n .  

Für  den  F a l l ,   daß  auch  die  F ü l l g a s e m i s s i o n e n   a b g e s a u g t   w e r d e n ,  
i s t   es  m ö g l i c h ,   die  R e i n i g u n g   des  ge samten   S c h l a u c h f i l t e r s   a u c h  

genau  in  d i e s e r   Z e i t   des  A b s a u g e n s   der  F ü l l g a s e m i s s i o n e n   d u r c h -  

z u f ü h r e n .   In  d iesem  Fal l   wird  der  V o r d r u c k   in  der  L u f t d r u c k l e i -  

tung  auf  ca.  6  barü  und  die  I m p u l s z e i t   auf  ca.  0,4  Sekunden   s o -  
wie  die  Absaugmenge   auf  ca.  120 .000   m3/h  e r h ö h t .  

Der  D r u c k v e r l u s t   der  ge samten   S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   wird  j e w e i l s  
durch  Messen  des  Druckes   in  dem  R o h g a s k a n a l   (8)  vor  den  F i l t e r -  

kammern  und  in  dem  R e i n g a s k a n a l   (9)  h i n t e r   den  F i l t e r k a m m e r n  

b e s t i m m t .   Bei  E r r e i c h e n   e i n e s   D r u c k v e r l u s t e s   der  g e s a m t e n  

S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   v o n  z .   B.  16  b is   18  mbar  wird  bei  a n s c h l i e -  



ßendem  T e i l l a s t b e t r i e b   ( K o k s a u s d r ü c k p a u s e )   des  A b l u f t v e n t i l a t o r s  
(22)  d ie   v o r g e s c h r i e b e n e   R e i n i g u n g   der  g e s a m t e n   F i l t e r a n l a g e  
a u t o m a t i s c h   vo rgenommen .   Nach  e i n e r   R e i n i g u n g s z e i t   von  ca.  3 
bis  4  M i n u t e n   b l e i b t   dabei   s e l b s t   bei  hoher   A r b e i t s s p i e l z a h l  

von  z.  B.  170  # f e n / T a g   a u s r e i c h e n d   Z e i t   bis  zum  K o k s a u s d r ü c k -  

v o r g a n g .   Der  D r u c k v e r l u s t   der  S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   nach  der  R e i -  

n igung   s i n k t   auf  ca.  13  bis   14  mbar.   Nach  dem  Drücken  von  c a .  
20  #fen  s t e i g t   der  D r u c k v e r l u s t   w i e d e r   auf  ca.  16  b is   18  m b a r .  
Danach  w i e d e r h o l t   s i ch   die  R e i n i g u n g   des  F i l t e r s   in  e i n e r   D r u c k -  

p a u s e .   Mit  d i e s e m   V e r f a h r e n   kann  auf   das  sog.  P r e c o a t i n g ,   d.  h .  

A u f b r i n g e n   e i n e r   S c h u t z s c h i c h t   auf  die  F i l t e r s c h l ä u c h e   nach  d e r  

R e i n i g u n g   bzw.  vor  e i n e r   neuen  A b s a u g u n g ,   v o l l s t ä n d i g   v e r z i c h t e t  

w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur  B e g r e n z u n g   der  E m i s s i o n e n   beim  B e t r i e b   von  V e r -  

k o k u n g s o f e n b a t t e r i e n   durch  Absaugen   der  E m i s s i o n e n   mit  t e e r -  

h a l t i g e m   Staub  an  den  j e w e i l i g e n   E m i s s i o n s q u e l l e n ,   wie  z.  B. 

beim  K o h l e e i n f ü l l e n   in  die  ö f e n ,   an  den  V e r k o k u n g s o f e n t ü r e n  
und  beim  K o k s a u s d r ü c k e n ,   in  s t a t i o n ä r e   G a s s a m m e l l e i t u n g e n   m i t  

a n s c h l i e ß e n d e r   T r o c k e n e n t s t a u b u n g   in  e i n e r   S c h l a u c h f i l t e r a n -  

lage   und  mit  R e i n i g u n g   der  F i l t e r   durch  E i n l e i t e n   von  D r u c k -  

l u f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  ge samte   S c h l a u c h f i l t e r -  

a n l a g e   in  den  K o k s a u s d r ü c k p a u s e n   durch  e inen   I n j e k t o r - D r u c k -  

l u f t s t o ß   in  j e d e n   e i n z e l n e n   F i l t e r s c h l a u c h   g e r e i n i g t   wird  und 

dabei   der  A b l u f t v e n t i l a t o r   im  T e i l l a s t b e r e i c h   a r b e i t e t .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e  

F i l t e r s c h l ä u c h e   e i n e r   S c h l a u c h f i l t e r r e i h e   g l e i c h z e i t i g   u n d  

die  e i n z e l n e n   S c h l a u c h f i l t e r r e i h e n   n a c h e i n a n d e r   durch  e i n e n  

kurzen   I n j e k t o r - D r u c k l u f t s t o ß   g e r e i n i g t   w e r d e n .  



3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  

das  Maß  der  R e i n i g u n g   der  S c h l a u c h f i l t e r k a m m e r n   durch  den 

V o r d r u c k   in  der   D r u c k l u f t l e i t u n g   u n d / o d e r   durch   die  Z e i t   d e s  

D r u c k l u f t s t o ß e s   e i n s t e l l b a r   i s t ,   so  daß  s t e t s   ein  a u s r e i c h e n -  

der  S t a u b s c h u t z f i l m   auf  den  F i l t e r s c h l ä u c h e n   v e r b l e i b t .  

4.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

V o r d r u c k   in  der   D r u c k l u f t l e i t u n g   h ö c h s t e n s   7  b a r ü ,   v o r z u g s -  
we i se   4  b a r ü ,   und  die  Z e i t   der  L u f t a u f g a b e   auf   die  e i n z e l n e n  

S c h l a u c h f i l t e r r e i h e n   z w i s c h e n   0,1  und  1  S e k u n d e ,   v o r z u g s w e i -  

se  0,2  S e k u n d e n ,   b e t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Maß  der  R e i n i g u n g   d e r  

S c h l a u c h f i l t e r   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  durch  die  R e i n i g u n g  
e r r e i c h t e n   und  g e m e s s e n e n   D r u c k v e r l u s t a b f a l l   g e r e g e l t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

D r u c k v e r l u s t   des  S c h l a u c h f i l t e r s   durch   die  R e i n i g u n g   um  3  b i s  

6  mbar ,   v o r z u g s w e i s e   4  mbar ,   a b g e s e n k t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Beginn  des  R e i n i g u n g s -  

v o r g a n g e s   der  S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   in  A b h ä n g i g k e i t   von  e i n -  

s t e l l b a r e n   S o l l w e r t e n   des  D r u c k v e r l u s t e s   g e r e g e l t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach  einem  oder   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  R e i n i g u n g   der  g e s a m t e n  

S c h l a u c h f i l t e r a n l a g e   in  den  K o k s a u s d r ü c k p a u s e n   während  d e r  

Absaugung   der  F ü l l g a s e m i s s i b n e n   e r f o l g t .  






