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Verfahren zur Begrenzung der Emissionen beim Betrieb von Verkokungsofenbatterien.
@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Begren-
zung der Emissionen beim Betrieb von Verkokungsofenbat-
terien durch Absaugen der Emissionen mit teerhaltigem
Staub an den jeweiligen Emissionsquelien, wie z.B. beim
kohleeinfiillen in die Ofen, an den Verkokungsofentiiren und
insbesondere beim Koksausdriicken. Die Emissionen werden
tiber Hauben und stationédre Gassammelleitungen abgezogen
und anschlieBend in einer Schlauchfilteranlage trocken ent-
staubt, wobei die Filter regelmaRig durch Einleiten von Druck-
luft gereinigt werden. ErfindungsgemaB wird die gesamte
Schlauchfilteraniage in den Koksausdriickpausen durch einen
Injektordruckluftstof in jeden einzelnen Filterschlauch
gereinigt und- dabei der Abluftventilator im Teillastbereich
gefahren. Falls auch die Filligasemissionen abgesaugt wer-
den, erfolgt die Reinigung der gesamten Schiauchfilteraniage
auch in den Koksausdriickpausen wahrend der Absaugung
der Fiiligasemissionen. Der Zusammenfassung ist die Figur 1
beizufiigen.
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Patentanmeldung
der

Firma Carl Still GmbH & Co. KG, Recklinghausen

Verfahren zur Begrenzung der Emissionen beim Betrieb von Ver-
kokungsofenbatterien

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Begrenzung der Emissio-
nen beim Betrieb von Verkokungsofenbatterien durch Absaugen der
Emissionen mit teerhaltigem Staub an den jeweiligen Emissions-
quellen, wie z. B. beim Kohleeinfiillen in die Ufen, an den Ver-
kokungsofentiiren und beim Koksausdriicken, in stationdre Gassam-
melleitungen mit anschlieBender Trockenentstaubung in einer
Schlauchfilteraniage und mit Reinigung der Filter durch Einlei-
ten von Druckluft.

Aus der DE-PS 25 58 112 ist ein Verfahren zum Betrieb der Rauch-
gasreinigung von Koksofen der gattungsgemdfen Art bekannt. Dabei
wird sowohl filir das beim Koksausdriicken als auch beim Kohleein-
fiillen anfallende Rauchgas als gemeinsamer Staubabscheider die
Verwendung eines oder einer Vielzahl schlauchfdormiger Filter vor-
geschlagen, wobei allerdings als wesentlich angesehen wird, daB
die sauberen bzw. gereinigten Sackfilter immer zundchst mit

einem Rauchgas beaufschlagt werden, welches keine Teerbestand-
teile enthdlt.
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Man geht dabei davon aus, daB das beim Koksausdriicken anfallende
Rauchgas diese Teerbestandteile nicht mehr enthdlt. Das ist aber
nur der Fall, wenn hundertprozentig ausgegarte Kokskuchen aus
der Kammer ausgedriickt werden. In der Praxis 18Bt es sich aber
nicht vermeiden, daf hin und wieder auch sogenannte ungare Koks-
kuchen ausgedriickt werden. Die dabei abgezogenen Rauchgase ent-
halten dann auch erhebliche Teernebelteilchen, die zu einer Ver-
stopfung der Filter fiuhren kidnnen. Bei den bisher angewandten
Filterverfahren und insbesondere bei dem Verfahren zur Reinigqung
der Filter von den abgeschiedenen Stduben konnten diese feinen
Teerbestandteile nur mit'erheb1ichen Schwierigkeiten von den
Filterfléachen entfernt werden.

GemdB der DE-PS 25 58 112 so0l1l1 die Reinigung'der Filterschlduche
derart erfolgen, dab in einen Raum oberhalb der Filter Druckluft
geblasen wird, die dann in den Raum um die gesamten Filter und
von dort von aufen in das Innere der schlauchférmigen Filter
stromen soll, wobei die Filter gleichzeitig wegen der federnden
Aufhdngung in Schwingungen versetzt werden sollen. Ein solcher
Reinigungsvorgang kann nur in einer Phase durchgefihrt werden,
wenn keine Emissionen abgesaugt werden, da die gesamte zur Ver-
fligung stehende Saugung durch den Gegendruck der Druckluft abge-
baut wird. Dariiber hinaus wirkt sich die Aufgabe der Druckluft
in das gesamte Filtergehduse nur allmdhlich an den einzelnen
Schlauchfilterwdnden aus, so daB die Schlauchfilter nur langsam
in Schwingungen versetzt werden und die gesamte Abreinigung
nicht sehr intensiv ist. Sie erfordert einen erheblichen Zeit-
aufwand. Die Folge ist, daB das Filter entweder nur mit niedri-
ger Filterbelastung gefahren werden kann, weil jeweils nicht
sehr intensiv abgereinigt wird, oder um eine hGhere Filterbe-
lastung -t erreichen, ist es erforderlich, ldnger abzufeinigen.
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Aufgabe der Erfindung ist es also, ein Verfahren der gattunasge-
mafen Art vorzuschlagen, mit dem alle teerhaltigen Stdube schnel-
ler und wirksamer wieder von den Schlauchfilterfldchen entfernt
werden kdnnen und somit alle auf der Kokerei anfallenden Emis-
sionsgase in der Schlauchfilteranlage gereinigt werden konnen,

Die L6sung dieser Aufgabe ist in dem Kennzeichen des Hauptan-
spruches wiedergegeben.

Es hat sich erfindunsgemdB gezeigt, daB durch die Aufgabe eines
kurzen aber intensiven InjektordruckluftstcBes in den Koksaus-
driickpausen die gesamte Schlauchfilteranlage sehr intensiv ge-
reinigt werden kann und daB dabei der Abluftventilator noch im
Teillastbereich arbeitet. Im Gegensatz zum Stand der Technik dist
mit diesem erfindunsgemdBfen Verfahren auch eine Reinigung der
Schlauchfilter moglich, auf denen ein teerhaltiger Staub sich
angesetzt hat.

Die Erfindung sieht insbesondere vor, daB alle Filterschlduche
einer Schlauchfilterreihe gleichzeitig und die einzelnen
Schlauchfilterreihen nacheinander durch einen kurzen Injektor-
DruckluftstoB gereinigt werden. Es werden hierdurch immer nur
wenige Filterschlduche von in der Regel mehreren hundert gleich-
zeitig mit Druckluft beaufschlagt und gereinigt, so daP_es nur.
wenig Auswirkung auf die Gesamtsaugung hat. Man ist durch die
sukzessive Aufgabe des Injektor-DruckluftstoBes auf die einzel-
nen Schlauchfilterreihen auBerdem gegebenenfalls in der Lage,
auch in nur kurzen Zeitrdumen einen nur kleinen Teil des
Schlauchfilters abzureinigen und dann die Reinigung zu unter-
brechen, wenn beispielsweise wider Erwarten ein Koksausdriick-
‘vorgang ansteht. Der auf den Kokereien vofrangige Druckbetrieb
der Verkokungsofen wird also durch die Reinigung der Schlauch-
filteranlage in keiner Weise behindert. Die Filteranlage bleibt.
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eine Nebenanlage, die sich nach dem Anfall der Staubemissionen
richten kann.

Es ist erfindungsgemdf ginstig, das MaB der Reiniqung der
Schlauchfilterkammern durch den Vordruck in der Druckluftleitung
und/oder durch die Zeit des Druckluftstofes einstellbar zu ge-
stalten, so daB stets ein ausreichender Staubschutzfilm auf den
Filterschlduchen verbleibt. Nach vorgegebenem Programm 1dRt sich
hier also beispielsweise der Vordruck in der Druckluftleitung
auf einfache Weise steuern.

Ebenso ist es auch moglich, bei einem relativ geringen Vordruck
in der Druckluftleitung die Zeit dem Grad der Reinigqung des Fil-
tertuches entsprechend einzustellen. Es 1dBt sich dabei liiber-
raschenderweise ein stets ausreichender Staubschutzfilm auf den
Filterschlduchen erreichen, so daP Schdden an den Schlduchen,

z. B. durch Teeransdize beim Koksdricken ungarer Brdnde, vermie-
den werden. Dabei hat es sich erfindungsgemdB als gilinstig erwie-
sen, daf der Vordruck in der Druckiuftieitung hdchstens 7 bari,
vorzugsweise 4 bari, betrdgt und die Zeit der Luftaufgabe auf
die einzelnen Schlauchfilterreihen zwischen 0,1 und 1 Sekunde,
vorzugsweise 0,2 Sekunden. Dieser sehr geringe Druck und die
kurze Zeit reichen bereits aus, um eine definierte Menge an
Staub von den Wandungen des Schlauchfilters zu 1dsen.

Die Erfindung schlagt auch vor, daB das MaB der Reinigung der
Schlauchfilter in Abhdngigkeit von dem durch die Reinigung er-
reichten und gemesssenen Druckverlustabfall geregelt wird. Der
Druckverlust an den Schlauchfiltern 18Bt sich relativ einfach
vor und hinter dem Schlauchfilter messen und registrieren, so
daB auch ein gemessener Druckverlustabfall erfaBt werden und als
MaB fiir den Reinigungsgrad dienen kann. Erfindungsgem#B soll nun
der Druckverlust des Schlauchfilters durch die Reinigung um 3
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bis 6 mbar, vorzugsweise 4 mbar, abgesenkt werden. Bei diesen
Werten hat es sich gezeigt, daB zwar ein grofer Teil des Fein-
staubes abgeschieden wird, aber immer noch ein ausreichender
Reststaubgehalt auf den Filterfldchen erhalten bleibt. Schidden
an den Schlduchen durch Teeransdtze aus dem Koksdriicken ungarer
Brinde kbnnen vermieden werden.

ErfindungsgemdB wird dariiber hinaus der Beginn und das Ende des
Reinigungsvorganges der Schlauchfilteranlage in Abhédngigkeit von
einstellbaren Sollwerten des Druckverlustes geregelt. In Abstim-
mung mit den Informationen vom Kokereibetrieb her, insbesondere
von der koksseitigen Entstaubung her, kann damit ein Reinigungs-

vorgang der Schlauchfilteranlage, falls erforderlich, eingelei-
tet werden.

SchlieBlich wird vorgeschlagen, daB die Reinigung der gesamten
Schlauchfilteranlage in den Koksausdriickpausen wéhrend der Ab-
saugung der Fiillgasemissionen erfolgt.

Bei dem erfindungsgeméfen Verfahren ist es nicht erforderlich,
wie z. B. gemdf der DE-PS 25 58 112, zundchst das bei der Koks-
entnahme anfallende Rauchgas und anschlieBend das Fiillgas in dem
gemeinsamen Staubabscheider zu entstauben. Dies bedeutet auf-
grund der Erfindung, daB eine wesentliche Vereinfachung der Be-
triebsfahrweise erreicht wird und insgesamt die Betriebskosten
reduziert werden konnen. |

Die Erfindung wird anhand der beigefiigten Figuren 1 bis 4 und
des Ausfiihrungsbeispieles beispielsweise ndher erliutert.

Figur 1 ist eine schematische Darstellung der gesamten auf der
Kokerei installierten Einrichtungen zur Absaugung und
Beseitigung der beim Koksausdriicken entstehenden Emis-



Figur 2

Figur 3
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sionen.

zéigt ebenfalls schematisch einen Teil der Schlauchfil-
teranlage mit einzelnen Filterkammern.

ist ein senkrechter Schnitt durch eine schematisch dar-
gestellte Filterkammer.

zeigt die Anordnuna der Druckluftzufihrung oberhalb
einiger Filterschl&uche.

eichenliste

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
{(8)
(9)
(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
(17)

(18)
(19)
(20)
(21)

Koksofen

Koksiberleitwagen

Haubenwagen '

Koksldschwagen

Gassammelleitung

Gasstichleitung

Vorabscheider

Rohgaskanal

Reingassammelkanal

GaseinlaB fir staubbeladenes Gas
AuslaB fir Reingas
Schlauchfilteraniage inscgesamt
Filterkammern

Deckel einer Filterkammer
Auslauftrichter einer Filterkammer
Austragsschleuse einer Filterkammer
Staubdichte FOrderschnecke unter einer Anzahl von Filter-
kammern

DruckgeféB-Fdrderanlage
Staubsammelbehdlter
Staubabtransporteinrichtung
Schalldimpfer
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{(22) Ventilator

(23) Abgaskamin

(30) Filterschlauch
(31)  Druckluftzufiihrung
(32) Injektordiise

Beschreibung der Figuren 1 Eis 4

In der Figur 1 ist mit (1) der Koksofen mit seinem Ende auf der
Koksseite angedeutet. Daran schlieBt sich der Koksiiberleitwacen
(2) an, der teilweise von der Haube des Haubenwagens (3) iiber-
ragt wird. Unter der Haube ist der Koksloschwagen (4) zur Aufnah-
me des gTUhenden Kokses aus dem Koksofen dargestellt. Die beim
Koksausdriicken anfallenden Emissionsgase werden iiber die Haube
~des Haubenwagens (3) in eine stationdre Gassammelleitung (5),
die ]Sngs der Koksofenbatterie verlduft, abgezogen und iiber eine
Gasstichleitung (6) zur Schlauchfilteranlage (12) geleitet. Den
Schlauchfilterkammern (13) ist ein Vorabscheider (7) vorgeschal-
tet, in dem der staubbeladene Rohgasstrom umgelenkt wird und
eventuelle Funken und schwere Staubpartikel abgeschieden werden.
Eine Frischluftklappe vor dem Schlauchfilter verhindert ein Uber-
schreiten der zuldssigen Betriebstemperatur der Filterschlduche.
Der Rohgasstrom wird liber den Rohgaskanal (8) auf z. B. zwei
Filterblocke verteilt, die jeweils aus ihren einzelnen Filter-
kammern (13) bestehen. In jeder einzelnen Filterkammer (13) be-
finden sich mehrere Schlauchfilterreihen, bestehend aus ca. 8
bis 12 einzelnen Filterschliuchen (30). Uber jeder Schlauchfil-
terreihe ist in Lé@ngsrichtung eine Druckluftleitung mit Druck-
luftzufiihrung (31) angeordnet. In der Mitte lber jedem Filter-
schlauch (30) befindet sich eine Injektordiise (32). Die Filter-
schlduche (30) werden mit staubbeladenen Gasen von auBen nach
innen durchstromt, wobei sich der Staub auf der AuBenseite der
Filterschlduche absetzt. Bei Eih]eitung eines Druck1uf{stoBes
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in das Innere der Filterschlduche wird der auBen hdngende Staub
celdst und kann nach unten fallen. Jede Schlauchreihe wird ein-
zeln durch einen kurzen Druckluftstof abgereinigt. In einer vor-
gegebenen Taktzeit durchlduft die Filterreinigung das gesamte
Filter. Die Zeiten sind einstellbar und konnen den Betriebsver-
hdltnissen angepaBt werden. Der DruckluftstoB bei der Reinigung
wird hierbei so eingestellt, daB stets ein ausreichender Staub-
belag auf den Filterschliduchen verbleibt, um das Ankleben von
Teerbestandteilen an dem Schlauchmaterial zu vermeiden.

Der an den AuBenwdnden der Filterschlduche abgeschiedene Staub
gelangt iber die Auslauftrichter (15) und die Austragsschleusen
(16) einer jeden Filterkammer (13) in eine staubdichte Fdrder-
schnecke (17), die unter einer Anzahl von Filterkammern ange-
ordnet ist. Gemeinsam mit dem im Vorabscheider (7) abgeschiede-
nen Grobstaub wird der Feinstaub Uber die DruckgefdB-Fdrderan-
lage (18) in den Staubsammelbehd@lter (19) gefdrdert und anschlie-
Bend iiber die Staubabtransporteinrichtung (20) ausgetragen. Wie
insbesondere auch aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ist, ge-
langt das staubbeladene Rohgas iber den Rohgaskanal.(S) und den
GaseinlaB (10) in jede einzelne Filterkammer (13), aus der es
iiber die AuslaBanschliisse (11) Uber den Reingassammelkanal (9)
aus der Schlauchfilteranlage (12) abgezogen wird. Der hinter

der Schlauchfilteranlage (12) installierte Ventilator (22) saugt
das gereinigte Gas an und leitet es iiber einen stdihlernen Abgas-
kamin (23) in die Atmosphdre. Aus Schallschutzgriinden ist vor
und hinter dem Ventilator (22) jeweils noch ein Schalldimpfer
(21) angeordnet.
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Ausfiithrungsbeispiel

Bei einer erfindunsgemdf arbeitenden Anlage werden stiindlich
160.000 m® Emissionsgase mit einer Temperatur von 60 bis 100 °C
durch eine Filterflédche von ca. 1.400 m? geschickt. Diese Aus-
"legungsgasmenge von 160.000 m®/h fd11t naturgemdB nur wihrend
eines Koksausdriickvorganges in einer Zeit von ca. 2 Minunten an.
Fir die Zeit zwischen 2 Koksausdriickvorgdngen von ca. 5 Minuten
wird die Schlauchfilteranlage im Teillastbetrieb mit eine% Be-
Tastung von ca. 30.000 bis 40.000 m®/h gefahren. Bei dieser Ar-
beitsfolge (2 Minuten Vollast und 5 Minuten Teillast) ist man in
der Lage, mindestens 170 Druckvorgdnge binnen 21 Stunden zu be-
waltigen.

Die Reinigung der gesamten Filterfldche in einer Druckpause ge--
schieht nun in der Weise, daB nacheinander die Schlauchfilter-
reihen durch einen InjektordruckluftstoB bei einem Vordruck in
der Luftumleitung von 4 barii gereinigt werden. Dabei dauert der
Luftdruckstof je Schlauchfilterreihe jeweils nur 0,2 Sekunden

und die Reinigung des gesamten Schlauchfilters dauert 3 bis 4
Minuten.

Fiir den Fall, daB auch die Flillgasemissionen abgesaugt werden,
ist es moglich, die Reinigung des gesamten Schlauchfilters auch
genau in dieser Zeit des Absaugens der Fiillgasemissionen durch-
zufithren. In diesem Fall wird der Vordruck in der Luftdrucklei-
tung auf ca. 6 bari und die Impulszeit auf ca. 0,4 Sekunden so-
wie die Absaugmenge auf ca. 120.000 m3/h erhdht.

Der Druckverlust der gesamten Schlauchfilteranlage wird jeweils
durch Messen des Druckes in dem Rohgaskanal (8) vor den Filter-
kammern und in dem Reingaskanal (89) hinter den Filterkammern
bestimmt. Bei Erreichen -eines Druckverlustes der gesamten
Schlauchfilteranlage von z. B. 16 bis 18 mbar wird bei anschlie-
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Bendem Teillastbetrieb (Koksausdriickpause) des Abluftventilators
(22) die vorgeschriebene Reinigung der gesamten Filteranlage
automatisch vorgenommen. Nach einer Reinigungszeit von ca. 3

bis 4 Minuten bleibt dabei selbst bei hoher Arbeitsspielzahl

von z. B. 170 Ufen/Tag ausreichend Zeit bis zum Koksausdriick-
voraang. Der Druckverlust der Schlauchfilteranlage nach der Rei-
nigung sinkt auf ca. 13 bis 14 mbar. Nach dem Driicken von ca.
20 Ufen steigt der Druckverlust wieder auf ca. 16 bis 18 mbar.
Danach wiederholt sich die Reinigung des Filters in einer Druck-
pause. Mit diesem Verfahren kann auf das sog. Precoating, d. h.
Aufbringen einer Schutzschicht auf die Filterschlduche nach der
Reinigung bzw. vor einer neuen Absaugung, vollstdndig verzichtet
werden.
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der

Firma Carl Still GmbH & Co. KG, Recklinghausen

Verfahren zur Begrenzung der Emissionen beim Betrieb von Ver-
kokungsofenbatterien

Patentarnspriiche

1. Verfahren zur Begrenzung der Emissionen beim Betrieb von Ver-
kokungsofenbatterien durch Absaugen der Emissionen mit teer-
haltigem Staub an den jeweiligen Emissicnsquellen, wie z. B.
beim Kohleeinfiillen in die Ufen, an den Verkokungsofentiiren
und beim Koksausdricken, in stationédre Gassammelleitungen mit
anschlieBender Trockenentstaubung in einer Schlauchfilteran-
lage und mit Reinigung der Filter durch Einleiten von Druck-
luft, dadurch gekennzeichnet, -daB die gesamte Schlauchfilter-
anlage in den Koksausdriickpausen durch einen Injektor-Druck-
JuftstoB in jeden einzelnen Filterschlauch gereinigt wird und
dabei der Abluftventilator im Teillastbereich arbeitet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB alle
Filterschlduche einer Schlauchfilterreihe gleichzeitig und
die einzelnen Schlauchfilterreihen nacheinander durch einen
kurzen Injektor-DruckluftstoB gereinigt werden.



-2 - 0121229

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB
das MaP der Reinigung der Schlauchfilterkammern durch den
Vordruck in der Druckluftleitung und/oder durch die Zeit des
DruckluftstoBes einstellbar ist, so daP stets ein ausreichen-
der Staubschutzfilm auf den Filterschlauchen verbleibt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der
Vordruck in der Druckluftleitung hdchstens 7 bari, vorzugs-
weise 4 barili, und die Zeit der Luftaufgabe auf die einzelnen
Schlauchfilterreihen zwischen 0,1 und 1 Sekunde, vorzugswei-
se 0,2 Sekunden, betrdgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che, dadu}ch gekennzeichnet, daB das MaB der Reinigung der
Schlauchfilter in Abhdngigkeit von dem durch die Reinigung
erreichten und gemessenen Druckverlustabfall geregelt wird.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daBf der
Druckverliust des Schlauchfilters durchk die Reinigung um 3 bis
6 mbar, vorzugsweise 4 mbar, abgesenkt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Beginn des Reinigungs-
vorganges der Schlauchfilteranlage in Abhangigkeit von ein-
stellbaren Soliwerten des Druckverlustes geregelt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Reinigung der gesamten
Schlauchfilteranlage in den Kokéausdrﬁckpausen wdahrend der
Absaugung der FH]]gasémissibnen érfo]gt.'
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