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(54) Title: BANDAGE WITH LENGTHWISE ELASTICITY IN WARP DIRECTION

(54) Bezeichnung: IN KETTRICHTUNG LANGSELASTISCHE BINDE

(57) Abstract: The invention relates to a bandage with lengthwise elastic-
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ity in warp direction, comprising a textile expanse woven in leno weave and
having weft threads, leno threads and elastically extensible standing threads,
characterized in that the standing threads are cotton-elastic threads.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine in Kettrichtung lingse-
lastische Binde umfassend ein in Dreherbindung gewebte, textile Fldache mit
Schussfidden, Dreherfiden sowie elastisch dehnbaren Steherfiden, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steherfidden baumwollelastische Fiden sind.
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Titel: In Kettrichtung langselastische Binde

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine in Kettrichtung elastische Binde,
mit Schussféaden, Dreherfaden sowie elastisch dehnbaren
Steherfaden, wobei die Binde in Dreherbindung gewebt ist,

d. h. die Steher- und Schussfaden durch Dreherfaden
miteinander verwoben sind. Dabei handelt es sich um ein
Drehergewebe vom ,Typ Halbdreher“. Zu diesem Typus der
Halbdreher gehoren Gittergewebe, die nur einen Steher und
einen Dreher pro Gruppe aufweisen. Drehergewebe weisen
insbesondere den Vorteil auf, eine hohe Schiebefestigkeit zu
besitzen. Die Schiebefestigkeit eines Gewebes wird durch die

Reibungskrafte zwischen den einzelnen Fiaden bestimmt.

So ist es beispielsweise aus der DE 100 33 210 Al bekannt,
zur Herstellung eines Stitzverbandes einen mit einem
hadrtbaren Reaktionsharz (feuchtigkeitshdrtender Kunststoff)
beschichteten und/oder imprédgnierten textilen Trdger zu
verwenden, bel dem das Tragermaterial mittels
Dreherwebverfahren hergestellt sein kann. Derartige
Materialien werden zur Herstellung von sogenannten
"Castverbdnden" eingesetzt, wobei das Kunststoffmaterial dann
vollstédndig zur Bildung eines rigiden oder semi-rigiden
Stitzverbandes aushartet. Eine dauerhafte Elastizitdt eines
derartigen Bindenmaterials ist in‘diesem Fall nicht

erforderlich.

Darliber hinaus ist beispielsweise aus der US-PS 4,207,885
eine elastische Kocmpressionsbandage bekannt, bei der einzelne
Kettfaden in Dreherbindung binden koénnen, um eine

Verbesserung der Schiebefestigkeit des Gewebes zu erreichen.

SUBSTITUTE SHEET (RULE 26)
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Die Bandage besteht dabei aus einem elastischen Nylongewebe.
Derartige Kunstfasern sind jedoch hinsichtlich der
Trageeigenschaften, wenn sie auch hinsichtlich der
elastischen Eigenschaften gut zu bewerten sind, fir die
Patienten nicht ausreichend angenehm. So wird es unter dem
Gesichtspunkt des Komforts des Patienten insbesondere
bevorzugt, wenn entsprechende Bandagen aus natiirlichen Fasern
hergestellt sind. Darlber hinaus erzeugen solche Binden
vergleichsweise hohe Riickstellkrdfte bereits bei geringer
Dehnung (Ruhedruck).

Zwar sind im Stand der Technik bereits eine Vielzahl von
Binden und Bandagen bekannt, dennoch besteht nach wie vor ein
Bedarf an elastischen Binden, insbesondere Kurzzugbinden, die
einen hohen Arbeitsdruck bei geringem Ruhedruck gewdhrleisten
und zugleich fir den Patienten komfortabel zu tragen sind.
Dariber hinaus besteht ein Bedarf an Binden, die einer hohen
Qualitdtsanforderung hinsichtlich ihres dauerhaften Gebrauchs
geniigen und Uber die gesamte Zeit der Anwendung ein hohes Maf3

an Therapiesicherheit bietet.

Die Erfindung 1l6st diese Aufgabe durch eine in Kettrichtung
ldngselastische Binde umfassend ein in Dreherbindung gewebte
Textilfl&che, mit Schussfdden, Dreherfdden sowie elastisch
dehnbaren Steherfdden, bei dem die Steherfédden
baumwollelastische Fdden sind. Derartige Textilflé&chen,
insbesondere Gewebe besitzen zum einen eine in weiten
Bereichen frei einstellbare Dehnbarkeit sowie insbesondere
eine Kompressionskraft in Ruhe des Patienten bei angelegter
Binde von < 800 cN/cm Bindenbreite. Auf diese Weise wird ein
sehr geringer Ruhedruck erzielt. Ruhedruck ist der sténdige
Druck, den die Binde in Ruhe, also bei erschlaffter
Muskulatur auf das Gewebe und die Gefdaffe, d. h. auf die zu
behandelnde Korperstelle ausibt. Die Kraft, die aufgewandt
wird, um die Binde zu dehnen, entspricht demnach der Kraft,

die als Ruhedruck auf das Gewebe, d. h. auf die zu
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behandelnde XKdorperstelle wirkt. Arbeitsdruck dagegen ist der
Druck, den der sich kontrahierende, arbeitende Muskel durch
Umfangszunahme dem Widerstand der Kompressionsbandage

entgegensetzt.

Aufgrund der vorgesehenen Dreherbindung wird dariber hinaus
eine hohe Schiebefestigkeit des Gewebes erreicht und die
Binden kdénnen ohne weitere Kantenfixierung in jeglicher
Breite geschnitten und gewickelt werden. Darlber hinaus wird
durch die Verwendung eines Drehergewebes neben der
Schiebefestigkeit auch eine gleichmdffige Oberflédche erzielt.
Insoweit ist die Herstellbarkeit vereinfacht und die Anmutung

verbessert.

Die Verwendung von baumwollelastischen Faden fiur das
Steherfadensystem besitzt weiterhin den Vorteil, dass die

Trageeigenschaften der Binde verbessert werden.

Die Kompressionseigenschaften, insbesondere der im
medizinischen Sinne niedrige Ruhedruck und der hohe
Arbeitsdruck im Vergleich zu herkémmlichen Kompressionsbinden
auf Basis elastischer Polymere, wie Gummi,
Polyurethanelastomere, texturierte Polyamid- bzw.
Polyestergarne, die einen hohen Ruhedruck beil einem geringen
Arbeitsdruck erzeugen, koénnen deutlich verbessert werden.
Aber auch gegeniiber herkémmlichen Kurzzugbinden auf Basis von
Baumwollfdden sind die Kraftdehnungseigenschaften verbessert
in Richtung eines weiter gesteigerten niedrigen Ruhedrucks,
der anndhernd Uber die gesamte Dehnbarkeit der Binde bestehen
bleibt. D. h. die Binde kann anndhernd lUber ihre gesamte
Dehnbarkeit mit geringstem Kraftaufwand gedehnt werden. Die
Dehnbarkeit kann dabei 30% bis 130% betragen (gemessen nach
DIN 61 632). Ein Anstieg auf 10 N/cm Bindenbreite erfolgt
erst bei einer relativ hohen Anlegedehnung (Endbereich des
Kraftdehnungs-Diagrammes). Unter Anlegedehnung ist hier die

Dehnung zu verstehen, mit der eine Binde an eine zu
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therapierende Gliedmasse angelegt wird, d.h. die Binde wird
durch den Anwender auf eine Dehnung von z.B. 50 % gebracht
und in dieser Form am Patienten angelegt. Gewiinscht ist dabei
ein moglichst flacher Kurvenverlauf im Kraft-Dehnungsdiagramm
im Bereich von mindestens 2/3 der Gesamtdehnung. Erst nach
dem Erreichen des 2. Drittels der Kurve (Dehnbarkeit) ist ein
deutlicher Anstieg der Kraft erwinscht. Hierdurch kann eine
Binde mit &duflerst hoher Therapiesicherheit zur Verfiigung
gestellt werden, da {ber einen weiten Bereich der
Anlegedehnung ein nahezu konstanter Arbeitsdruck eingestellt

werden kann.

Demzufolge weist eine erfindungsgemdffe Binde bei einer
Dehnung von kleiner 50 % insbesondere kleiner 60 % und ganz
besonders bevorzugt kleiner 65 % (bezogen auf die
Gesamtdehnung der Binde nach DIN 61 632) eine
Kompressionskraft in Ruhe des Patienten bei angelegter Binde
von kleiner 800 cN/cm Bindenbreite auf. Damit weist eine
erfindungsgemédffe Binde eine Rickstellkraft gréfRer 8 N/cm
Bindenbreite erst im Bereich von 80-100% der

Gesamtdehnbarkeit in Langsrichtung auf.

Zur Einstellung der Elastizitdt kann entweder vorgesehen
sein, dass die Dreherfdden im Wesentlichen unelastisch
gestaltet sind, wobei hierbei natiirlichen Pflanzenfasern,
Fasern tierischen Ursprungs oder Synthesefasern eingesetzt
werden. Insbesondere konnen diese Fdden aus Baumwolle,
Zellwolle, Flachs, Wolle, Viskose, Seide und/oder
Synthesefasern bestehen. Als Synthesefasern kénnen hierbei
bevorzugt Fasern aus Polyamid, Polyester, Polypropylen oder
Polyacryl u.a. eingesetzt werden. Alternativ kénnen jedoch
auch elastische Dreherfdden eingesetzt werden, beispielsweise
ebenfalls baumwollelastische Dreherfdden, so dass sich dann
neben einer ldngselastischen Binde auch eine Elastizitdt in
einer weiteren Richtung ergibt und eine bielastische Binde

erzeugt wird.
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Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Schussfdden im
wesentlichen unelastisch ausgestaltet sind. D. h., wenn eine
erfindungsgemdffe Binde baumwollelastische Steherfidden und im
wesentlichen unelastische Schussfdden aufweist, dann kann je
nach Auswahl der Dreherfdden eine bi- oder unielastische
Binde erzeugt werden. Alternativ kénnen jedoch auch
elastische Schussfdden eingesetzt werden, beispielsweise
ebenfalls baumwollelastische Schussfdden, so dass sich dann
neben einer l&ngselastischen Binde auch eine Elastizitdt in
einer weiteren Richtung ergibt und eine bielastische Binde

erzeugt wird.

Gemdfd einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung kann eine
Binde im wesentlichen unelastische Schussfédden, elastische
Dreherfdden und baumwollelastische Steherfdden aufweisen. Auf
diese Weise kann eine Binde realisiert werden die ldngs- und

querelastisch ist und eine hohe Querstabilitédt aufweist.

Zur Herstellung von baumwollelastischen Fadden werden entweder
Zwirn- oder Spinnkreppfadden verwendet, die in S- und/oder Z-
Drehungsrichtung mit Kreppdrehungen von ca. 1100 bis 2400
Touren pro Meter insbesondere mit mehr als 2000 Touren/m in
Mit- oder Gegenspinndrahtrichtung versehen sind. Das
Bindengewebe wird spdter einem Krumpfprozess unterzogen,
wodurch die Baumwollelastizitdt ausgeldst wird. Hierbei
kdénnen alle herkdmmlichen Maschinen, die einen Krumpfprozess
anwenden zum Einsatz gebracht werden, wie zum Beispiel die
Krumpfmaschine shrinkomat sp (Fa. m-tec
Maschinenbaugesellschaft mbH, Viersen (Deutschland)).

Die Dreherfdden kénnen dabei die gleiche Dicke aufweisen oder
feiner als die Schuss-~ und/oder Steherfdden sein und
insbesondere eine Garnfeinheit von 20 bis 200 dtex aufweisen.
Zur Bestimmung der Feinheit soll im Zusammenhang mit der

vorliegenden Erfindung das internationale Tex-Einheitensystem
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verwendet werden, d. h. ein Faden oder Garn ist umso feiner
je leichter das Garn in Gramm je 10000 m Laufldnge ist.
(dtex)

Zur Einstellung der Dehnbarkeit sind gemdfs der vorliegenden

Erfindung verschiedene Mdglichkeiten gegeben. Einerseits kann
die Dehnbarkeit der Binde Uber den Verkreuzungswinkel ¢
zwischen einem Dreherfaden und einem Steherfaden eingestellt

werden. Insbesondere kann dabei der Verkreuzungswinkel
einen Wert von 20-90° einnehmen, so dass eine Dehnbarkeit von
30-130 % resultiert. Darilber hinaus ldsst sich die
Dehnbarkeit und Kompressionskraft im Fertiggewebe auch idber
die Kettenfadenspannungen (Dreher- und Steherfaden) bzw. Uber
das Verhdltnis der Dreherfadenspannung zu der
Steherfadenspannung steuern. Insbesondere weist eine
erfindungsgemdffle Binde ein Verhdltnis von Dreher- zu
Steherfadenspannung von 1:5 bis 1:1,5 und eine Dehnbarkeit
von 30-130 % auf.

Weitere Moglichkeiten zur Erhdhung bzw. Reduzierung der
Dehnbarkeit sind iber die Schussdichte gegeben.

Es kann erfindungsgemdfs vorgesehen sein, dass die
Steherfadendichte bei derartigen Binden bei ca. 3 bis 12
Faden pro Zentimeter liegt. Die Anzahl der Dreherféaden
entspricht der Anzahl der Steherfdden pro Zentimeter. Ein
derartiges Gewebe besitzt den Vorteil, bis zu 30% leichter

als ein entsprechendes Gewebe in Leinwandbindung zu sein.

Die Binde kann insbesondere eine Kompressionsbinde sein, wie
sie vorzugsweise im Bereich der Behandlung von vendsen Leiden
eingesetzt wird. Derartige Binden sind vorzugsweise
Kurzzugbinden, um ein Abschniiren der Blutzirkulation in der

GliedmafRe, an der sie angelegt wird, zu vermeiden.

Dabei vollzieht eine derartige Binde eine elastische

reversible Formverdnderung beim Anlegen und besitzt
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vorzugsweise eine Ruckstellung von > 50%, so dass ein
mehrfaches Verwenden ohne Verlust der Kompressionswirkung

méglich ist.

Je nach Auswahl der elastischen F&dden weist die Binde eine
Ldngselastizitdt sowie gegebenenfalls eine Querelastizitédt

auf, bei gleichzeitig guter Querstabilitét.

Im Folgenden sind zwei Beigpiele fiir entsprechende Gewebe
angegeben, wie sie bevorzugt zur Realisierung einer
Kompressionsbinde gemdfi der Erfindung eingesetzt werden

ké6nnen.

Beispiel 1:

Steherfaden: 20 tex x 2 Baumwolle T/m 2150 zz/S
20 tex x 2 Baumwolle T/m 2150 ss/Z

Kettfolge: 25 - 2 2

Kettfadenzahl/10 cm: 100

Dreherfaden: 10 tex x 2 Zellwolle T/m 600 zz/S

Dreherfadenzahl: 100/10 cm

Steherfaden/Dreherfadenspannung: 4:1

Kettfolge: glatt

Schussmaterial: 73 tex x 1 Baumwolle

Schussdichte: 78/10 cm gedehnt

gn-Gewicht gedehnt: 112 g

(Dehnung bei 10 N/cm Bindenbreite)

Dehnbarkeit: 60%
Elastischer Wirkungsgrad: 20%

Kompressionskraft
bei 50% Dehnung: 3 N/cm Bindenbreite
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bei 55% Dehnung:

bei 60% Dehnung

Beispiel 2:

Steherfaden:

Kettfolge:
Kettfadenzahl/10 cm:

PCT/EP2006/006714

7 N/cm Bindenbreite

8 N/cm Bindenbreite

20 tex x 2 Baumwolle T/m 2150 zz/S
20 tex x 2 Baumwolle T/m 2150 ss/7Z
235 - 22

100

Dreherfaden: PES-Glattgarn 44 dtex x 1
Dreherfadenzahl/10 cm: 100
Steherfaden-/Dreherfadenspannung: 2:1
Kettfolge: glatt

Schussmaterial: 50 tex x 1 Baumwolle
Schussdichte: 70/10 cm gedehnt

gm-Gewicht gedehnt:

Dehnbarkeit:

Elastischer Wirkungsgrad:

Kompressionskraft
bei 50% Dehnung:
bei 60% Dehnung:
bei 70% Dehnung:

93 g
(Dehnung bei 10 N/cm Bindenbreite)

70%
18%

2 N/cm Bindenbreite
3 N/cm Bindenbreite
8 N/cm Bindenbreite

Bei den hier gezeigten zwei Beispielen handelt es sich um

Drehergewebe, bei denen die Dreherfdden aus unelastischen

Fdden bestehen und durch

die Dreherfdden die Verbindung der

Steher- mit den Schussfdden erreicht wird.
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Dabel wurde die Kompressionskraft jeweils wie folgt bestimmt.
Die Messung der Dehnbarkeit erfolgte dabei nach folgender
Methode DIN 61632.

Die durch die Gewebe erhaltenen Binden werden in einer Breite
Uber 200 cm hergestellt und anschlieffend einem Krumpfprozess
unterzogen. Anschlieffend wird das Breitgewebe in Binden
geschnitten, ohne dass eine Kantenfixierung zusédtzlich
durchzufihren ist. Die dadurch erhaltenen Binder werden

abgelangt und zu Binden gewickelt.

Durch Verwendung verschiedener Kombinationen von Dreherfaden
zu Steherfaden, also der Kettfdden zueinander, sowie der
Vorsehung verschiedener Spannungen auf dem Dreher- bzw. dem
Steherfaden sowie der Verkreuzungswinkel, kdnnen bevorzugte
Materialparameter der Binde, wie das Kraft-Dehnungsverhalten
und insbesondere die Gesamtdehnbarkeit etc. eingestellt

werden.

Die Erfindung soll im Folgenden weiter anhand einer Zeichnung

erldutert werden, dabei zeigt:

Figur 1 eine Darstellung von Drehergeweben, wie sie fiur die
ldngselastische Binde gemdf: der Erfindung eingesetzt

werden und

Figur 2 Kraftdehnungsdiagramme.

Die Beispiele fir Drehergewebe sind in Figur 1 dargestellt,
wobei Darstellung a) ein Gewebe mit verschiedenen Kettgarnen,
also Dreher- und Steherfédden, und verschiedene Spannungen von
der Unterseite betrachtet zeigt. Darstellung b) zeigt die
Oberseite des Gewebes aus Darstellung a). Hingegen zeigt
Darstellung c¢) einen Dreherfaden mit gleich starken

Kettfdden, aber unterschiedlichen Elastizitdten von Dreher-
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und Steherfdden. Deutlich zu erkennen ist die Beeinflussung

des Gewebes durch die wverschiedenen Parameter.

In Figur 2 sind Kraftdehnungsdiagramme dargestellt, wobei das
Diagramm a) das Kraftdehnungsverhalten einer
baumwollelastischen Kompressionsbinde nach dem Stand der
Technik zeigt.

Figur 2b) zeigt dahingegen eine Kompressionsbinde gemdf: der
Erfindung hinsichtlich ihrer Kraftdehnungseigenschaften. Die
Binde entspricht dabei der Binde aus Beispiel 1. Die Binde

besitzt eine Breite von 50 mm.

Bei einer Kurzzugbinde, wie sie in Darstellung a) gezeigt
ist, ist die mit A bezeichnete Kurve die Belastungskurve, d.
h. die Kurve, die beim Dehnen der Binde beim Anlegen an einen
Patienten erreicht wird. Dabei kann ersehen werden, dass
bereits frihzeitig, d. h. bei schon bei geringer Dehnung eine
erste Kraft durch die Binde aufgebracht wird, wobei diese
Kraft dem Ruhedruck dqgquivalent ist. Die Kurve steigt dann im

Bereich einer Dehnung von 90% stark an. Insgesamt besteht

jedoch bereits beil einer Dehnung von > 50% eine signifikante,
nicht zu vernachldssigende Kraft. Die mit B bezeichnete Kurve
symbolisiert die Entlastungskurve, wodurch ersehen werden
kann, dass eine derartige baumwollelastische Kurzzugbinde ein
deutliches Hystereseverhalten aufweist. Dahingegen ist in
Darstellung b) eine erfindungsgemdffe Kurzzugbinde gezeigt.
Die Figur zeigt, dass bis zu einer Dehnung von ca. 75%
anndhernd keine Kraft aufgewendet werden muss. D. h., die
Binde l&dsst sich anndhernd ohne Kraft ziehen, bis dann bei
ca. 75% der Dehnung die Kraftkurve steil nach oben steigt,
also die Dehnung begrenzt ist und eine weitere Dehnung nicht
mehr bzw. nur noch mit einem sehr viel hdherem Kraftaufwand
méglich ist. Auch hier ist die Belastungskurve mit A und die
Entlastungskurve mit B bezeichnet, wobei hier ein deutlich

verringertes Hystereseverhalten zu erkennen ist. Auf diese
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Weise l&dsst sich gut erkennen, dass eine derartige
erfindungsgemédfie Bandage nur einen &dufderst geringen,
anndhernd vernachldssigbaren Ruhedruck auf eine Gliedmafe
ausibt, an der die entsprechende Binde angelegt ist. Darlber
hinaus wird bei Anwickeln der Binde bis in den Bereich kurz
vor der Maximaldehnung und Anstieg der Kraft erreicht, dass
bei Bewegung der Gliedmafle oder des Kdrperteils die Kraft aut
die Gliedmafle verhdltnismdffig groff ist und so ein glnstiger
Arbeitsdruck erreicht wird, wobei der Arbeitsdruck mit dem

Muskeltonus und der Bewegung des Korperteils korrespondiert.

Insgesamt ldsst sich auf die vorstehende Weise eine Binde
herstellen, die gegenlber herkémmlichen Binden den Vorteil
besitzt, dass Binden jeglicher Breite ohne vorgefertigte
Gassen und zusdtzliche Kantenfixierung aus einem Breitgewebe
geschnitten werden kénnen und durch die Auswahl der
Kettfadenspannung, der Fadenmaterialien und des
Kreuzungswinkels zwischen Dreher- und Steherfaden die
Dehnbarkeit und Kompressionskraft des Fertiggewebes gesteuert
werden kann. Dariber hinaus ist ein entsprechendes Gewebe bis

zu 30% leichter bei verbesserter Schiebefestigkeit.
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Patentanspriiche

In Kettrichtung léngselastische Binde umfassend ein in
Dreherbindung gewebte Textilfldche, mit Schussfdden,
Dreherfdden sowie elastisch dehnbaren Steherf&den,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steherfiden

baumwollelastische F&den sind.

Binde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Schussfdden im wesentlichen unelastisch sind.

Binde nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet,

dass die Dreherfdden im wesentlichen unelastisch sind.

Binde nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass die Dreherfdden elastisch sind.

Binde nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dreherfdden aus Baumwolle,
Flachs, Wolle, Seide, Viskose, Zellwolle und/oder
Synthesefasern bestehen.

Binde nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dreherfdden feiner als die

Steherfdden sind.

Binde nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steherfdden Baumwollkreppféden,

insbesondere Zwirnkreppfdden sind.

Binde nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich um eine Kompressionsbinde
handelt.

Binde nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Binde in Léngsrichtung eine
Dehnbarkeit von 30-130% aufweist.
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11.

12.
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Binde nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch
gekennzeichnet, dass Uber den Verkreuzungswinkel wvon
Steherfédden und Dreherfdden die Dehnbarkeit und die

Dehnungskraft einstellbar ist.

Binde nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Rilckstellkraft der Binde
grofler 8 N/cm Bindenbreite erst im Bereich von 80-100%

der Gesamtdehnbarkeit in Ldngsrichtung erreicht wird.

Binde nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass nach dem Weben, die Binde zur
Erreichung der Baumwollelastizitdt einer

Krumpfbehandlung unterzogen ist.
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