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(54) Title: CAMSHAFT ADJUSTING DEVICE

(54) Bezeichnung : NOCKENWELLENVERSTELLEINRICHTUNG
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(57) Abstract: The invention relates to a camshaft adjusting device comprising a vane cell adjuster with - a rotationally drivable
stator (2), and - two rotors (1, 3) rotatably mounted in the stator (2), wherein - a plurality of radially inward protruding projections
(3) are provided on the stator (2), each said projection dividing an annular space between the stator (2) and one of the rotors (13)
into multiple pressure chambers, - a plurality of radially outward protruding vanes are provided on each of the rotors (1, 3), said
vanes dividing the pressure chambers into chambers (4A, B, C) which act in opposite directions, - the working chambers (4A, B, C)
can selectively be supplied with a pressure medium via a central valve (6) with a valve body (7), which is movably guided in the
central valve, in order to adjust the rotors (1, 3) relative to the stator (2), and - the working chambers (4A, B, C) of the two rotors (1,
3) can be supplied with the pressure medium via a common central valve (8), by means of which the working chambers (4A, B, C) of
the rotors (1, 3) can be selectively supplied with the pressure medium dependent on the position ot the valve body (7).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betritft eine Nockenwellenvestelleinrichtung mit einem Fliigelzellenversteller mit - einem rotatorisch
antreibbaren Stator (2), und - zwei in dem Stator (2) drehbar gelagerten Rotoren (1, 3), wobei - an dem Stator (2) eine Mehrzahl
von radial nach innen ragenden Vorspriingen (3) vorgesehen sind, welche jeweils einen Ringraum zwischen dem Stator (2) und
einem der Rotoren (13) in mehrere Druckrdume unterteilen, und - an jedem der Rotoren (1, 3) eine Mehrzahl von radial nach
aullen vorstehenden Fliigeln vorgesehen sind, welche die Druckrdume in entgegengesesetzt wirkende Arbeitskammem (4 A, B, C)
unterteilen, wobei -die Arbeitskammern (4A, B, C) zur Verstellung der Rotoren (1, 3) gegeniiber dem Stator (2) wahlweise tiber
ein Zentralventil (6) mit einem darin verschiebbar gefiihrten Ventilk&rper (7) mit einem Druckmittel beaufschlagbar sind, wobei -
die Arbeitskammem (4A, B, C) der beiden Rotoren (1, 3) durch ein gemeinsames Zentralventil (8) mit Druckmittel
beaufschlagbar sind, durch welches die Arbeitskamrnem (4A, B, C) der Rotoren (1, 3) in Abhéngigkeit von der Stellung des
Ventilkdrpers (7) wahlweise mit Druckmittel beaufschlagbar sind.
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Nocksnwellenverstelleinrichtung

Dia S:\:mw;a hetrifl sine Nockernwsllerversielieinrichlung mit den Maromsien

Nuckenwstienversiolieinrichiungen wmfassen sine Nockenwells wat singn Fig-

gelzelienvarsieliar, welther it seinem Grundauihag sinan von sines Kurbslwelle

antrabharen Sialor wid sinen drahifest mit der Nockanweils varbundsensn Rotor
autwaisl, Swischen dem Stalor und dem Roky st sin Ringraum vorgesahean,

wainher durch drahfest mit dem Stalor verbundens, radial naoh nen ragendes

Kraumen unterisill i, die masdls durch

f”}
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Hansoh an sinar aulls Jsi&&i‘iégé}s} Ssfenfiiche das Nolors anlieg! und mi elnam
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uberragen warden, Das Jentralventl wird in disser Austohrungsform auch als
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smal einer Weltsrontwickiung sinsr derariigen Nockenwslisnversielisinniche
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ung Bl el swelter Molor wrgasshen, mit dem der Drebwinksd einer rweiten
Nuockenwelle gegenitiber dirm Staby baw. dey Kwbelwetlle verstelibay it weobe
dig Nockenwelen heinander und konzentisol zueinander angeordnet sing.
Solkehe  Nockenwslienanordnungsn werdsn such als Usm i Qam™
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nerrt Druckmitte! beaufschiagbar sind. Durchy dis swel vonalnander getrennten
Verdile werden sowolt die Herstelikosten als aweh der Montageauhwand der
Nockaenwelenversislieinrichiung srhdht.
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Orehwinkels von awel Nockenwellen gagentiber einerm Stator zu schaffen, wal-

oha sudem mi ainem geringsran Aufivand mantierbar sain salt
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....

8
b
oo
&
""S
43
{3.:
ho g
Pk
&
.
7
oo
e
i
=,
£
fonry
:w'
K-
7
.
7
£
s
mnd

ran i1 Abldngickett vor day Stellung des Vordilkd:
tel besufschiagbar sind, Duch dis msgﬂsc%ﬁa{ eng Ldsung kdonsn der kone
siruktive Authau erheblich verg

geauheand raeduziant werden,

dhary, da rur Verstell



WO 2014/190979 PCT/DE2014/200086

Laar Ronstruktive Authau kann welter vareinfacht werdar, indem in doam Jentral
vanil weorigstens ain Druckmiftetkana! vorgesshen st divch dan dis Arbeits-
Kamwnarn aingr arsten Wekrichiing  sines erglen Rotors mit Druckersitte

I3

beaufsehiaghar oder mil einem Druckmitisleservadr varbindbar sing, witrend

§ e Acbelskammarn der enigegengsselzien zweiten Wikrichling dessetben
Rotors dirgh eing Entiiftungsdiinung my der Umgsbung verbunden sing.
Durch die worgaschiagene Lisung missen dis Arheiskammem dar zwelten
Wirkrichtung nicht Gber dag Jentralvantt an das Druckmitielsitzystem ange-
sehlossen werden, Die Stsusrung der Drshbewenung des arsten Rotors ge-

10 gandiber dem Stator wird damit aflein durch dis Druck vii&ii&ea&gf&m%&i&gimg der

Arbeitskarumem dey ersten Wirkdehlung bewikt, wahmnd die Acheliskammerny

der aweiten Wikkrichtung durch die Ertiiftungsdfinungen prakiisch passiv g

1N nshesondere kdnnen die Arbadskammem der ersten Wileichlung des sesten
Rotors durch denselben Druckmiietkanal sowohl mit Druckmitial beaufseh lag-
var sis auch an das Druckmilislresewvolr anschiieRbar ssin, Dadureh muss in

dem Zentralventt nur sin Drucknittelanal zur Lrehwinksiversialiung des srshan

Rotars baw 2ur ﬁ?"m‘;ki‘?‘?iii{:‘.ﬁiﬁ&éﬁiﬁ?&‘:ﬁ?‘ﬁﬁg&fﬁg der Arbedskamman des arsien
20 Rotors vorgesshen sein, walcher durch sin txprechends Steusrung der Bae

wagung des Ventdk&rpers wabhvaise mit dem Druckeditebaservolr oder siner

Druckmileloumpe sirdmungstechinisch varbunden wind.

Weiter wird vorgsschiagen, dass die Arbaitskammarn der sesten Wirkrichiung,
2% wailche mit Druskmiftel beaufschlagbay und mil dem Druckmitislresanmie ver-
bingdhar sind, dis Arbeltskammen sind, deran Volumen 2ur Verstellung des
araten Rotors iy Richiung der Aotriebadrehbswegung des Stators vargraBed
wird, VWithraoud der Drehbewegung der Nockemesiie wirken auf din Nookenwealls

site. Blaveh dis

anigsgen dar

D vargeschiagens Druckmitaibeaufsohiagung der Arhwiiskammem, welchs iy

Vodtaren be sinet \:**:*::‘fr*’iimg dos Rotors i Drehrichiung vergrdBem, wisd day

wllanvaechsaimoments verdmsht §°»-§ siner s
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dar Drahrichlung missen disselben &rbhadskamman nwr an das Druckmitiele
SRIVOR angaschitssen werden, wilrend dis wirkenden Nockenwelleravachssl
rynerde sur Autinngung der edordertichen Verdtelkedfle genutst warden, um

den arsten Rotor i Richiung dey wirkenden Nookernwellonverstetion nrichiurg

gegeniiber dem Statar 2u verdraben,

Watler wird vorgeschiagern, dass der seste Folor In sine srste Diehrichiung
mitiels oingr Fader vorgesparnt ikt und die Arbeliskammem, welchs mi
Druckmitiel beaufechiaghsr und mit dem Druskevifielrsservelr varbingbar aind,
div Arbeilskammern sind, deven Volumen zur Verstelung des ersten Rotors
entgagen dar erstyn Drehrichiung des arsten Rotors v&@fﬁﬁes wird, Durah dis

Feder wird der Rotor in eine Richtung vorgespannt und bel einer Druchmittal
beaufschiagung der Arheilskammem endgegen der wirkenden Federkeafl ver-
drent In dem umgekehden Fall wenn der Nofor i Richtung der witkenden
Faderkrafl gegenttber dem Slator verdraht werden soll, missan diesalben A
baltskammerm nur an das Drucknuitelreservole angeschiossen wearden, go dass
dar srste Roly iy Richtung der Federkralt gagentbee dam Stator drahen kann
und das in dan Acbeliskamman befindlinhe Druckmitial In das Druckmittelse

stevol zuriickfelan kann

Weiter wird worgesehlagen, dass dis Drunkmitislkanale an dem Jentrabvent
derart angeordnet surd, dass dis Arbediskammem alnsr arsten Wirkdohtung
sines ershon Holors in siner srsten Anschlagsteliung des Ventikdrmpers und dis
Arbeitskammem der jowads andaren awelten Wirkrichtung desssiben Rotors in

siner pweifen Anschisgsteliung des Vantikdrpars mi Onuckimittel beasudschiage
Lar singd, und dass dis Arbeiiskammern des jewells anderan swallen Rotars in

wengstens aingr awischan dev erstisn und der sweiten Anschiagsteliung ange-

sranetsn ?vﬁc*“zewwiig das Vertithdrpars mit Druckmitts! heaufehiagher
nd. e Drehbawagunyg dos ersten Rotors Rann dadurch sehy sinfach gastews
art warden, dem dey Veotivdmar jswellz in die arste oder zweits Anschiage
siatiung bewegl wird, Die Bewegung des zwailen Rotors wird damn durch Ven

m;i%\c\s;mx pwischen
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Nachiolgend wird dis Edindung avhand sings bevorzuglen Ausfibrungsbel

pes

spuels ndher sclivtert Dabed zaigsn

Fig. & sing  erfindungsgemais  Nockenwellenverstelieintichiung I
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ehniftdarstatiung:, und

s vergiilede Schnitidarsisfiung dey Nockenwsllenverstelisine
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richiung mit einam Jentrabentl und sirem in verschindens Siel

fungen bawegten Ventikémsr,

oder Bigo 1ol eine erfindungsgemsle Nockenwellenversielsinrichiung mit
sntem Fiigelrelanveacstoliar mit swel Hotoren 1 und 3 urdd einem Stater 2 in
Schrittdarsiefiung =y erkennen. Der Stater 2 umfasst radial aulen s An-
trishsfiache, wie 2B, sine Verzahnung, Uber dis der Fligeicelienverstallar in
Helrigh {iber i Endlogzugmitial angetrieben wird, Der Antrieh kann dabei Gher
aine Burbelwells eingr Breankrafimasching oder eine sonstige Antrisbswalie
arfoigen. Der Stator 2 selbst weist elne Melurahl von radial nach nnen ragen-
dan Vorspringen auwd, welche sich bis zu entsprachenden radial inneran Diohts
fdchen der Holorers 1 und 3 svabrecken und dadurchy leweils sihen swischan
den Rotoren 1 und 3 vorhandenan Ringrawn o mshesre Druckriume untedal
e, Ferner sind an dem Rotor 1 sine Mehvsahl von Flageln vorgesshen, welchs

ioh s zu einey 2wetan Diohifidche des Stators 2 erstrecken und dadureh dis

qebildeten Druckedume weller by jowels swel enfgegangesetzt witkends Ar

beitskammen untertaden. In dey Sohnilldarsteliung sind muwr dis Arbeifizkam-
men & des Rotors 3 au erkennsn, wabhyand dis wailleren Arbeitskammen des

Holors 3 und die Arhollshammam dos Roleg 1 niolt zu erkennen angd, Dds

Srboitshammeann sind dureh el ainen Druckmitialarat {%,"%ﬁi und 27 i den
&

Botoren 1 und 3 gbar el S

Druckmitte! bess S den Pall dass das Druckmills! in dis &bailse

Rammarn aingr aslen Wikoichiung eingelelist wad, wird der Redor 1 ader 3

geganiiber dem Stator & verdreh, wobel das Volumen disser Achasiskammam
srifier wird und das Volumen der aul der anderen Seile des Fllgels befindl



WO 2014/190979 PCT/DE2014/200086

.
X3

10

e
1

&0

4

chan Arbslskammsr einer pwvetten Wirkvichiung kleiner wird, Dabel wird das
Druckimnittel ags den nicht il Druskmitel beaufschiagten Arbsitskammern der
aweitan Wirkknchiung, deren Volumen kisiner wird, i ain Druckmitelveservolr T

zurGekgetiil. Tureh dis Druckmitislbesufschiagung der Arheliskammem 4

;:z

einge Wirkrinhtung wird der Rotor 1 dann sntwedese in Deshrichtung des Stators

2 odey sntgegen der Drehrichiung des Stators 3 gegeniibeyr Jissem vardraht,

Zur Sleusrung des Druckmitsistromes von einer Druckmitisipumpe P in dis

Arbetakammem 4 und gus disgen surtiok iy das Druckmifininaservelr T st ain
Jentralventi 8 in aingy Durchgangstffoung 11 dey Rotoren 1 und 3 vorgesehen,
walches einsn Grundkdiper 8, sinen Vardiieinzaiz 30 und singn in dem Vanlie

msaly 30 verschieblich gefihrien, federbelastelen Ventikavper 7 umfasst in
dem ZJentralvent! § il ferner ein komplexes Druckmittelsitaystem aus Truck-
rriitteikandban und Truckmittelkammen vorgasshen, durch welches die Jie ung
Abstromung des Drucloriiels i Abhdingighelt von dem Ventitkivper gesteua

wird, Dag Druckmittelelsysten wird spter noch beschrigben,

Dar orste Rotor 3

P

s der 2wesie Rotor 1 aind paralie! zueinander angeodnet
und arehbar o dam Siator £ gelagent Der swste Rotor st Gher das Jential-

verdi § mit der svsten Nockenwalle 17 verspannt, indem dag Jentralventi § mit

fr/

amernt Dewindesbschnift 10 1 ein Innengewinde der asten Noskaenwells 17
eingeschraubt sl wid dadurch den swellen Rolor 1 swischen der Blimmselie der
ershan Nockanwelle 17 und einem stirnseitiy an dee Zentralschvaube 8§ vorge-

sehenen Radiaiflansch 8 sinspannt Der arste Rolor 3 it mit dey arsten No-

ckanwalia § drebisst verbunden, indam die arste Noockenwalle § mit sinam Ge-

3

windeabachnitt 28 In s Innengewinds des orslen Botors 3 eingaschraubt st

e erste und 2wette Nockerwelle 17 wnd § sind beids mohriBnmin susgsbildet

wid nehander gesteck! und kdmmen durch dig drehfeste Verbindung mat den

/’f.’/’

¥

sltoren 1 und 3 jewsils einesdn gagandiber dem Stator 2 i der Winkelausrioh-

tuy verstadt warden,

Das Jentralventil 8 umniasst sinen

e Phrchgangsofinumg 31 bowalet

N
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¥

gaordnelan, verschiebiich geftintan ‘sj‘saez‘zti.ﬁkasj*as}z angaordnet iy

kmper T sl Gher eite Fader 32 in Richtung singr in day Fig. 1 rechisseitigen
Anschiagsteliung Taderbalastet und Gber sinan \»c*%'\ﬁasmg%rim 33 gagen Mer-

ausrutschan gesichert. Sowohl der Vantilensatz 30 ais such dey Ventiikdper 7

sind rohddrmig susgetddat, so dass das Jentralventl § sine mithge Duche

gangstiinung &7 aufwelst. Das Druckmiftel stirdmi dem Zentralventi! § von dee

Crruckmittelpumpe B durch die zentrale Durchgangssffnung 31 iy der Darsted
fung der Fig. 2 von rechls 2u, weiter dursh ain komplexss Druckmittelietaystem
des Jentralventis § in die Arheliskammenm 4 wnd gus diesen heraus und an

schlieliend duveh die rentrale Durchgangsdiinung 27 des Ventikémers 7 wise

<=

%

ghar sy darry Drnuckimitiehassenvolry T zuriink,

o

sz Druckmitielisdsysion des Zentralventiis 8 umfasst eing komplexe Struktur
aus mshraren Druckmittetkandlen 13,18 und 18 ary Grundkdrper 8, sinem
Druckmittelvanal 15, mabreren Drockmitisdkammam 20 und 21 und Druckmis
telleitungen 24 und 38 iy dem Ventieinsatz 30 und schiieBlich einers Druckmit
tethanal 23 und zwel DruckmitieiRamimam 38 urd 28 in dem Ventilktimer 7. Dis
Segriffe Druckmittelkanal, Druckmitts %;imng o Druckeitiatkarmmer sollen im
Sinng der Eriindung sls Hohbdume verstanden werden, welthe dazu gaeignet
sind, das Druckmithsd von einse Stalle #u einer anderen Sislls zu keitsn. Dahel

<Gnnan nshesondare die Druckmitisiammern als Nuten oder filchigs Vertis.

fungen an den Qterlfdchen der Baulstle susgebildel sain, tber welkche das

Druchonitted bowusst vertell wird baw. it dis melversn rdumiich beabstandeten

Crucknittelletungen mitindsn kdnnen,

Nachiolgend wird das Druckimittelleitsystem anhang versohiadenar inden Fig. 2
bis Mg & dargesteliton Sellungen des VentikSrpers T ndher ariduter, websi in

dram deg Druckmitialg

Verditkdipers 7 2u

srkannen & welcher aklusll v der Slellung des Ventikdrpars 7 joweils dureh

. e s i
das Jontrabvent 8 sirdmt
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noder Fig 2 befindet sich der Ventilkbper 7 in der inkssettigen erstan An-

sovagsteliung an damn Sicherungsiing 33, i walcher der durgh dis Durshe

g

gangsdfinung 31 zugefithde Druckmittelstrom PY durch sing nicht nathse dar

gastelite Strustur von Steusrkantan an dem Jentralvent! 8 in dis Druckmittel

W

kargnier 28 des Ventihdrpers 7 cinstémt Ausgehend von der Druckodttel
kamner 36 strimt das Druckmittel weller In die Uruckmitiaikammer 21 des

Vertimingatres 30 und snachiiefend durch dis Druckmitiekaniie 18 und 27 in
die Achetskammarm BY pwischan dem zweitan Rotor 1 und dem Stator 2 el

3

Farner striwnt das Druckamitis! sus den Arbeiiskammenn A Gber dis Dokt
10 felandls 41318 und 23 ndis Quﬁgwgmf‘mmg 27 des Venlilkrpwrs 7
urd von dort sus weller in das Thuchmiticlsservolr TV i der dasg gesteliten

Plativichtung. Durch den beschrishenen Druckmittelstron wirg der swstle Rotar

e

i osine arste Drehrichiung gegentiber dem Stator 2 verdrelt Die Ahsits-
xawmaner OF swischan dem erslen Rotor 3 und dem Stator & werden in diessr
10 Slelling nicht mit Drockmitts i\eazz?%c?mz:;i o dang die Slelng des erstan

Motors 3 gegentiber dem Stator 2 nicht verfndert wird,

3

In der in der Fig 3 geosiglen Slefiung des Ventilikbrpers 7 wurds dieser Gher

sanen nichi éa;‘g@meﬁt@rz Aktuator gegen die von der Fader 33 susgeiibte Fe-

20 derkeaft nach rechis verschoben, Durch dis Verschinbung des VentilGmpers 7
wurden dis Druckmitielsammer 21 und der Druckmitelkanal 18 durch dan Ven-
tindpar 7 radigh innen verschlossan, so dass der pwails Bolor 1 nicht wadiar
gegentber dem Slatoy @ verstalt wird, Glaichreltig wurde dia von der Diuckmite
felarraner 20 sbgebande Druckmittelistung 94 dag Ventlenzatzes 30 st

<& mungstechnisch mit el Absehnitt siner Druckmittelistung des VerdikOrpers
 verburgden, 50 Jass des Druoionified avs den Arbaliskammern O des sraten
Rotors 3 durch die Drickmitielkangle 18,12 und 18 ther die Druckmittelams
e 2 i e DuechgangsGiinung 27 des Ventilkérpers 7 zuriiok zu den Drusks
rufteirssenwnr T sirdman kann, Dadurch Kann dey svste Rotor 3 sufgrund der

S0 ther die erste Nockenwslle 17 shwitkenden Nooksnwslenwschselmomenis

selbsliaty geganiber dem Stator @ drehan Dig an den jowells anderen Saiten
dar Pliget des ansten Rokws 3 angeoninalen Arbelisksmmem der anderen

Wiskriohtung sind dursh nioht dergestelite Ertitfungstifnungen praktiseh pase
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£

2

)

sty geschaltal, so dasy dless die Drehbewegung des ersten Rotors 3 nicht bee
Ninderns, Qle Drehbawegung des asten Rotors 3 kann iy disssm Fall sueh
durch eine suf den arslen Rotor 3 wirkende Feder bowirk! undioder understitz

wardan,

i qar in der Fig. 4 geselglen Bleliung des ‘sf@r’atiii\:ﬁrp&f& T owurde divser weiter
gagen die Feder 32 nach rechis verschoben. Durch dis Verschisbung des Ven-
tkivpars ¥ wirde die Gber die Druckmitiolistung 24 geschaffens Stdmungs-
verbindung unterbrochen und stattdessern eine Strémungsverhindunyg swischen
der Durchgangstfinung 31 au ener Druckmittelpumpe P uns der Druckmitiel
sarvmner 28 dweh sine Druckmittellefiung 25 geschalfen. Dadureh kann das
Druckmitis! nunmehr vonr der Druckemifteloumpe P Ober die Druckmitisikam-
mer &8 dureh die Druckmittelkammer 20 durch dis Druckmitiethanale 18,12 und

N

16w dissebhen Acbeitlshammem O einsrdmen. Durch das sinstifimande
Druckmitted it din Sbeilsilammernn U7 wird der ersts Rotor 3 anfgagen der
Wirkrichtung der Nockenwellenwechseimoments gegeniber dem Blator R ver
stelll. Gleichzeitly sind die zu den Arbeliskammam A" und B {ihrenden
Druckmittelandgle 14 und 28 noch varschinssen, so dass der nweite Rotor 1

sioht varstell wird, Durch dis Verschiebebewsgung des Ventitkimers 7 awd

)

schen den in den Fig. 8 und Fig. 4 gezeiglen Stelflungen kann der arste Rotor 3

unabhdngly von derm zwelten Roter 1 gegeniiber der Stator 2 verstellt werdern,

i cher by oder Figo § gerelglen Stellung wurde der Ventitképer 7 durch den Ak

tuator welter o sine Jwelty rmchizsetlige Anschiagsiefiung wrscheben, i dis-

.

asr Stefung des Ventiltopars 7 singd alie Druckmitielisity

£

sgsn 25 und 24 st

it OF wader absbrdmen noch in diese rustdmen kann, Siatidessen ist dis

Cruckmittetkammer 28 stdmungstechnisch mit den Druskmitteikanglen 18,13
wnd T verbundery, so dass dag Druglonittel i olis Acbeltskammem & zu
stamt, wahrend eg aus den Acrbellskarvmnam B glsicheeiiy Gber dis by Ab-

-~

strirrichitung feigegebene Dockmittelkarmmer 21 zurlick zu den Oruckmittel

reservair T strdimen kann In dieser Slellung des Vantildmears 7 wird der pwel

;”n

3 vy ey Dl v e aoovitasey Boadarn 4 odny ol S ‘
o Rotar 1 entgegern der Urehrichiung deg zwellon Roters 1in der ersten &ne
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sehiagsteliung dos VentikOrpers 7 {siehe Fig. &) gegeniber dem Siator 2 ver

3

Durch die vorgsschisgeos Losung kdnnen beide Rotoren 1 und 3 untey Ver

55

wendung snes emnzigen Jenlrabventils 8 verstel! wenlen. Dabst wird die Ver-
stelibawaging des dwaiten Rotaes 1 duwreh die Bewegung des Ventitkdmpenm ¥ in
Sing der Anseid %ggtmmm‘;@f} bawirk], wihrend die Verstsllung des sesten Ro-

tars 8 drch die Bewegung des Ventikdrpers 7 in aine der in den Pl § und

Fig. 4 gereiglen Jwischerstellungsn bewwki wird.

D dis zu den Arhellskammem O fihrenden Drushonitielielunger 34 und 28
bei dey E&w&gmg deg Ventiikdypers 7 aus der ersten in die nwsite Ansahiag-

steliung nwr Hir eine sely kurze Jeltapanne strdmungstechnisch mit den Ar

beilskammen (U7 verbunden wardan, wind die Koppsdung des emsten Rotors 3

il demn Stalor £ wdbrend der Bowegung des Ventitkdrper 7 aus der arsten

v
(91
ey

Arwmchlageteliung (Fig. 21 i dis zwells Anschingsteliung (Fig. §) nur fUr ainen
kKuren Momerd sufgehoban, in dem dis Druckmitieliaifungen 84 und 24 joweils
e srdmungstechnizche Verbindung herstsllen (Fig. 3 und Figo 41 D disse
Zeifspanne sshr X 84 Rann der orste Rotor 3 dabei keine nemnsnswerksn
S0 Bavesgungen gegeniiber dem Siater 2 susiihren, so dass disser Naohiell o

Kauf genommen werden kann.

Farnar karm i dem Sentrabvenil @ oder in den Sulauf zu der Druckmittslpumps
S e in Richtung der Druckmitielpumpe B wirkendes Rickschiagvandd vor
L& goschen sein, durch welohes Druckspiizen in derm Jenbralventl 8 2B aufgrung
iy Nockenwsdlenwechseimomente, dirch sy Rickstrdmen das Druskmiiel

su dar Dryckmitislpumpe P hin, ahgabaut warden kirmsn,
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Patentanapriichs

Nockenweleovarsteliehvichtung mit sinem Fligeizslienversteller mit
~SHTER rotatonsch antrashbaren Stator {3y, g
~Zwal i dem Slatyr {4 deehbar gelageden Roforsn (1.3 wobed
~an dem Sator (31 eine Mebirzahl von radiad nach innan ragenden Vor-
springen (3 vorgesahan sind, welchs pwsils sinen Ringratm swischen
dem Siator 27 und einan day Redoran (1,3} In mehrers Druckedume une
tertaden, Ll
-an jedem der Roloren (1.3} eine Mehozahl vor radial nach aullen var-
stehanden Fligeln vorgosshen sind, welche dis Druckréume in entgse
gengseetzt wikends  Arbelskarmmem GARC) unlerellen, wobsi
-the Arbelskammenn (LA R O} swr Verstellung der Rotoran {1.3) gagen-

‘ﬂ»

dber dem Stalor () wahlwae Uber sin Jentralveniil {8 mit einsn darin
verschisbhar  gefthrian Vantilkrpar () mit sivem Druckmitisd
bheautschiagbay singd,
dadurch g&&@wm@ichmt clang,
sdie Avbelskarmmenm ARG der beiden Rotoren {131 durch sin ge-
msinsames Jantralvantd {m mit Druckmittel beaulschiagbar sind, dureh
waiches dig Arhalskammerm LA B .C) der Ratoren {1,231 in Ahiingighelt

-
{7

vant der Staflung des Ventilsdrpers {7} wahlweiie mit Druckontel

begsufschiagbar sind.
Nockenwellenverslelleinrichiung  nach Ansprush 1. dadurch gekenne
saiohnet, dasg

<0 dern Jentralventil @) wenigstens ein Druchnsitelans

Ny ikl dureh dan die Arbaiigk
ng enes arsten Rotors (1.8 it Druclonittel beaufschianbar ader mii
ginam Druckmifiohasanaal (1) verbindbar singd, withrans ol Arbailss

kammarn ARG der entgegengesalizten swaiten Wikdohiung degssl-

hen Hotors (1.3} dureh eine Entiiflungstiinung mit der Umgsbung e

e
B,
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Nockernwallenversiallgirichlung  nash Anspruch & dadurch gekenne
-tie Arbedskammern ARG der emsten Wikriohtung des ersien Roe
tars {13} duch denselben Onscknuifelkanal (1818.18) sowobl mit
Druckmittel beaufsehlagbar als auch an das Druckmitislresarnvoir ()

gohlielbar sieut.

Nockernwallenversiellelnrichiing nach Anspruch @ oder 3, dadumh ge-
kermazsichnst, dass

Arbeltskammeny @ ARG der argten Witkvichiung, welche mit
Druckmitiel beaufsohdagbar und mit dam Druckmitiebresarvolr (1) ver-

bivdbar sind, e Arbaliskgmmenm @A R Q) sind, deren Volumen sur

o

Verstailung des ersten Rotors (1,3} It Richtung der Antrishsdrehbsws

gung des Stators {2} vergrslarnt wird,

Nocksnwellerversiaileirichtung nach einem der Anspeiche 2 s 4, da-
gduroh gokennzeichnat, dduss
-der erste Rofor (1.3} 0t eins ersde Drehrichiung mitiels ainer Fader wor
gespan ist, it
-dig Arbeitskammem ABC) welche mit Drichimiital besudschiagbar
und wmit dem Druckmiftebeservolr (1) verbindbar sind, die Arbeitskam-
meny (4 & B sind, deren Volumsn suy Versteliung des arsten Rotors
{1.3} entgeger der ersten Drehrichiung das ersten Rotoes (1,3} vergrd-
Set i,
Nockenwaliversielieintichiung nach sinem der vorsngegangensn A
spelichs, gadureh gekammzsichnet, dasg
das Jentralventit {8} et Druckmittalisfizvatem auhesist welches deran
susgebildet B dass dis Arbeliskammeam L ABRL) ainer arsien Wirks

B

sohtung einey der Rolorsn (13) i singr estan s«&&&::hiaag}&i@i?;,s‘n»gg des

yourid dis Acheltskarmem

i

sweien Wikknchiung desselbany Rotors {

stafung des Veantindrpars {F) it Drockonital
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dass die Arhailskammem G ARG des swals anderan Rotors (1.3 in

werngsleng ainer 2wischen der eesten und der pwatten Anschiagsteliung

e, é

angeordneten Jwischenstelung des Ventfohpses (7} mit Druckmital

beaufschiaghar sind,
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