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La presente invenzione si riferisce alla realizs.-
zione di serbatoi a tenuta e termicamente isolanti deslinati
al. trasporto via mare di gas liquefatti, e, in modo partico-
lare, al trasporto di gas naturali lguefatti a forte tenore
in metano. E° noto che una nave del tipo interessato & co-
stituita da una doppia scocca la quale, sul piano deila re-
sistenza dei materiali, si comporta come una trave di gramle
lunghezzé la cui fibra neutra si trova pia vicine al  {fondo
che non al pante. Questa doppia scocca & separata  interna-
mente in diversi tronconi mediante paratie trasversali dop-
pie, ciascun troncone contenendo un serbatoio di trasporio
stagno e termicamente isolante.

Nei brevetti francesi L.A38.3306, 2.105.710 =
2.146.612, abbiamo gid descritte la realizzazione di un ser—
batoio a tenuta e termicamente isolante, integrate .11a

struttura pertante di una nave e costituito da due barriere
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stgne successive, una barriera primaria, a contatto con il

gas liquefatto trasportata ed una barriera secondaria, di-
sposta tra la barriera primaria e la struttura portante del-
la nave, gueste due barriere stagne essendo alternate con
due strati d’isolamento termico chiamati “barriere isolan-
i in queste realizzazioni, le barriere isolanti primarcia
e secondaria sono costituite da cassoni parallelepipedici
riempiti di refrigerante particolare e 1le barriere stagna,
primaria e secondaria, sono costituite da fasciami metalli-
ci, ad esewpio in invar, saldati ai bordi rilevati da on-
trambi 1 lati di un‘ala di saldatura.

Nel brevetto francese 2.504,882, & stata propo;ia
uni realizzazione di questo tipo di serbatoio, nel gquale la
barriera isolante secondaria & costituita da cassoni paral-
lelepipedici riempiti di refrigerante e la barriera isolante
primaria & costituita da piastre formate da uno strato al -
veolare assiemato ad un pannello rigido. La rigiditd delle
piastre della barriera isolante primaria permette una i -
gliore resistenza rispetto agli urti prodotti sulle pareti
del serbatoio dai movimenti del liguido nel corso del tri-
sporto, movimenti dovuti  al reollio ed al beccheqgio della
nave. Sfortunatamente, questo dispositive presenta un incon-
veniente: infatti, la barriera primaria & agganciata
direttamente alla struttura portante della nave tramito

mezzd di ancoraggio che attraversano la barriera a  tenuta
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tecnica & su-—

i ondaria. Ora, si & verificato che questa
scettibile di creare, in alcune condizioni, zone di con-
il che & sfavorevole sul piano delia

ventrazrione di stforzo,
sicurezza; inoltre, si stabilisce mediante organi di ancs-
tra la barriera primaria e

raggio un ponte termico diretto
Sd

la struttura portante della nave, il che & sfavorevole

pianc delle prestarioni d isolamento.

Neila domanda di brevetto francese 2,683.7B6, @
preceden-—

stato descritto un serbatoio del tipo definito in
4 costituita

1S

a, nel quale la barriera isolante secondaria

2
i

tia un insieme di cassoni termoisolanti, ciascun cassone com-
prendendo, all "altezza di ciascuna scanalatura destinata  al

ancoraggio assicurante 1'ap-

pusizionamento di un mezzo di

poggio elastico della barriera isolante primaria sulla bar-

riera a tenuta secondaria, una parete interna spessa fissata

alle facce che delimitano il cassone, gli organi di  tenuta
ultitizzati per il mantenimento deila barriera isolante se-
di

condaria sulla struttura portante della nave essendo, al

fuori degli angoli del serbatoio, allineati all’altezza del-

le scanalature in cui sono inseriti i mezzi di ancoraggio.
Conformemente ad una tecnica descritta in precedenza dalla
delle pareti  del

societd richiedente, l'angolo di raccordo

serhatoio nelle zone in cui le pareti trasversali della nave
fearmnd

raggiungono la doppia scocca, era reaslizzato sotto la

our

di un anello, la cui struttura rimane costante tutto al lun-—
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g dello spigolo dintersezione della suddetta parste tra-
sversale con Ia doppila scocca  della nave. Per la reatizzas
zione di un angolo formato dalla doppia scocea della nave e
da una marete trasversale, si proponeva, net brevetto  fr.oure-
cene 2,683.784, di agganciare sulle pareti portatrici per-
pendicolari, mediante un collegamento unidirezionale, dina
bandelle di ancoraggio perpendicolari collegate mediante
elementi angolari a squadra alle due harrigre a tenuta se-
condarie, i suddetti elementi angolari a squadra essenco
collegati tra loro per mezzo di una bandella di collegamento
perpendicolare al piano bisetlore dell ‘angolo considerato,
una almeno delle due handelle di ancoraggio prolungandosi,
senzibilmente nel suo piano, al di & dell ‘elemento angolare
a squadra associate, per raggiunger2 la barriera a tennia
primaria associata ad una detle pareti portanti dellangolo
considerate, la barriera a tenuta primaria associata all‘al-
tra parete essendo collegata, mediante saldatuwa stagna di
una bandella a sguadra, con 1z sua omeloga menzionata in
precedénza e, eventualmente, con la bandella di  ancoraggio
situata nel suo piano.

fluesta realizravione degli angoli  di serbatoio &
sndidisfacente ma corrisponde ad un costo relakivamente ale-
vato. Inoltre, & noto che, gquando la nave muove sulle onde,
la deformazione della trave che costituisce, genera all’al-

terza delle barriere a tenuta primaria e secondaria storzi
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di {r \zione notevoli, che di fatto, si aggiungong agli sfor-
zi di traziane generati in queste barriere a tenuta duranis
il rattreddanento del serbatoio. Nel dispositivo descritio
nella domanda di brevetto francess 2.683./86, la riprasa di
guesty sfarzi di  lrazione avviene sensibilmente nel pilano
delle barriere a tenuta primaria, vale a dire ad una dist -
za tivllo spigolo d'interserione della struttura partante che
¢ uguale allo spessore dell‘insiema delle barriere isolanii
primaria e secondaria. Se questa dispozizione non pone pro-
blemi all’alterza della doppia scocca della nave, al contr.-
riao, essa necessita di rinforzare la parie deile doppie pa-
rat) trasversali che & vicina allo spigolo  d'intersezion:.
Tl costo della realizzazione di fquesty rinforzo @i aggiunge
al costo dovoto alla complessita del) anello di  raccoido
prupasto in guella domanda di brevelto francese 7.683. 784 e
genera un aumento del costo della nave,

Conformemente all“invenzione, si ¢ cercato, da un
lato, di ridurre il costo della realizzazione degli  angoli
del serbatoio, &, dall "altro, di ridurre il costo delle bar-
riere primaria & secendaria senza perdere per guesto le -
ne cératteriﬁtiche d'isolamento e di  sicurezza del sistema
precedente descritte netla  domanda  di hrevetio francevn:
2. 483,786,

Conformemente all’invenzione, «i propone un di spo-

sitivo permettente di effettuare la ripresa degli sforzi ge-
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nerati nelle barriere a tepnuta primaria e secondaria in
prussimitd immediata dello spigolo d'intersezione di un  an-—
golo di serbatoio grazie ad una pandella obliqua sulla guola
5i csercita la composizione degli sforzi generati nella pa-
rete di serbatoio parallela alla doppia seocca e nella pare-
te del serbatoic parallela alla parete trasversale. Conviene
psservare che, nel dispositivo dello stato deil’arte anta-
riore della domanda di brevetto francese 2.4B83.78&, 1'anello
di colisgamento di un angolo di serbatoio comportava sempi,
per la composizione delle forz in un piano perpendicolare
allo spigolo d'intersezione, una strubttura a seziona trian-
golare materializzata da lamiere saldate © gquesta struttura
era sempre disposta neilo spazio che separa la barriera a
teauta primaria e la barriera a tenuta secondaria:  tenendo
conto della complessita della shtruttura da realizzare, que-
etn implicava necessariamente uno SpESSOre minimo della bar—
riera isolante primaria. UOra, & noto che @& interessante,
pat itd di spessore della parete del serbatoio, aumentare lo
spessore della barriera secondaria a scapito della hatviora
primaria in gquantp se avviene una perdita all’altezza della
barriera a tenuta primaria, ia zona freidda accidentale &
tanto pit lentana dalla doppia scocca quanto la barriera
secondaria & pill spessa. Dato che, conformemente all’iivvon
zione, si propone una strutiura di anello di raccordo che:

snstituisce I elemento triangolars menzionato in  precedendd
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con una semplice bandella piana, diventa possibile ridurese
lo spessore della barriera primaria e 1'invenzione propone,
di consequenza, , un nuovo modo di aggancio della barriera
primaria sulla barriera secondaria, il che riduce i costi
rispetto a gquello proposto nella domanda di brevetto  fran-
cogs DL6B3.786.

La presente invenzivne ha perianto, di  consegquen-
za, per oggetto w serbatoio, in particolare poliedrico, a
tenuta stagna e termicamente isolanie, integrato alla strut-
tura portante di una nave, la suddetta struttura nortwbe
coumprendendo, per ciascun serbatoio, da un lato, pareti sen-
sibilmente parallele all 'asse della nave & formano i fiani:hi
interni della suwa doppia scocca, e, dall’altro, due pareti
trasversali sensibilmente perpendicolari all ‘asse della na-
ve, 1] suddetlo serbatoio comprendends due barriere a tenula
successive, una primaria a contatto con il predocty canten-
to nel serbatoio e 1'altra secondaria, disposta tra ia bar-
riera primaria e la struttura portante dslla nave, gqued i
due bafriere a tenuta essendo alternate con due barriere
termicamente isplanti, la barriera isolante primaria essoinlo
manlenyta in appoggio contro la barriera a tenuta secondaria
tramitg mezzi di ancoraggio  disposti linearments in  mlo
s2nsibilmente continuo e meccanicamente legati alla barriera
1solante secondaria, il raccordo angolare degli  elemenii

delle barriere primaria e secondaria, nelle zone in cui  le
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pat e Ui trasversalil ragglungono i fianchr interm delia oop-
pia scocca, essendo realizzato nella forma di un aneliao i
raccordo, la cui struttwa rimane sensibilmente costante su
tutto lo spigole d'intersezione di wuna parete trasversal::
con 1 fianchi  interni della doppia scocca, caratterizzalo
dal fatta che, in un simile raccordo angolare, le due b -
ricve a lenuta primarie da un lato e Ie dug barrFiere a tenu-
ta secondarie, dall’altro, sono selidarizzat= 1 'una  all .-
tru, da entrambi 1 lati di una stessa bandella, lungo una
linea di saldatura, le due linee di saldatura essendu seo-si-
bilmente parallele, il piano mediano della suddelta bandella
essendo orientato, in tutti i punti dall "anella, in modo Ja
passare sensibilmente per lo spigolo dintersezione relativo
all "angolo di raccordo interessato, la suddetta bandella ss-
sendo solidarizzata alla struttura portante in una zona  vi-
cina al suddettoe spigolo d'inkersezinne.

In un modo di realizzazions preferenziale, la ban-
deila & collegata a guattro piastre, due situate nel prolun--
gamento delle due barriere a tenuta primarie dell “angolio del
serbatoio e le altre due nel prolungamentn delle due barr io-
re a teputa secondarie, questé piastre essendo, durante il
posizionamento dell ‘angolo di ~ raccordp, collegate medianto
saldatura con le barriere a tenuta per mezzo di fasciami in-
termedi. Si pud prevedere d inserire zeppe piane isolanki

tra le piastre legate alla bandella; le reppe isolanti pos-

-9 .



s ssere in legno, in modo particolare in compensato; le
zeppe vengonn mantenute rispetto alle piastre per mezzo i
vili disposte nella zeona di ricoprimento dei fasciami jnter-
medi .

Vantapgiosamente, la bandella & costituita da due
parti saldate tra loro con ricoprimento, ta seconda par bo
o ndo collegata alle suddetle piastre e la prima parte es
sendo vollegata alla struttura portante; 1a seconda poobo
della bandella associata alle guatiro piastre ed alle due
zeppe pud costituire un eplemento prefabbricato di'angolo T3
reccordo. La prima parte della bandella puéd escere collegata
alla struttura portante per mezzn di una forcella a T, a qui
viene resa solidale mediante una rivettatura che pernette,
50tto carico, una traslazione della suddetta prima perte
deila bandella rispetto alla forcella, in mode particolare
quandn 1a barriera isolante secondaria & realizzata in mato -
ticte a basso modulo di compressione che porta ad un  cedi-
menta elastico softko 1 'effetto idrodinamico de) carico. £
poz-.ibile prevedere che la prima parte deila bandella sia
sostenuta, nella zona in cui si trova la saldatura con 1la
seconda parte della suddetta bandeila, mediante un  tenone
nortato da un elemento adiacente costitutivo della barriera
isnlante secondaria e che venga resa solidale al suddetto
tenone mediante avvitamento. I1 volume compresc, da entr wibi

i loti della bandella, tra i due elementi della barriera
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iwnl wite secondaria, che sono i pid vicini allo spigolo di
interserione del raccordo d’angolo considerato, viens v o=
taggiosamente riempito di materiale isolante.

La presente invenzione ha inoltre per obbiet!ivw
un zerbatoio stagno e termicamente isplante, integrato alla
struttura portante di wna nave, il suddetto serbatoeio cia-
prendendo due barriere a tenuta successive, una primaria a
contatto con il prodotto contenuto nel serbatoio e 1'ali:a
sivondaria, disposta tra la barriera primaria e la strutturs
portante della nave, queste due barriere a tenuta essendn
ali,rnate con due barriere termicamente isolanti, la barrie-
ra isolante primaria essendo mantenuta in appoggio contro la
boriiera a tenuta secondaria tramite mezzi di ancoraggio di-
sposti linearmente in modo sensibilmente continuo e mecc ni-
canente legati alla barriera isolante secondaria, la barrie-
ra isolante primaria essendo costituita da elementi sensi-
bilmente parallelepipedici tra i quali passano i suddetti
mezzi di ancoraggio, caratterizzato dal fatto che la barg -
ra isolante primaria viene mantenuta in appoggio contra la
barriera a tenuta secondaria da parte della stessa barricra
a tenuta primaria, le suddette barriere a tenuta primaria e
secondaria essendo rese solidéli in modo stagno dai suddeiti
mezzi di ancnrajgiu.

Conlormemente ad una prima variante di  realizza-

zione, un mezzo di ancoraggio comprende tre parti, una prima
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parte essendo costituita da una prima guarnizione scorr.- ola
tr ! benuta da un 2lemento della barriera iselante secondaria
e comprendente wn’ala di saldatura, che sporge rispetto i1a
fiicia della barriera isolante secondaria che sostiene la
barriera a tenuta secondaria e che & suscettibile di  subi:rn
una traslazione rispetto alla barriera isolante secondaria,
una seconda parte essendo costituita da un listello in o
bolluta della quale si posiziena 1°ala di saldatura della
prima guarnizione, un mezzo di collegamenteo rendendo soliida-
1i la suddetta ala ed il listello, il suddetto listello com-
prendendao, inoltre, sulla sua faccia opposta a quella in ini
sbotca la battuta, una scanalatura, una terza parte essendo
costituita da una seconda gquarnlzione scorrevole analoga
alla prima e posizionata nella scanalatura del suddetto 1li-
stella, 1'ala di saldatura della seconda guarnirione esseinin
spor gente rispetto alla faccia della barriera isolante pri-
maria che sostiene la barriera a tenuta primaria, le ali i
salidatura delle due guarnizioni scorrevoli permettende ri-
spettivamente, mediante saldatura, di rendere solidali le
barsiere a teputa primaria e secondaria con il mezreo di an-—
toraggio.

Conformemente ad un’altra variante di realizzaziao-
ne, nella quale gli elementi della barriera isolante prisa-
ris sono costituiti da pannelli isolanti di spessore ridot-

to, un mezzo di ancoraggio @& costituiteo da una guarni.ione



scorrevole unica trattenuta su un =2lemento della bar. fira
isonlante secondaria e comprendente un‘ala di saldatura BOOr -
gente rispetto alle due facce delle due barriere isolan'i,
the sostengono rispettivamente una barriera a tenuta, la
suddetta ala di saldatura permettendo mediante saldatura i
rendere solidali le barriere a tenuta secondaria e primaria
al suddetto mezzo di ancoraggio.

In un modo di realizzazione preferenziale della
presente invenrione, la barriera isolante secondaria & ;-
stituita da elementi sensibilmente parallelepipedici fissati
contro la struttura portante della nave da organi di  maulsz-
nimento solidali alla suddetta struttura portante, i suddet-
ti elementi essendo separati tra loro da zone di guarniz i oaaz
scusibilmente rettilinee in cui si trovano disposti gli or-
gani di mantenimento sopraccitati. Vantaggiosamente, ciascun
organo di mantenimento comprende, da un lato, uno spinotto
filettato saldato alla base sulla struttura portante alia
navi: e, dall’altro, un dado, che si appoggia sul tenone so-
lidale al cassone della barriera isolante secondaria, il
suddetto tenone essendo disposto lungo ciascun beordo del
cassone parallelo alle zone 'di guarnirione in prossimita
della struttura portante della nave. La barriera a tenuta
secondaria pud essere costituita da fasciame metallica, wun
bordi rialzati verso 1'interno del serbatoio, il suddetto

fasciame essendo realizzato in lamiera sottile a basso onsf-
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ficiente di dilatazione ed essendo saldato bordo a bo: o,
tramite i bordi rialzati, sulle due facce dell’ala di salda-
tura di una guarnizione scarrevale trattenuta meccanicaments
e0ll: harriera iseplante secondaria.

Si pubd prevedere che le guarnizioni scorrs ali,
i Twnno parte di un mezzo di ancoraggio, siano costituite,
da un lato, da una prima piega ad U praticata su un b o
longitudinale dell'ala di saldatura, e, dall’altro, da una
seconda piega ad U praticata su una banda di figsaggio, le
due pieghe essendo incastrate 1 'una nell "altra, ciascuna
banda di fissaggio essendo posizionata e mantenuta in  :ma
Stecdlatura praticata all ‘altezza di una parete interna dei
cassoni, la larghezza della suddetta scanalatura ess ilo
soltanto leggermente superiore a quella delle due pieghe in-
castrate; il mantenimento di una banda di fissaggio nella
Su. scanalatura pud essere realizzato da mezzi di manteni-
mento, che attraversano trasversalmente all‘altezza della
scanalatura la parete in cui & disposta la suddetta banda di
fissaggio. Nel caso della variante comprendente un mez:za i
ant oraggio costituito da una guarnizions scorrevole unica,
guesta pud essere realizzata mediante inserimento, in 1ma
scertalatura con sezione a furﬁa di T praticata in un elemen-—
to della barriera isolante secondaria, di una parte ripiesji-
th «d L dell'ala di saldatura della suddetta guarnizione

scorrevaole.



Yantaggiosamente, i cassoni della barriera isol.n-
tre mcondaria poggiano sulla struttura portante della nave
per mezzo di bordini di resina polimerizzabile, questi by
dini ricostituendo, con elementi discontinui, una superficie
geametrica definita, indipendente dalle differenze aleat.rinm
della struttura portante allo stato statico rispette alla
sua superficie teorica. Una pellicola di materia plastica &
preteribilmente interposta tra la struttura portante ed i
bordini di resina. Le zone di guarnizione tra i cassoni del-
la barriera isolante secondaria sono preferibilmente riempi-
ti di materiale isolante. La barriera isolante secondaria o
preferibilmente mantenuta a pressione ridotta, compresa tra
0,1 e 200 millibar assoluti.

Vantaggiosamente, gli elementi costitutivi della
barriera isolante primaria sono pannelli di materiale al-nog-
lari; in guesto caso e per la prima variante precedentemente
definita, nella quale il mezzo di ancoraggio comprend::  un
listello, & possibile prevedere che i pannelli di materiale
alveolare costitutivi della barriera isolante primaria siann
mantenuti rispetto alla barriera a tenuta secondaria per
mezzo di squadre fissate sui listelli dei mezzi di  ancor ig-
git, uno dei lati delle suddette squadre essendo inserito
nei suddetti panmelli per assicurarne il mantenimento. Pra-
feribilmente, la barriera a tenuta primaria & formata da fa-

sciame metallico a bordi rialzati verso 1 interno del serin:-



toie, i}l suddetto fasciame essendo costituito da lamiera o
be:o coetficiente di dilatazione e saldato, bordo a  bordo,
sulle due facce dell’ala di saldatura di una goarnizisoee
storrevole trattenuta direttamente o indirettamente dalla
barriera isolante secondaria.

Fer meglio capire 1'oggetto dell’invenzione, de-
scriveremo ora, a titolo di esempi puramente illustrativi =
non limitativi, due modi di realizzarione rappresentati nei
disegni allegati.

In questi disegni:

~ la figwa 1 rappresenta una sezione dettagliata
realizzata perpendicolarmente ad uno spigolo di intersezine
della doppia scocca della nave con una doppia parete  tra-
sversale, questa sezione rappresentando le barriere primia
e sitondaria complete soltanto per quanto riguarda la parte
campresa tra 1a bandella obligua e la doppia scocca, la pa -
te compresa tra la suddetta bandella e la doppia parete tra-
sversale non essendo rappresentata né con le barriere isg-
lanti primaria e secondaria, né con le barriere a tenuta
primaria e secondariaj

- la figura 2 rappresenta, nello stesso piano di
seziong della figura 1, la realizzazione completa di an
anello di collegamento, le barriere primaria e secondaria
essendo rappresentate complete dal lato della doppia scocica

mentre soltanto la barriera secondaria @ rappresentata dal
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lato della doppia parete trasvere 1.

~ le figure 38 e ZE rappresentano & grande scala
rispettivamente i dettagli IIIA 2 I1IB della figura 1;

- la ftigura 4 rappresenta una sezione lungo IV-IV
della figura 2, la parte destra della barriera isplante i~
mie © 2 essendn supposta rimossa per consentire di vedere me-
glio una squadra di mantenimento;

=~ la figura O rappresenta una vista lungo V-V del-
la figura 4j

- la figura 6 rappresenta una squadra di  manteni-
mento vista in prospettiva;

- la figura 7 rappresenta in dettaglio un rivetto
che consente 1’assiemaqgio della bandella sulla forcella 1 T
in prossimitad dello spigolo d’intersezione;

- la figura 8 rappresenta, per una variante . ..i-
prendente una  barriera primaria di spessore limitato, la
realizzazione dell ‘anelle di collegamento in una vista &na-
log: a quella della figura 1, ma limitata all‘angolo di ser-
batoio all "altezza della barriera primaria, questa barriira
primaria essendo posizionata soltanto sulla parte che & pa-
rallela alla doppia scoccag

- la figura ? rappresenta una vista analoga a
guella delia figﬁra 4 nel caso di una barriera primaria dil
tipo di quella rappresentata nella figura B.

Facendo riferimento ai disegni, vediamo che & -.lka-
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¢ e
to indicato in la 11 Fianco interno dellia doppia scoce i
L nave dotata di un serbatoio conforme all ‘invenziane e in
lb uno dei fianchi di wna doppia parete trasversale deila
nove; nello spigolo d'interserione 1c della doppia scocca e
della doppia parete trasversale, 1l 'assiemaggio viene reali: -
zaln mediante saldatura.

Il =+ batoio conforme all ‘invenzione ¢ costituito
da una barriera isolante secondaria agganciata alla strul bo-
re partante della nave come indicato nella domanda di b?e—
vetto francese 2.483.7B46, 1 cui dettami sono gui incarpe: i
a Litole di referenza. Sulle pareti la o ib della struttura
portante, sono quindi stati saldati organi di mantenin ntuo
oo dituiti da spinotti filettati 2, Duesti spinotti filetta-
ti sono allineati lungo due direzioni perpendicolari: Luign
una delle direzioni, gli spinotti sono distanziati di 300 mm
e lungo l'altra di 1260 mm. Gli spinotti 2 sono wutilizz.bi
per fissare sulla struttura portante della nave i cassoni 3,
che costituiscono gli elementi della barriera isolante -.z-
cowvlaria del serbatoio conforme all‘invenziane. Ciascun cas-
sone 3 & costituito da una scatola parallelepipedica in  la-
guo compensato avente una larghezza di 1,20 m ed uno spesso-
re di 0,43 m. All "interno di questa scatola, sono state 13-
sposte pareti  longitudinali che si estendono tra le due
grandi facce rettangolari della scatola; gueste pareti in-

terne sono parallele ai bordi longitudinali del cassone;
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1'inerno del cassone & riempito con un particalare materia-

le termicanente isolante guale quello noto col nome di i -
LTIE". Ciascun cassone comprende sul piccolo lato di o una
delle grandi facce laterali rettangolari wn  tenone 3a o b
zpia ge rispetto alla parete del cassone ed & costituito da
un tassello di legno di sezione rettangolare; questn e o

-

Iz & fissato sul cassone I per wezzo di viti. Guando i cas-
soni I sono posizionati contro la struttura portante della
nave, gli spinotti 2 sono disposti tra i due tenoni Za di
due cassoni I adiacenti, a pari distanza dalle due estr: nita
dei tenoni Ja. Per mezzo di una rondella 4 e di un dado 35,
s1 assicura mediante un medesimo spinotto il fissaggio i
dua cassoni 3 adiacenti.

Il pngizionamento del gassone 3 sulla struttura
portante si effettua utilizzando 1 interposizione di borilini
7 dJi resina polimerizzabile; questi bordini sono disposti su
quella delle grandi facee del cassone 3 che si trova H
frunte alla struttura portante ed il cassone & appoggiato in
direzione della struttura portante fino a guando alecune zep-
pe di dismensioni prestabilite, fissate ai quattro angoli del
cassone 3, vengono in appoggio contro la suddetta struli:ea
per Lante. In questa posizione, i bordini di resina polime-
rizzabile 9 vengono pid o meno schiacciati e questa ' uica

pes wette di recuperare i difetti che la struttura portante

presenta allen stato statico rispetto alla sua superfi is
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teorica. 11 dimensionamento delle :zeppe viene calcolato g
vie ¢+ levamentp  preciso del posizionamento spaziale della
faccia interna della struttura portante. Buando viene efd: .-
tuato questo posizionamento di un cassone, si assicura il
fissaggio del cassone per mezzo degli spinotti 2 ed i bordi-
ni polimarizzabili 9 si induriscono in alcune ore mediante
polimerizzazione, il che permette gquindi di ritirare le o

pe. Prima di applicare il cassone 3 contro la struttura por -

tante, si interpone tra questa ed i hordini 9 una pelli«nla
th poliano per evitare che la resina del bordino aderisea
alla strutfura portante e per consentire quindi una defor .-

riche dinamica della struttura portante senza che il cassone

3 subisca gli sforzi dovuti alla suddetta deformazione ira

2
Fa

gli organi di mantenimento 2. All’alterza degli spinotti ’
i cassconi 3 sono distanziati da una zona di guarnizione i
ciroae &0 mn di larghezz che si riempie con un materiale
termicamente isolante come & stata descritto in pracetingg
nello stato dell‘arte anteriore.

Nella faccia superiore 3b dei cassoni 3, valw a
dite in guella che non si trova di fran£e alla struttura
portante, ¢ stata praticata, all ‘alte:zz delle due paroii
interne, una scanalatura 15 che si estende su tutta la 1lun-
ghezza del cassope, perpendicolarmente alla direzione oi

due tenoni 3a. In queste scanalature 15, si gsiziona un
1 p

mezzo di ancoraggio che permette di trattenere sulla bart ia-

_20_

R T
N

1
]

BTN - Gt A

& &



ra isolante secondaria costituita dai cassoni Sy da un 1 oo,
tn: barriera a tenuta secondaria e dall "altro, una barriera
a tenuta primaria, la struttura dettagliata di questo  me <o
di sncoraggio essendo descritta pid  avanti e ben visibile,
per una prima variante, nella figura 4 e per una second . -
risnte, nella figura 9.

Fer la variante della figura 4, che carrisponde
alla realizzazione rappresentata nelle figure 1 a 7, il mec-
zo di ancoraggio comprende tre parti: una prima parte & cp-
stituita da una prima guarnizione scorrevole formata da E
banvia di fissaggio ié e da un’ala di saldatura 18, entrambe
realivzate in lamiera d'invar; la banda di fissaggio 1& pos-
siede un bordo longitudinals ripiegato ad U per costituire
una piega léa e viene mantenuta all interno della scanalatig-
Fo 13 per mezzo di graffe 17 disposte trasversalmente; 1°ala
di saldatura 18 presenta un bordo piegato ad U per costi!ni-
re una piega 18a; le due pieghe i1éa e 1Ba sonog incastrate
l1'una nell"altra per fare in modo che 1°ala di saldatura 193
sra trattenuta sulla banda di fissaggio 146 e pertantn, sia
resa solidale ai cassoni 3 della barriera isolante =ec ;li-
ria; la banda di fissaggio 16 e 1‘ala di saldatura 18 sono
realizzate in lamiera d‘invar di 0,5 mm di spessore.  l.a
guarnizione scorrevole cosi costituita permette uno scorri-
mento dell’ala di  saldatura 18 rispetto al cassone I 1l

senso longitudinale del cassone, vale a dire parallelamente

L Y
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alle pareti interne del cassone. Per assicurare una buona
resistenze dell "ancoraggio 16718, si fa in modo che la lar-
gherza della scanalatura 13 sia soltanto leggerments supe-
riore allo spessore globale delle due pieghe 16a e i8a, i1
clir impedisce l'apartgra delle pieghe ed aumenta lo sforzo
di trazione che pud sostenere !‘ala di saldatura 12. La ;-
comeia parte del mezzo di  ancoraggio & costituita da um  1i-
stello 6 realizzato in legno compensato e disgposto di o - 1a
in corrispondenza della guarnizione scorrevole 16718, 11 li-
stello &6 comprende sul suo  bordo inferiore, cingd quello in
pruisimita dei cassoni 3, upna battuta 7 in cui viene posi-
zionarsi l‘ala di saldatura 18 nanché i bordi saldati che vi
s assotiati, come  verra descritto nel seguito. Sul =zuo
bardo superiore, il listello & comprende una scanalatura 3
in «ui & posizionata una seconda guarnizieone scarrevole,
completamente identica alla prima, costituita da una biivla
dir fissaggio 10 e da un‘ala di saldatura 11; 1la banda di
fissaggio 10 viene resa solidale al listello & per mezzo i
alcune graffe 12, Buesta guarnizione scorreveole 10/11 costi-
tuisce la terza parte del mezzo di ancoraggio; da =ntrambi i
lati dell’ala di saldatura 11, vengono saldarsi i bordi
rialzati dei fasciami metallici, come verra descritta ol
s¢uito.

Buando la barriera isolante secondaria @ costitui-

ta per mezzo di cassoni 3 come indicato in precedenza, la



guarnizioni scorrevoli 16/18 fanno apparire, sporgenti P
1 interno del serbatoio, le ali di saldatura 18. Si posizio-
na allora la barriera a tenuta secondaria, formata da  ‘a-
grame 19 in lamiera d’invar di 0,7 mm di spessore, con bor-
di rialzati 19a. Questo fasciame d'invar 19 costituisce .3
b-ndelle, che hanno sensibilmente S0 cm di larghezza tra due
hordi rialzati e che sono saldate tramite i loro bordi @i} -
zali da entrambi i lati delle ali di saldatura 18. [ bordi
rialzati 193 e 1'ala di  saldatura 18 sporgono  al di =
te-lla superficie costituita dal fasciame 19. Le saldature
dei bordi rialzati 19a sono a tenuta, per cui si  reali. ..
quindi una barriera a tenuta secondaria applicata gulla bar-
riera isolante secondaria.

La barriera secondaria essendo costituita in  que-
sto modo, si posizionano i listelli & sulle ali di saldal - .a
1. fuesti listelli sono dotati, su ciascuna deila loro
grande faccia longitudinale, di sguadre di mantenimento in-
dir-«te con 13 nel loro insieme. Le squadre 13 sono fissate
in modo simmetrico, da entrambi i lati di ciascun listelln
6, ner mezzo di rivetti 13a. Ciascuna squadra 13 camprende
due rami, 1°'uno 13b applicato contro il listello 6 e 1'aliin
1% applicato contro un Fasciéme 19 della barriera a tenuta
secondaria; la lérghezza di gquesti rami & di SO mm e la loro
lunghezza di &0 mm. Ciascun ramo 13b comprende una piastra

di ancoraggio 13d formata da una zona piegata ad angolo toh-



to sul barda del ramo 13b: la piastra di ANC O ARG boad
g 138 quindi perpendicolarnente al listello 6. La piastra
di ancoraggio 13d ha wuna lunghezza leggermente inferiore a
40 mm per permettere la piegatura ed essa parta neila sua

zona centrale tre spacchi che fanno apparire denti di

i
<

reygio 13e, la cui parte appuntita si trova dal lato della
barriera a tenuta secondaria.

Buando i listelli & sono stati posizionati sulla
barriera a tenuta secondaria, vengono resi solidali alle i
di saldatura 1B per wmezzo di graffe 14 = vengono sostenuti
lataralmente dai rami 13c delle squadre di mantenimento 13.
81 posizionano allora tra i listelli & alcuni pannelli di
gomma di poliuretano 20 aventi uno spessore di &8 mm . la2
veryono affiorare esattamente al livello del bordo superiare
dei listelli &4. Questi pannelli vergane spinti tra due 1i-
#1011 adiacenti fino a venire in appaoggio contro i fasciami
17 della barriera a tenuta secondaria e questa spinta fa
rientrare nel pannello le piastre di ancoraggio 13d, che si
comportano come coltelli; i denti di ancoraggio 13e  impg:aii-
stonn che il pannello si  stacchi dalla barriera secondaria
che lo sostiene e permette di aspettare, per il suo man!:.oi-
mevto definitiveo, il pusiziunémento della barriera a tenuta
primaria. Per costituire la barriera a tenuta primaria, i
utilizzano fasciami di lamiera d’invar I5 comprendenti bordi

rialzati 33a ed aventi unc spessore di 0,5 mm. La largio---a
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dei fasciami 33 & di circa 50 om, per cui i bordi  rialsr o
3%a arrivano da entrambi 1 lati di un‘ala di saldatura 11 &
allora possibile realizzare in modo noto, per merzo di 114
m: china automatica, una saldatura a tenuta stagna continua
tra i bordi I5a e 1l'ala di saldatura 18. Si realizza in 1l
mebhy il mantenimento definitive delia bérriera isalante pri-
macia.

5i preferisce che la barriera isolante secondaria
venga posta sotto pressione ridotta, ad esempio sotto s
pr-isione assoluta di 2 millibar. Tenute contg del suo forte
spessore di 430 mm, la barriera isnlante secondaria presenta
allara caratteristiche d'isolamento molto elevate. Fer rea-
lizzare la pressione ridotta di 2 millibar, si pompa 1'cria
nelio strato d'isolamento  secondario; i cassoni 3 pOSs0OnO
comprendere alcuni orifizi praticati nei loro bordi tras... -
sali, destinati a facilitare 1'aspirazione dell‘aria nei
Cassont.

Descriviamo ora la realizzazione dell‘anello di
raccardo, che verra posizionato tra la parete del serb.ioing
che si trova lungo la doppia scocca della nave e la parete
del serbatoio che si trova lungo una parete trasversale del-
lé nave, queste due pareti essendo realizzate nel modo indi-
cato in precedenza. L'ultimo cassone 3 della barriera -ws-

lante secondaria si trova ad una distanza dallo spigolo di

intersezione lc che & inferiore alla lungherza di un cas:
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3. 81 posiziona quindi, per ciascuna delle pareti la «  'h,

i yssone speciale, rispettivamente 1032 e 103Zb, che com—
prende come i cassonl 3 1 tenoni, rispetbtivaments 104, o
194y che permettono il fissaggio di questi cassoni speciali
cantro la parete di struttura portante corrispondente oo
20 di spinotti 102 identici agli spinotti 2 descritti  in
precedenza. 1 teponi 104a, 104b sono rispettivamente perprai-
dir-lari alla direzione dei tenoni 3a dei cassoni I disposti
lungo la parete della struttura portante corrispondente. ™o
ti.socun cassone speciale 103a o 103b, vi sono quindi due te-
noni 104a e 104b, che sono distanziati della larghezza di
crssong 3, vale a dire 1 gsetro. Ciascun tenone i04a o  104b
coopera con due spinotti 102 e due cassoni speciali adiac s -
ti, relativi alla stessa parete di struttura portante pre-
sentano due tenoni adiacenti, che sono mantenuti dagli stes-
si spinotti 102. 11 fissaggio dei tenoni 104a e 104b per
mezvo degli spinotti 102 si  effettua come il fissaggin i
tvnoni Za per mezzo degli spinotti 2, utilizrando alcune
rondelle 4 affinché uno stesso spinotto possa agire su .l
tervni adiacenti. I1 posizionamento dei cassoni speciali
10%a @ 103b, si effettua utilizzando alcuni bordini di riveai-
ne nolimerizzabile 9, come abbiamo descritto in  preceden:za
per i cassoni 3. - Tra 1l’ultimo cassone I di questo raccosdn

angolare ed il cassone speciale 103a g 103b, & stato riser-

vato uno spazio, rispettivamente 105a e 10Sb, riempito « on
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lana di vetro e chiuso dal lato della bharriera a tenota
G faria per mezzo di un coperchio, rispettivamente 106a e
l06b, i1 suddetto coperchio portando alcuni  tasselli (07
ti (osti in sporgenza negli spazi 105a e 105b, da un  lato,
sul barda del suddelto ultimo cassone I, e, dall "altro, -l
borco dei cassoni speciali 102a e 103b, dal late interno del
serbatoio.

Su tutta la lunghezza dello spigolo dinterseziane
1o esiste une  spazio residuo di sezione quadrata compres)
tra le pareti della struttura portante 1a e 1b da un lato,
ed 1 cassoni speciali 103a e 103b, dall altro. In gue- i
pzio residun, & disposta una bandella indicata in 40 nel
su0 insiems, guasta bandella essendo realizzata in lani:r 4
g vavar di 3 mm di spessore dispnsta a 459 rispetto alle due
pareti 1a e lh. Buesta bandella 40 & agganciata alla <, k-
tir » portante per mezzo di una forcella 41 a forma di T, che
comprende ung zoccolo, saldato alle due estremita sulle R
reti della struttura partante la e lb, ed un‘anima sulla
quale & fissata la bandella 40 per mezzo di rivetti 42. Sy
previsto 20 rivetti di 12 mm di diametro per metro lineare
di assiemaggio. La rivettatura, rappresentata in dett liag
netl.. figura 7, permette una traslazione di 4 mm della ban-
della 40 rispetto alla forcella 41, dato che i fori pras ioa-

ti nell’'anima della suddetta forcella per il passaqgio dei

rivetti hanno un diametro di 16 am. La parte della bandel!la



40 che & opposta alla forcella 41, poggia su un tassellio 43
di sezione retta triangolare portato lungo il bordo del c.o-
gyl speclale 10Za, che & perpendicolare al  tenone 10d4a o
vicino all’interno del serbatoia. La bandella & fissata -1
isto tenone per mezzo di viti 44. Lo spazio residuo, da
entrambl 1 lati della bandella 40, & riempito di  mater - 'o
i=d nte, ossia, da un lato, in prossimitd dei cassoni spe-~
iall ed in prossimita della bandella 40, uno strato di ) ma

di vetro 45 e, dall’altro, nel volume rimanente, un blocco

60 di gowmmapiuma di poliuvretano di sezione retta triangol.a-

In realta, la bandella indicata in 4G pel suo  in-
sieme # costituita da due parti: 1 una, 40a, che si esg' uls
et forcella 41 fino al  tenone 47 e 1 altra 40b, saldata
con ricoprimento sulla precedente e che si estende fino 11la
barriera a tenuta primaria. Guesta seconda parte 40b & sal-
data su quattro piastre 46a, 4&b, 47a, 47b. Le piastre 44,
444k vengona poqgiare rispettivamente sui cassoni speciali
103a, 103b; le piastre 47a, 47b saono all ‘altezza delle buar-
riere a tenuta primarie e rispettivamente parallele allw
piastre 4ba, 4b6bh. Le quattro piastres sono piegate affincia
l= loro saldature sulla parte della bandella 40b si effet-
tuino in‘piann;'la saldatura si effettua elettricamente .=-
di~i-' » un dispositivo a rotella e ! intensita della corrente

¢ dell'ordine da 8 a 2000 ampere per assicurars una saldalig-

& PERANI

dACDBACC! - CASETTA

L] YN



ra su una larghezisa superiore a 1,5 mm. Mello spazin o

£ae ! le piastre 46b e A7b, da un lato 2 le piastre 4é.a,
47a, dallaltro, si .puﬁizionanu rispettivamante  due S
A0+ 48a realizzate in  legno compensato. Le piastre 47a e
47b comprendono, verso il loro borde pift lontano dalla | 1o
Ach. fella bandella 40, alcuni  fori che permettong i) posi-

zionamentn di viti a testa fresata; questi fori sono obte .-
Li mediante deformazione del metallo ed il leggero rilieve
2081 creato in direzione dells  zeppe 48a, 48h @ alloggizia
iri ¢+ -a battuta appropriata delle suddette zeppe. Le dimen-
sionl dells :zeppe 4Ba, 480 sono tali che gqueste zeppe SRTT)
et iamente ricoperte dalle piastre 4ba, 47a, 4b & 47b e
che il loro mantenimento in posizione rigpetto alla sudde!!n
fristre venga assicurato, per ciascuna Teppa, grazie ad una
squadra di posizionamento 4%a, 49b che si trovi fissata .ila
Teppa corrispondente per mezzo di viti e sulle piastre 4&a,
45b rispettivamente per mezzo di punti di saldatura. Qua '
le zeppe 48a, 4Bb sono posizionate tra le quattro piastre
46a, 47a dJda un lato e 46b, 47b dall altro, 1l estremii)
obhiqua di queste zeppe viene ad appoggiare contro la parte
40b diella bandella 403 naturalmente, nella zona di saldal ra
cuie le piastre 47a, 47b, le zeppe 4Ba, 4Bb presentans le
battute 492 che tengono conto del savraspessore esist:oie
(visicre figura 3IB). Analogamente, in prossimita del raccordo

"

mediante saldatura delle piastre 4ba e 46b con la par’ 5}

it
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d2lla bandella 40, sono shati  lasciati liberi gli ong i
th - zeppe 48a e 4Bb, come si vede bene nella figura 3a.
Nell ‘elemento prefabbricate descritio in prece b -
te, ‘e plastre 46a, 46b sporgono rispettivamente dalle zeppe
48a e 48b =d in prossimitd del loro bordo pid lontana  dalil g
porte 40a della bandella, esse comprendong fori per il poai-
zionamento di viti a testa fresata, gquesti fori essendp re:
1i ti come quelli descritti in precedenza per le piastre
47a; 47by 1 rilievi di  daforwazione di queste piastre s¢ .o

di5posti in battute appropriate praticate sulla faccia dei
cassoni speciali 107a & 103h, che sostengono rispettivan .o
le- piastre 46a, 4éb. Le viti posizionate nei fori delle pia-
stre 47a, 47h per i1 fissagyio delle piastre 4bha, 4b6b s .0
i 1 dndicati von il riferimento 50 e quelle posizionate
nei fori delle piastre 46a, 46b per fissare queste pias':n
rispetto ai cassoni speciali 103a, 103b sono state indicate
con il riferimento 51. All‘altezza delle piastre dba, i,
il s accordo tra le suddette piastre ed i fasciami 19 si  ef-
fettua per mezzo di fasciame intermedia 119 a bordi rial; i
11%a, che viene ricoprire la zona in cui si trovano le viti
91 e che sono saldate in modo stagno sulle piastre 4éa, 14
rez. "é sul fasciami 19 della 'barriera a tenuta secondaria.
Si realizza in tal moda la continuita della barriera & ! ui-

to -s-condaria nella zona angolare. Si pesizionano allara, da

entramai i lati delle zeppe 48a e 48b, alcuni pannslli VR0,

X
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realizzatl in gommapiuwna 4i poliwretano  in modo analoge
IP:nelli 20, in modo da asszicurare la continuiid della  bar-
riera isolante primaria ra Ie2 zeppe 48a 2 48h ed 1 panne’ i
st ' le pareti. Bi assicura quindi la continuitd della bar-—

Flera a tenuta primaria posizionands 11 fasciame intern ‘i
1z0 comprendente bordi rialzati 133a, il suddetto fasciame
intermedio venendo, da un lato, ricoprire le :one del%e | Fa
wire 47a, 476 in cui si trovano le viti 56 e dall ‘altro, ri-

coprire le estremita dei fasciami I5 della barriera a e t,

fioivaria delle pareti costruite in precedenza: si assicura

in questo mado la continuitd della barriera a tenuta | ° .a
ria.

Conviene osservare che la continuitd delle barrie-
tre a tenuta priwvaria e secondaria viene assicurata grarie al

fotito che ile saldature tra le piastre 47a, 47h e la parte

i}

40b della bandella, da un lato, e tra le piastre 4éa, 4&b
ls parte 40b della bandella, dall‘altro sono zaldature a te-
nuta che sone suscettibili di resistere agli sforzi di 114
v comolto grandi che subiscono le barriere a tenuta nel
corso della deformazione della nave in ballia alle onde. ™o
urn - nave che trasporti un carico di 200000 m*, oli sforzi di
Lrazione possono raggiungere 10 tonnellate al metro line oo
lte + tascuna barriera a tenuta, per cui la bandella 40 deve
essere realizzata in modo da sostenere sforzi di trazio.. i

Ciryva 20 tonnellate al metro lineare. £° stato osservaty che



L

Is- aldatwe realizzate con le intensitd di corrente indica-
te in precedenza si effefibtuand su una larghesza di circ.
ma all’altezza dellinterfaccia delle lamiere da saldare, il
che & sufficiente per supportare di taglin lo sfor:o di b os-
zione indicateo. E' stata prevista per la bandella 40 la pos-—
sibilitd di uno  spostamento rispetts alla farcella 41 ¥t
traer conto del fatto che la barriera secondaria & suscetti-
bile di cedere sotbto carice 2 he & nacessario evitare 11
£l sione della bandella 40.

& sserva che la realizzazione dell anello  di
raccordo, che & stato appena descritto, & molto pii semplice
e molto pid economica di quella prevista nella domanda  di
brevetto francese 2.483.784; inoltre, le caratteristi fae
d rsolamento termico sono migliori di quelle dello stato
dell "arte anteriore. Per di pif, il mantaggio e Lrancor: ia

1

el barriera primaria sono  notevolmente semplificati ri-
spatta alle disposizioni previste nello stato dell ‘arte .-
tew i re poiche il mantenimento della barriera a tenuta pri-
maria, grazie ad un mezzo di ancoraggio portato dalla b -
ricra jsolante secondaria, costituisce una grande semplifi-
cazione. Buesta semplificazione @ tanto pid facile da ofioa-
nere guanto la barriera isolante primaria @ costituita da
pannelli prefabbricati di gommapiuma, che sono relativa ia

leyy ri

I una variante di realizzazione dell "invenzione,

el
3]
|

TN |

- il
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e oapprofitta del  fatto che Ia reallizzazione descritta in
precadenza degli anelli di raccordo negli angalil dei se " o
foi permette di avvicinare notevolosnte le saldature esegul-
e sulla parte 40a della bandella 40 per i1 collegamonto  n
Ja piastre 47a, 47b da un lato e la piastre 4&a, 4&b dalloe
altro. Da questo risulta che & possibile riduwrre notevolmen
te lo spessore della berriera isolante primaria, 11 che @&
estramamente favorevale dato che, sS2 avviens una  perdi®a
netla barriera a tenuta primaria, ia zona fredda creata sul-
la barrigsra a tenuba secondaria & pidl lontana dalla stre’ -
r= portante della nave a parite di spessore totale digola-
menta ternico; per guesko, la qualita dell’acciaio utili -
i ;ar la realizzazione della struttura portante della nave
pul essere ridotta, per cui  si ottiene una diminuzione ol
tv.to della naveg se si utilizza, ad esempio, per la parete
interna dalla doppia scocca, un acciaio di grado B anzi: i
ur ciaio di grado £, & possibile realizrare un’economia
che pud arrivare al 2% del prezzo totale della pave., 7 .l -
tro, il fatto di ridurre lo spessore della barriera isolante
primaria psrpette di evitare di prevedere guarniziani S -
revali tra la barriera a tenuta primaria e la barriera a te-
nita secandaria, per tui se ¢ possibile fissare i fasci i
(el 2 due barriere a tenuta sulla stessa ala di saldatura,

prevedendo una guarnizione scorrevole unica tra la suddeiia

ala di saldatura e gli elementl d isolamentn secondario; per

4
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re-iztere agli sforzi dovuti alle deformazioni differenziali

dall ala di waldaburs Lea 1 1ivelli delle barriere a  tar by

primaria e secundaria, & sufficiente, & causa della distansa

limitata delle barriere sopraccitate, rinforzare un pt "o

eyn ore delle ali di galdatura associate alle soddettse bar—

rierz a Lenuta per che 51 ottenga un sistema che rec '

I

fr:o 7 ttamente alle deformazioni della struttura portante

o

della nave alle onde. Una simile2 variante di realizzazio
Foppresentata nelle figure 8 & 9,

Per questa variante, la realizcazione delia | . -
tiow'a isolante secondaria & identica & auella che & otata
descritta in precedenza. La struttura dell‘elemento pr -

br o :to, che costituisce 1l'angolo del serbatoio all ‘alterza

e

della trasmissione, della barrisra isolante primaria e

bers "era a tenuta primaria & anch’essa identica a fquella che

¢ stafa descritta in precedenza ed 1 numeri di  riferine.'n

athiltatl sono pertanto gli stessi aumentati di 200. La dif-

ferenza essenziale tra le due varianti praviene dallo

il

sor . della barriera isolante primaria che & qui uguale a 29
mm: guesta barriera isalante primaria & costituita da oo
nelli di gommapiuma di poliuretano indicati col riferimento
220, 1 pannelli 220, che si trovano in prossimita delle S
P 248a e 248Bb p}esentanm battute per 1'alloggiamento delle
teste delle viti associate alle squadre 249 @ per 1°al} g

gi-» nto delle suddette squadre.

L
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L Tigura 9 rappresenta la  varianbe ol figsaguio

tizlla barriera 3 toenuba grimaria che 8 possibile adottar o

treouna barriera a tenuta primaria di 25 mm di Boesure.
,

fasciami delle barriers a tenubta primaria 2 secondaria sc

gl stessi della realirzazione precedente: wono stati  indi-—
cat: rigpeitivanente con 235 2 219, Le scanalaburs 15 oy
neta prima variante, erano previste sui cassoni della  bar—
riera isolante secondaria somd gui sostituite da seanale’ - a
1 he hanno una sezione a forma di T. In ciascuna sieanal a-
tura 215, si fa scorrere un'ala di saldatura 218 piejata
L; il piccolo ramo della L essendo inserito in un ramo deila
scanalatura a T 215 mentre il ramo pid grande della |, ene. o
al di sopra dei cassoni della barriera isolante secondaria,
Ltraversandn 1'anima della T della zcanalatura 215. L‘al i
galiitura 218 & costituita da una lamiera di invar di 0,7 mm
di =pessore; guesto spessors permetie sia di resistere agli
ezl di otaglio generati dall ‘assenza di guarnizione scor-
revola tra le due barriers  a tenuta, sia di opporsi  all ;-
fr tura della piega a L, sebbens 1'ala di  saldatura 218
trattenga, come indicate in seguito, le due barriere a ' .-
t-. 7 fasciami a bordi rialzati 219 posati sui cassoni della
barriera isolante secondaria sono saldati sui bordi rialy-ri
ta entrambi i lati dell’ala di saldatura 218 nello steuso

modo della prima variantes., Si posizionano allora, da entram-

Li o+ lati dell’ala di saldatura 218, 1 pannelli 270, che co-

- 35 -
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of - dgeono la barriera isolante primaria, e si pongono su
gueshi gannelll 1 fazciaml Ji tenuba grimaria 235, di ene
.+ ano 3 bordl rialzati do entrambi i leti dell "ala di sal-
datura 218, In guesho nodo, 1a barriera 2 tenuba primar: .. 3
tr "Tenuta diretiamente flalla barrisera igolapnte secondaria
grazie all ala di saldatuwra 218,

E® ben chiaro che la semplicitd di questo  montag-
gin p@rmetté di trarre vontaggin ¢i costi nettamente mialias -

rao o petto a guante previsto nello stato dell’arte anterio-

re e gquesto, tanto pid che il posizionamento di una  guar-di -

sieo scorreveole a Lopud esserwe meccanizzata, il che non @
possibile con la guarnizioni scorrevoli ad U della prim A
P tay,

- 5 -
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RIVENMDICAZ TONT

b Berbatuio a tenuta stagna e tersicamente  ioo-
lante, integrato alla struttura portants (La, 1) i una na-
ve, la suddetta struttura portante comprenduendo, per clasoun
serbatoio, da un lato, aloune pareti che sonn sansibilumente
parallele all ‘asse della vave e formane i Fianchi pnferni
della sua doppia scocca, e, dall "altro, due paroki  frasver-
sali sensibilmente perpendicolari all asse della nave, due
Parriera a fenuta sucoessive, una primaria (35, 135%; 239 4
contatto con i1 prodotts contenuto nel serbateio @ 1laltrs
secondaria (19, (195 249, disposta tra la harriera primaria
e la struttura portante della nave, queste due barriere a
tenuta essendo alternate con due bareiere termicamente  jgo-
lanti, la barriera isolante primaria (20, 120; 220) sssendo
mantenuta in appoggio contro la barriera a tenuta secondaria
(19, 119; 219 tramite mezzi di ancoraggio (18, &6, 11; 218)
di-sposti linsarmente in moda sensibilments continuo e macca-
nicamente legati alla barriera isolante secondaria, il rac-
cordo angolare degli elementi delle barriere prinaria 8 ge-
condaria, nelle zone in cui le pareti trasversali (1b) rag-
giungonn 1 fianchi interni (1a} della doppia scocca, essendn
realizzato nella forma di un anello di raccordo, la cui
struktura riman= sensibilmente costante =i tutto lo spigoln
d'intersezions {1c) di uma parete trasversale {(1b) con i

tianchi intermi (fa) dalla doppia scocca, carabtlerizzato dal

- 7 -




oy

fatto che, in un simile raccordo angolare, ls due barriere a
tenuta primarie da un lato & e dus barriere a tenuta secon-
daria, Jdali altro, sonn  ress solidali 1 una all "altra, o
gntrambi 1 lati di una stecsa bandelle (40; 240), lungo  una
lin2a di saldatura, le dus linse di saldatura sssendo sensi-
bilmente parallele, il piano mediano della suddettsa bandella
assendo orientako, in bubti i punti idall "analla, in modo da
passare sensibilmente per lo spigolo d'interseripne (1c) re-
lativo all’angolo di raccardo interessato, la suddetta  han-
della (403 240) essendo resa solidale alle struttura partan-
te in una zona vicina al suddettqg higalo d'interserione
(1),

2. Serbatoio canforme alla rivendicazions 1, ca~
ratterincato dal falto che la bandelila (40; 240} & collwegata
a quattro piastre, due (4ka, 46b; Z46a, 244b) situate nel
prolunganento delle dus harriere a tenuta primarie (39; 235
dell“angolo del serbatoio e le altre due (47a, 47hb; 247a,
2478} nel prolungamento delle dus bareists a tanuta secanda-
rie, gqueste piastre essendo, durante il posizionamento del-
1 angnlo di raccordo, collegate mediante saldatura con  le

barriere a tenuta (19, 35; 219, 235) per mezzo di fasciani

intermedi (119, 135; 219, 33S).
3. Serbatoio conforme alla rivendicaziaone 2, ca-
ratterizzato dal fatto ch2 tra le piastre lagate alla han-

della (403 240) vengono inserite zeppe piane isolanti (48a,

— "58 -
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48l 248a, 24%2h).

&, Serbatoio conforme alls rivendicazione Sy Cae
rattorizeaio dal fatto che le  zepps izolanti {(43a, 480h;
240a, 2458h) sono in legno.

G Berbatoic conforme alla rivendicazione 4y ca-
ratterizzato dal fatto che 1la zeppa (43a, 42b; 248a, 2480
vengono mantenute rispotin alle piastre (46a, 4&b, 47a, 47h;
2h4ha, 245b, 247a, 247h) per mezzo di viti (30, 31 dispostae
nella zona di ricoprimento dei fasciami intermedi (130, 119
339, 319,

4. Serbatoio confrorme ad una della rivendicaziani
2 a G, caratterizzato dal fatto che la bandella {40; 2407 &
costifuita da due parti saldate tra loro con  ricoprimantao,
lz seconda parte (40h, 240b) essendo :ﬂilegata alle suddetts
piastre (44a, 44h, 47a, 47b;  244a, 244b, 247a, 247h) = 1la
prima garte (40a; 240a) esseado callegata alla struttura
portants della nave.

/. Serbatoio conforme alla rivendicaziane &, ca-
tatterizzato dal fatto che 1a seconda partz (40h; 2400 del-
la bandella (40; 240) associata alle quattro piastre (dba,
46b, 47a, 47h; 246a, 246b, 247a, 247b) ed alle dus Zeppa
(48Ba, 48b; 248a, 248h) costituisce un elemento prefabbricata
di anello di rachrdo.

8. Berbatoio conforme ad una della rivendicazioni

b 607, caratterizzato dal fatto che la prima parte (40a;

AACDBACC! - CASETTA & PERANI
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23403) della bandella b collegata alla struki

Ura partanta oy
mezeo 31 una forcella 1) a forms i T, 2 cul viene rasa

solidale sidiante una rivettatara che perrmatts, gokio

cari -
o, una traglazions della suddet ba prima parte (40a;  240a)

fAella bandella rispeten alla forvella (41),

7. Serbatoio conforae ad una della riverndicazioni
& a B3, varatterizzato dal  fakto che la prima parta  (40a;

240a) della tranrdella (40; 2490 @ sosteruta, nella zona in
cui si trava la saldatura con la ssconda parte (A0h;  240m)
tdella suddetta bandella 40 2409, mediante un benons (47
portata da un  eleasnto adiacents  (103a) cosbtitutivo della

harriera isolante secondaria e resa ¢olidale al siddetto te-
nong {43 mediante avvitamento.

10. Serbatoio conforme ail uia della rivendicazions
L a9, caratterizrato dal

fatto che il volume comgresa, da

entrambi i lati della bandella (405 240)

y tra i due alementi
(103a, 103h) della barriera isolante secondaria, che sono |
pit vicini allo spigolo di interserione (1) del raceordo
d’angolo considerato, viens riempito

di materiale isglants
(45, &0).

11. Serbatoio conforme ad una delle rivendicazioni

1 a 10, caratterizzatn dal tatto che la bharriera isolantae
primaria a

costituita da elementi sensibilmente parallelepi-

pedici (20, 120; 2200 tra i quali passano i suddetti mezzi
di ancoraggio (18, &, 113 218), la barriera isolante prima-

_..4(:’.._
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ria (20, 120; 220) essendn  mantenuta in appoggin contro 1a

barrisra a tenubs sscondsria (3, E03a, 103by 203 da oot

iella stessa barrisra a tenuta primaria (35, 13%5; 235, 76y,
o suddette barriers a toouka pPrimaria i sacondaris  pssandn
rese selidali in modo staono ai suddetti {18, &, 11 210,
12, Serbatoio conforma alla rivendicarione 11, ca-
ratterizzatin dal fatto che un meyzo di ancoragyio  comprande
tre parti, una prima parte essendo castituita fa una  ori o
guarnizione scorrevole (14, léa, 18a, 18) trattenuta da  un
elenenta Jdella barriera isolanks  secondaria e comprendsnta
wi'ala di saldatura (1), che sporgs  rispebto alla faccia
della barriera isolante secondaria (3} che sistisne fa bhar
riera a tenuta secondaria (19 & che @ suseettibile i suhi -
re una traslagions rispetio alla barriera i=solainte 5acondam
riay, una szconda parte essendo costituita da un listella (&)
in una battuta (7} della quale si posizinna 1l'ala di  salda-
tura della prima guarnizicne, un merzo di collegamenta  (14)
rende2ndo solidali la swidetta ala  (18) =d il listallo (&),
il suddetto listallo (&) comprendendo,  inoltre, sulla  sua
faccia opposta & guella in cui shocca la hattuta (7), una
scanalatura (8}, una terza parte wmssendo costituita da una
srConda gquarniziona scorrevole (10, 11) analoga alla orima e
posizionata nel{a scanalatura (B) del suddetto listallo {6),
17ala di saldatura (11} della seconda guarnizione  egsend)

sporgente rispetto alla faccia della barriera isolante pri-—

- 41 -
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maria (20) che sostieng la barriera a tenuta prigaria (355,

saldatura (13, (1) delle due guaraizioni scoreovo-

,_.
i
o
—
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Vi parmettendo rispettivaments, mediante salidatura, i ron-
dare solidali le barrisre a tenuta segondaria (19) e Bty
ria (Z5) con il mezzo di SNCOrgio.

13, Serbatoin conforme alla rivendicarione 11, nel
gpiale gli elemsnll della barrierz isolante primaria sono no-
stituiti da pannelli isolanti EEO)Idi spessore ridotto, ca-
ratterizzato dal fatto che un  amezzo di ancoraqio & ecopsti-
tuito da ana guarnizione scarrevole unica trattenuta su un
elemento della barriera icolante secondaria (207) & Complen-—
dente un‘ala di saldatura (219) sporgente rispetln alle  duo
facce delle due barriere isolanti, che sostengono rispetti--
vamente una barriera a tenuta, la swidetta ala di saldatura
(218) permettendo mediante saldatura di rendere solidali le
barriere a tenuta sscondaria (219) e primaria (278) al sud-
dette mezro di ancoraggio.

[4. Serbatoio conforme ad una delle rivendicazioni

1 3 13, caratterizzato dal fatto che la barriera isolante

secondaria & cogtituita dé elementi (3, 103; 203) sensibil-
mante parallelepipedici fissati contro la strutfura portante
della nave da organi di mantenimento (2, 102) solidali  alla
suddetta ﬁtruttLya portante, i suddetti clementi sssendy se-

parati tra loro da zone di guarnizione sensibilmente rathi-

Hinee in cul si Lrovano disposti 9li organi di  wmantenisento
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stddetti,

13, Serbatedo conforme alls riveodicarione 14, oa-
ratterizzabo dal Fakto  che clascun argann di nantenioenin
{3, 102 comprendes, da un lato, uno spinotto filettato  sal-
dato zlla base sulla strothura nortante della nave g, dalla
altro, un dado, che si appogoia su un tenone (Fa, 104a,
Lo4b) solidale al cassons (3, 10Za, 103h)  della bharriera
rsnlante sacondaria, il suddetts  ternone essendo dispesto
fungu ctastun bordo  del cassons  parallela alle  pone  di
guarniiimne in prossimitd della struttura portante della pa-
v,

i6. Serbatoio conforme ad una delle rivendicarioni
L a 13, caratterizzato dal  fatto che la bharriera 2 tenuta
secondaria e costituita da fasciame metallico (19 219 con
Dardi rialzati versa 1interno dsl serbatoio, i1 suddetto

asciame essendo realizzato in lamiera sottile a bassg copf—

iciente di dilatazione ed ossendo saldate hordo a bardn,

.
™

ramitz 1 bordi rialzati, sulle due facce dell’ala di salda~
tuwra (135 218) di una guarniiiane scaryavale trattenuha mec-
canicamente sulla barriera isolante secondaria (33 207).

17. Berbataio confqrme aid una delle rivendicazioni
1 a 16, caratterizzato dal fatto che i cassoni (3, 203) del-
la barriera isolante secondaria poggiano sulla  strubtura

portante della nave per mezzo di bordini (9) di resina poli-

merizzabile, questi bordint ricostituendo, con elementi  di-
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sconbinuly una superficie geomebrica definila, indipendante

dall

g

differanze  alestorie della  strubtura nortante  allo
stato statico rispeltbo alla sas superficie teoriecs,

182. Serbatoio conforme ad una delle rivendicarioni
U 37, caratterizzato dal fatto che la barriera  iunlanta
secandarie & mentenuta ad una  pressione comprasa tra 9,1 e

300 wmillibar assololi.

19, Serbatoio conforme ad vmra delle rivendioarins

Ua 13, ceratterivioto dal fatto che gli alenenti coghitobi-
vi delia barriera isolante primaria sono formati da pannelli
dt matariale alveolare (20, 120; 220).

0. Gerbatoio conforae ol une delle rivendicazioni
L a 19, caratbterizzato dal  fatto che la barrisra a4 benuba
primaria & formata da fasciame aetallico i 2I%) a2 bord:
rialzati varso 1'interio Jdel serbatoio, il suddetto fasciane
assendo costituito da lamiera a basso coefficiente di dila-
tazione @ saldata, bardo a bwrdﬁ, sullae due facee dill’ s
di saldatura (18; Z18) di uwna quarnizione scorrevols tratte-
nuta, direttamente o indirettamente, dalla barriera igslante
secondaria (33 2073,

21. Serbatoio conforme alle rivendicazioni 12 e 19
prese sinultaneamente, caratterizzato dal fabto che i nan-—
nelli di materigle alveolarg che costituiscono la barriera

isolante primaria sono mantznuti rispetto alla barrisra a

tenuta secondaria par merzo di squadre (17) fissate sui 14~

)
-

".’\'ﬁr"‘- e



s,
Ao,
g o
3
strsen
sy

%

s

et P
oy,
aveviisd 3

5 B .
= o ®
: W
IR L] »
kY
o © IS
-
N . s 2
g :
g g L &
_»Q'\\\Y- .
9 EN
N &
1
N W
N
%
X, X
Nl
Y [

Nahonnd

*
o
R
S
X
o
*

s
W

R -
s i 9
ra
R

S

W

e,

P i,

A

RS

N

R e
§i\§~\\\\\\\§=\\\&\

IR



N 2
RIS
3 3
N AW

[4

N
i R
b e

o norosi s ronily

e

Yoanararany

\rrergramaaanaaas

0
M
b
i1

s
p

St A e

o~ ha e
R

& od
= W

w5

7
{

5 N . Ninesarend

Sbre.
hg¥- ~or e

7
- ”7 .

R T e K
by “é' ey 5 R R -
\\\&« i $ &,

- o '

i Pk NS i
Lo ¥, N i
oW < ke . b ?«m:

% '
o
b} £
TH B

N

3 .

: <

¥ <

«{
L
L

,
B A

N
et
s
~ i\..\\ \5‘:} s‘\ ~ 3
- R 3
R T N SV 1S
SN & A o ! oo
o RRARY i\\‘\\:‘» 5 N W
\\\" (\-\\p N & A ‘§§
A Y * 3 i
. § i
3 NS i
X 0 o hanaa ]
N RN H
3 « R ¢
¥ 3 N
: e hedrnat R .
. 8 . g e e A oY
" S 3 A s N s B3
: TN SR W . y
B HE .
! k . S
N . 4 N . 3 T2
) i N7 S
3 -
. by : N
y
. Y Bod

Moo 1d

.

3
fé?
%

X,

R R R R :
; N \
i i ¥ ~
" O A
{T} t Nt *\\? Nt




1
1
,
1
,
,
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
3
1
1
:
1
1
1
1
1
1
1
1
:
1
1
1
1
1
1
1
1
w

¥
Yrrer?

Yoo

&

Ay

} {‘; -
3

T o 2552

o bt

Ve Pt

oo

oo 7%

]
&

1
N
A

[

o

AR

AR

7

1

s
¥

&

Ay

Ay

e

ST

A\\m o At

m e
o
747

]

|

57

%

‘3%

~

AR

RN

5

‘< “

~

SR
m&l&mm&«‘&mm\\ S
< h
R
3
H
o 3 . - .
2 A IR e e e

Loy 17l .

5 Hoeenss
P

T

[y

m

oo
~

b e R
\
A‘}

{
AV

v wiiite  coves bocor. bvco. corow sores “phon  spasesrre wsesssesss SEAdi 0o,

H

{

AR

N

7
4
4
v
2

g

z

%

5 &
m&e\\\\& 3
AL

L

Loy,
a s

\\.::\\.,ﬁi

5
7
7
z




%
“
‘
w
‘
‘
‘
1
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
“
w
‘
“
‘
“
‘
“
w
‘
‘
‘
‘
“
‘
‘
“

>

e

“htu,,,

i

REOAOOAAMMAAAAMMAAMAMM A A A MMM A AMAAMAAAAAAAAAAAAMAAAMMMMMAAAOS

W\‘.\\s-\}c.
:
s
e
it

Ld

ooy

Jaan

ey

e’

.

I < Ao

!
{
{

};{3;

ey it

et
\\‘

R
m
5

SESCRORRER

EZ 22

g

£

\JJ.
L

g
fond

<

e A




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - DESCRIPTION
	Page 25 - DESCRIPTION
	Page 26 - DESCRIPTION
	Page 27 - DESCRIPTION
	Page 28 - DESCRIPTION
	Page 29 - DESCRIPTION
	Page 30 - DESCRIPTION
	Page 31 - DESCRIPTION
	Page 32 - DESCRIPTION
	Page 33 - DESCRIPTION
	Page 34 - DESCRIPTION
	Page 35 - DESCRIPTION
	Page 36 - DESCRIPTION
	Page 37 - CLAIMS
	Page 38 - CLAIMS
	Page 39 - CLAIMS
	Page 40 - CLAIMS
	Page 41 - CLAIMS
	Page 42 - CLAIMS
	Page 43 - CLAIMS
	Page 44 - CLAIMS
	Page 45 - CLAIMS
	Page 46 - DRAWINGS
	Page 47 - DRAWINGS
	Page 48 - DRAWINGS
	Page 49 - DRAWINGS

