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Proch nitroblonnikowy nie dajacy ptomienia przy wystrzale.

Zgloszono 23 czerwca 1030 .

Udzielono 21 pazdziernika 1936 r.

Wynalazek niniejszy dotyczy prochow
strzelniczych, zawierajacych nitrobtonnik.

Chodzi mianowicie o wytwarzanie nitro-
blonnikowego prochu strzelniczego o mniej-
szej higroskopijnosci od dotychczasowych
prochéw tego samego rodzaju. Higroskopij-
no$é ta zalezy w wysokim stopniu od za-
wartosci azotu w uzytym nitroblonni-
ku. Naprzyklad nitrobtonnik, zawierajacy
12,60% azotu, stosowany do wyrobu pro-
chu armatniego w Stanach Zjednoczonych
Ameryki, powinien zawiera¢ okoto 2% wil-
goci, jesli jest w stanie rownowagi przy
70% wilgotnosci wzglednej powietrza w
30°C. Koloidowanie nitroblonnika eterem i
alkoholem stabo wplywa na higroskopij-
no$¢ nitrobtonnika w prochach drobno ziar-
nistych i zaledwie nieznacznie obniza higro-

skopijno$é prochéw o ziarnach grubszych,
poniewaz ilosé¢ pozostalego w prochu roz-
puszczalnika: eteru i alkoholu, zwieksza
sie.

Wiadomo, ze prochy nitroblonnikowe sa
daleko bardziej higroskopijne niz prochy
nitroglicerynowe. Daje si¢ to latwo wytlo-
maczy¢ tem, ze prochy nitroblonnikowe
skladaja sie zazwyczaj catkowicie z nitro-
btonnika z jednym mniej wigcej procentem
dwufenyloaminy obok kilku procentéw re-
szty rozpuszczalnika eteru i alkoholu, po-
zostalego w prochu; z drugiej zas strony w
prochach nitroglicerynowych znaczna ilo§é
higroskopijnego nitroblonnika zastepuje
niehigroskopijna  nitrogliceryna i inne
sktadniki niehigroskopijne, jak np. galareta
naftowa. Naprzyklad kordyt zawiera tylko



659% nitroblonnika oraz. 30% nitroglicery-

ny i 5% galarety naftowej. Nitrogliceryna .

nietylko zastgpuje pewna ilo§é higroskopij-
nego nitroblonnika, lecz sluzy ponadto do
obnizenia normalnej higroskopijnosci gbec-
nego nitroblonnika, dzieki swej wlasnosci
koloidowania i nadawania nitrobtonnikowi
nieprzepuszczalnosci wzgledem wody.
Prochy nitrobtonnikowe sg znacznie
bardziej higroskopijne,
glicerynowe, nagryzaja jednak materjal lu-
fy stabiej ze wzgledu na swa nizsza tempe-
rature spalania. Wynalazek niniejszy dazy

do zachowania tej wlasciwosci, w ktérym -

to celu unika sie stosowania skladnikéw
bardzo energicznych (o wysokim potencija-
le), jak nitrogliceryny, nitrowielogliceryny,
nitroglikelow i t. d.

Chociaz w ostatnim 25-leciu toczy! sie
powazny spér na temat trwalosci chemicz-
nej armatnich prochéw nitrobtonnikowych
w poréwnaniu z armatniemi prochami ni-
troglicerynowemi, to jednakze niezbitym
pozostal fakt, ze stosunkowo malo udalo
si¢ polepszyé¢ trwalosé chemiczna prochu
obu typoéw. Dalszy zatem cel wynalazku
stanowi wyréb prochu nitroblonnikowego,
wykazujacego obok szczegélnego skladu
swego znacznie wigkszg trwalosé niz do-
tychczasowe prochy obu typéw.

Zwykle prochy nitrobtonnikowe, pomi-
mo obecnosci dwufenyloaminy jako utrwa-
lacza, sa bardzo wrazliwe na obrébke wod-
na, co sie czesto stosuje i czego wymaga
czestokroé nagla koniecznosé w celu przy-
$pieszenia produkcji przez szybsze usunie-
cie lotnych skladnikéw, niz mozna to osia-
gnaé przez suszenie na powietrzu. Wskutek
tego prochy, suszone przy uzyciu wody, sa
mniej trwale, niz prochy, suszone na po-
wietrzu, Ostabiong te trwalo$¢ nalezy przy-
‘pisa¢ miedzy innemi temu, Ze przy zanu-
rzeniu w wodzie eterowoalkoholowego ko-
loidu nitroblonnika straca sie cz€sé rozpu-
szczalnego - nitroblonnika, wskutek czego
jest on bardziej sktonny do rozkladu od

niz prochy nitro-

nitroblonnika skoloidowanego. Dalszy cel
wynalazku polega na wyrobie prochu nie-

-tylko mniej wrazliwego na obrébke wodna

niz prochy dotychczasowe, lecz ponadto

" bardziej trwatego po tej obrébce, niz pro-
,chy nitrobtonnikowe obecnego typu, nawet

wysuszone na powietrzu.

Zgodnie z wynalazkiem proch strzelm-
czy, nadajacy si¢ do suszenia go przy uzy-
ciu wody, zawiera nitroblonnik w polacze-
niu z wielonitrotoluenem i estrem kwasu
organicznego, z ktorych kazdy w postaci
cieklej wywiera silne dzialanie rozpuszcza-
jace na nitroblonnik i jest procz tego nie-
lotny, niehigroskopijny i nierozpuszczalny
w wodzie. Wielonitrotoluen i ester wykazu-
ja te pozyteczng wlasciwos¢, ze ich miesza-
nina jest ciekla w temperaturze okoto 80°C
i w tej postaci nadaje si¢ do koloidowania
nitroblonnika. Odpowiednim wielonitroto-
luenem jest dwunitrotoluen, odpowiednim
za$ wysoko wrzacym estrem — ftalan dwu-
alkylowy lub winian/ dwubutylowy, palmi-
tynian etylowy lub acetylolaurynoftalan
dwubutylowy i dwuetylowy. Odpowiednim
utrwalaczem (stabilizatorem) moze by¢
dwufenyloamina, przyczem zaleca sie sto-
sowaé nitroblonnik, zawierajacy wigcej a-
zotu niz 12,90%. '

Zaleca si¢ stosowanie nitrobtonnika. o
stosunkowo duzej zawartosci azotu w celu
osiagniecia korzysci niskiej higroskopijno-
$ci nitroblonnika przy tej zawartosci azo-
tu. Nitrobtonnik, zawierajacy 13,15% azo-
tu, wykazuje higroskopijnosé okolo 1,5 w
rownowadze z 70%-owa wilgotnoscia
wzgledna powietrza w 30°C. Czesé nitro-
blonnika jest zastapiona zgodnie z wyna-
lazkiem zasadniczo niehigroskopijnym i
nierozpuszczalnym w wodzie wielonitroto-
luenem, np. dwunitrotoluenem, wykazuja-
cym mniejsza energje niz nitroblonnik.
Dzialanie estru polega na dalszem obnize-
niu higroskopijnesci prochu, obnizeniu tem-
peratury spalania oraz zwigkszeniu trwa-
losci chemiczne;j.



Estry wysokowrzace, wymienione po-
wyzej, posiadaja ‘pozadane. wlasciwosci,
stanowiac dobre rozpuszczalniki nitrobton-
nika; sa one ciekle w zwyklej temperaturze
i stosunkowo mato lotne, zwlaszcza po wy-
tworzeniu koloidu z nitroblonnikiem; précz
tego sa one zasadniczo nierozpuszczalne w
wodzie i niehigroskopijne. Zwiazki te obni-
zaja temperature i nie posiadaja charakte-
ru wybuchowego, zawierajac stosunkowo
niewielki procent tlenu, a znaczny nato-
miast procent wegla i wodoru.

Przykladem wielonitrotoluenu, odpo-
wiednim do wymienionego celu, jest dwu-
nitrotoluen. Poniewaz zwykly 1.2.4 dwuni-
trotoluen stanowi cialo stale i nie dziala
koloidujaco na nitrobtonnik, przeto mie-
szanine prochowa, zawierajaca dwunitro-
toluen, poddaje si¢ w pewnem stadjum jej
wytwarzania dzialaniu ciepla w temperatu-
rze dostatecznej, aby w obecnosci wysoko-
wrzacego estru, jak np. ftalanu dwubuty-

lowego, spowodowaé stopienie mieszaniny.
Poniewaz dwunitrotoluen i ftalan dwubu-
tylowy, zosobna lub zmieszane, stanowig w
stanie cieklym doskonale rozpuszczalniki
nitroblonnika, osiaga si¢ przeto doskonale
skoloidowanie nitroblonnika zapomoca tej
mieszaniny, dzieki czemu znacznie obniza
si¢ higroskopijno$é nitroblonnika. Obnize-
nie to jest wigksze od obnizenia, powodo-
wanego prostem zastgpieniem czesci nitro-
blonnika réwna iloscia powyzszych sklad-
nikéw, i nalezy je przypisaé¢ obnizeniu hi-
groskopijnosci nitroblonnika dzieki kolo-
djujacemu dzialaniu mieszaniny nielotnych
sktadnikéw.

Dowodzi tego przytoczona ponizej ta-
bela, wykazujaca higroskopijno§é prochow
o podanym skladzie, przy wilgotnosci
wzglednej powietrza, wynoszacej 70% w
temperaturze 30°C po osiagnieciu stanu
rownowagi.

Sktad utrwalacza 5";2?;::13;::
e — przy 70% wilgot-
Nitroceluloza o 15% N. Dwunitrotoluen, i Ftalan c{vatfbutylo- noéc‘;w;goléfinej
|
100% | — — 1,25%
90% i 5% 5% 0,75%
85% ; 10% 5% 0,68%
80% , 10% 109 0,60%
Proch z nitrocelulozy o 12,60 % !
" zawartosci N . L — — 1,80%

Zawartosé azotu oraz ilosé¢ nitrobtonni-
ka, ilosci dwunitrotoluenu, ftalanu dwubu-
tylowego i dwufenyloaminy mozna zmie-

85 czesci nitroblonnika,

niaé. Okazalo si¢ np., ze proch o nastepu-
jacym sktadzie:

zawierajacego 13,15% azotu,

10 ,, dwunitrotoluenu,
5 ,  ftalanu dwubutylowego,
1 ,, dwufenylo-aminy

wykazuje nastepujaca higroskopijnosé w
poréwnaniu z prochem armatnim, stosowa-

nym w Stanach Zjednoczonych Ameryki i
kordytem, uzywanym w Wielkiej Brytanji.



b . Ulepszony™proch
Proch tni do .
Wiilgotnoké wagledna w 30°C |‘75m'c“ma‘m;l po- Lﬂ?ﬁ"’a’?ﬂf{ Kordyt
Higotno Aiedna W lownch dziat polowych
% _wilgoci % wilgoci % wilgoci
20% 087% 0,39% 02%6%
90% ‘ 2,35% 1,06% 0,71%
| |
Réznica w zawartosci wilgoci przy | ‘, ‘ .
. 201 90% wilgotnoéci wzglednej. | 1,48% 0,67% J 045%. .-

Naleiy raznaceyé, ze rovmica w zawar-
toéci wilgeoi pomietdzy dwema rozmaitemi
warunkami wilgotnogci jest w odniesieniu
do prochu ulepszonego mniejsza wd polo-
wy pmiany zawartosci wilgeci prochum ar-
matniegp w tych samych warunkach, Wy-
kryto z prob balistyczagch, ze proch ulep-
szomy wiykazuje rdwniez mmiej niz polowe
rmiany w srybkosci i ci$nieniu, nif proch
armatni, wystawiony w tych sammech wa-
runkach na dzialanie wilgotnosci wzgled-
nej po osiagnieciu stanu rownowagi. Zmia-
na ta w przypadku prochu do 75 mm fran-
cuskich dzial polowych modelu 1897 r. wy-
raza sig w zmianie szybkosci okoto 2 me-
tréw na sekunde¢ oraz w zmianie ci$nienia,
wynoszacej okolo 34 kg na 1 cm? dla kaz-
dej zmviany wilgeci o 0,10%.

A zatem polepszenie chemicznej trwa-
foéci prochu wedlug wymalazku w porow-
naniu z prochem starego typu jest bardzo
wyrazne, \ .

Przy wiyciu 5 czesci ftalanu dwubuty-
lowego w powyzszym zestawie nie otrzy-
muje sig plomienia u wylotu lufy mniej-
szych dzial. Wyniki bezogniowe osiaga sie
np., stosujac prochy, ztozone z 85 czesci ni-
troblonnika, zawierajacego 13,15% azotu,
10 czesci dwuniteetoluenu, 5 czeéci ftalanu

dwubutylowego i 1 czebci dwefenyloanviny
przy stroeleniu 7 75 mm dziel frencuskich
{modelu 1897 r.) 6,13 kilogramowemi poci-
skami prey zwyklej szybkotci w tufie, wy-
noszace] 596 ‘m/sek. Przy udyciu tego spe-
cjalnego dzinla i pocisku Hlost ftalanu dwa-
butylowego moina zmniejszy¢ de 4 czedoi,
rawarioét zaé witroblonnika moina zwiek-
szyé do 80 czesci, proyozem jeszore otrzy-
muje ste wynik bezogmiowy. Zaleon sie sto-
sowaé ‘3 czeéoi fralamu dwubutylowego dla
osiagnigcia wyniku bezogniowego, ponie-
waz jest on wtedy pewniejszy. Je§li bez-
ogniowo$¢ jest niepozadana, ze wzgledu
na dym, to ilo§é ftalanu dwubutylowego
mozna zmniejszyé z 5 do 2l czesci, ilo$¢ zas
nitrobtonnika zwigkszy¢ od 85 do 88 czesci,
lecz jest to konieczne tylke przy uzyciu
mniejszych dzial. W razie uzycia dzial
wigkszych, niz dziata 155 mmn, mieszanina,
zawierajaca 85 czesci nitroblonnika, 10
czeSci dwumitrololuenu, 3 czesci ftalamn
- dwubutylowego i 1 cze$¢ dwufeayloaminy
nie jest bezogniowa.

W pewaych przypadkach moima osia-
gaé wyniki berogniowe, zwieckszajac ilosé
dwubutyloftalanu, jak podane w nastepn-
jacej tabeli:

85 czescinitroce- 10 czesci dwunitroto- 7 czesci ftalanu dwubu- 1 czesé dwufenylo-

lulozy luenu
- 10 -1 1"

0 "

-tylowego aminy



Jednakze stosowanie zbyt wielkiej ilosci
ftalanu dwubutylowego wywotuje nadmier-
ne powstawanie czarnego dymu wskutek
zbyt malej energji i niecatkowitego spale-
nia prochu.

Wyréb prochu nie wymaga specjalnych
zabiegow. Nitrobtonnik odwadnia si¢ dena-

turowanym alkoholem etylowym o odpo-

wiedniej mocy, a nastepnie koloiduje w od-
powiednim mieszalniku z dodatkiem eteru,
poczem dodaje si¢ do eteru albo bezpo-
$rednio do mieszalnika dwunitrotoluenu i
ftalanu dwubutylowego. Dzieki dziataniu
rozpuszczajacemu ostatnich dwéch sklad-
nikéw potrzeba znacznie mniej alkoholu i
eteru niz zwykle przy uzyciu prochéw ni-
troblonnikowych, nie zawierajacych obu
powyzszych skladnikéw. Dwufenyloaminy
dodaje sie¢ zwykle, jako stabilizatora
(utrwalacza), przyczem rozpuszcza si¢ ja
zazwyczaj w eterze. Koloid mozna stlaczaé
w ziarnka, w ksztalcie rurek o jednym lub
kilku otworach lub w innej postaci. Ziarna
prochu poddaje si¢ nastepnie obrébce, ma-
jacej na celu odzyskanie rozpuszczalnika
przed wysuszeniem ostatecznem, ktore
mozna uskutecznié przy pomocy powietrza
lub goracej wody w temperaturze, nie prze-
kraczajacej, 60°C, aczkolwiek mozna zasto-
sowaé i wyzsza temperature bez szkody
dla chemicznej trwalosci prochu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Proch nitroblonnikowy nie dajacy
plomienia przy wystrzale i zawierajacy ni-
troblonnik o zawartosci azotu, najlepiej
powyzej 129%, oraz w razie potrzeby
czynniki utrwalajace, w rodzaju dwufeny-
loaminy, znamienny tem, ze zawiera wielo-
nitrotoluen, a zwlaszcza dwunitrotoluen,
jednoczesnie z nielotnym, niehigroskopij-
nym i nierozpuszczalnym w wodzie estrem
kwasu organicznego, ktéry wykazuje dzia-
fanie rozpuszczajace na nitrobtonnik i wy-
twarza z wielonitrotoluenem mieszaning
koloidalna nitroblonnika w temperaturze
ponizej 80°C.

2. Proch wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze jako ester kwasu organicznego o
wysokiej temperaturze wrzenia zawiera
dwualkyloftalan lub dwubutylowinian lub
etylopalmitynian lub acetylolaurynoftalan
dwubutylowy lub dwuetylowy w ilosci naj-
wyzej 10% swej wagi.

E.I. Du Pont de Nemours
and Co.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego i Ski, Warszawa.
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