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@ Resumen:

Aparato doméstico que comprende un sistema de expan-
sién.

La invencion se refiere a un aparato doméstico 1 que com-
prende una camara de tratamiento 2 para tratar articu-
los 3, una guia de aire del proceso 5 para guiar aire del
proceso a través de dicha camara de tratamiento 2, com-
prendiendo dicha guia de aire del proceso 5 un soplador
6 para conducir el aire del proceso, un calentador 7 para
calentar el aire del proceso y colocado corriente arriba de
dicha camara de tratamiento 2, y una bomba de calor 7,
8, 9, 10, 11, donde dicho calentador 7 es una fuente de
calor 7 para transferir calor de un refrigerante que circula
a través de dicha bomba de calor 7, 8, 9, 10, 11 al aire
del proceso, y donde dicha bomba de calor 7, 8, 9, 10, 11
comprende ademas un disipador térmico 8 para transfe-
rir calor al refrigerante, un compresor 9 para comprimir el
refrigerante, un sistema de expansion 10 para expandir el
refrigerante, y una guia de refrigerante 11 para circular el
refrigerante a través de dicha bomba de calor 7, 8, 9, 10,
11 en un circuito cerrado. Dicho sistema de expansion 10
tiene una restriccién variable, la cual puede ser controla-
ble por una unidad de control 14 en respuesta a sefiales
de una unidad de sensor 15, 16.
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DESCRIPCION

Aparato doméstico que comprende un sistema de expansion.

La invencién se refiere a un aparato doméstico que comprende una cdmara de tratamiento para tratar articulos,
una guia de aire del proceso para guiar aire del proceso a través de dicha cdmara de tratamiento, comprendiendo
dicha guia de aire del proceso un soplador para conducir el aire del proceso, un calentador para calentar el aire del
proceso y colocado corriente arriba de dicha cdmara de tratamiento, y una bomba de calor, donde dicho calentador
es una fuente de calor para transferir calor de un refrigerante que circula a través de dicha bomba de calor al aire del
proceso, y donde dicha bomba de calor comprende ademds un disipador térmico para transferir calor al refrigerante,
un compresor para comprimir el refrigerante, un sistema de expansién para expandir el refrigerante, y una guia de
refrigerante para circular el refrigerante a través de dicha bomba de calor en un circuito cerrado.

Un aparato doméstico de este tipo genérico es divulgado en WO 2008/107266 Al. El aparato divulgado es una
secadora de ropa doméstica cuya bomba de calor es una bomba de calor del tipo de compresor, la cual se caracteriza
por tener un refrigerante que es guiado en una guia de refrigerante cerrada. Para efectuar una absorcién de calor al
disipador térmico asociado, el refrigerante estd hecho para evaporarse en el disipador térmico y, para liberar calor de
la fuente de calor asociada, el refrigerante estd hecho para licuarse en la fuente de calor. Para efectuar el transporte de
calor y que los procesos de evaporacion y licuefaccion tengan lugar a temperaturas apropiadas, el refrigerante gaseoso
es comprimido cuando pasa del disipador térmico a la fuente de calor, y el refrigerante liquido es expandido en un
sistema de expansién cuando vuelve de la fuente de calor al disipador térmico. Segun el citado documento, se realiza
una seleccion especial del compresor comprendido por la bomba de calor y del refrigerante.

En el documento WO 2008/119611 Al, se divulga un dispositivo de limpieza para limpiar un disipador térmico de
una bomba de calor de una secadora de ropa. Un disipador térmico en una secadora de ropa estd sujeto a degradacién
por el funcionamiento mediante pequefios materiales formados de particulas que comprendan fragmentos de fibras
y similares, normalmente llamados hilaza o pelusa, y extraidos de la ropa de lavado que es secada por el aire del
proceso. De conformidad con la prictica habitual, un filtro de pelusa estd colocado en la guia del aire del proceso
corriente arriba del disipador térmico para capturar una gran parte de la pelusa del aire del proceso. Aun asi, una
fraccién pequeiia, pero considerable, de la pelusa evitard ser capturada por el filtro de pelusa, y se precipitard sobre el
disipador térmico junto con condensado formado a partir de la humedad contenida en el aire del proceso, la cual es
formada al extraerse calor del aire del proceso.

Mientras que cada uno de los dos documentos citados arriba es relativo a un aparato doméstico que tiene una
guia de aire del proceso, la cual estd esencialmente cerrada en s{ misma para guiar el aire del proceso en un circuito
esencialmente cerrado, WO 2008/110449 A1 expone un aparato doméstico que tiene una bomba de calor, y que tiene
una guia de aire del proceso, la cual estd abierta parcialmente.

De conformidad con los documentos WO 2008/119608 A2 y WO 2008/086933 A1, una bomba de calor puede
ser aplicada en un aparato doméstico, ademds de calentadores eléctricos o de quemador de gas e intercambiadores
térmicos aire/aire mds habituales. Tales aparatos pueden ser llamados “hibridos”.

De conformidad con el documento WO 2007/141166 Al, el disipador térmico y la fuente de calor de una bomba
de calor comprendidos por un aparato doméstico pueden ser dispuestos en una guia de aire del proceso bifurcada,
para que el aire del proceso pase por ellos como flujos de dos partes en paralelo, a diferencia de la préactica mas
habitual que requiere que el flujo de aire del proceso no dividido pase por el disipador térmico y la fuente de calor en
secuencia.

En la medida en que son relativos a aplicar una bomba de calor del tipo de compresor a un aparato doméstico, y
también de conformidad con la préctica general con aparatos domésticos con bombas de calor del tipo de compresor,
puesto que son comercializados en el momento de establecerse el derecho de prioridad a la invencién divulgada a
continuacidn, las bombas de calor estdn equipadas con componentes cuyas caracteristicas relativas al funcionamiento
estdn fijadas por el dimensionamiento y la construccién. El uso normal de tales aparatos domésticos tendra lugar bajo
una variedad de condiciones ambientales definidas por la ubicacién de los aparatos y las estaciones del afio. Asimismo,
el uso normal en si mismo también incurrird en una variedad de condiciones de funcionamiento. Por ejemplo, el
funcionamiento de una secadora de ropa con una bomba de calor incluird una fase inicial, donde los componentes
del aparato y la misma ropa de lavado que ha de ser secada seran llevados a sus temperaturas de funcionamiento
adecuadas, un fase casi estacionaria, en la que se lleva a cabo la mayor parte de la operacién de secado, y una fase de
acabado, en la que la ropa de lavado estd casi tan seca como se desea, y la extraccién de la humedad residual de la
ropa de lavado requiere elevar la temperatura del aire del proceso, que pasa por la ropa de lavado, por encima del nivel
que habfa sido continuado a lo largo de la fase casi estacionaria. En consecuencia, ha de encontrarse una estructura de
la bomba de calor que permita poner en funcionamiento la bomba de calor a través de todas estas fases, a la vez que
se afrontan también condiciones ambientales variables.

Un objetivo de la presente invencién es presentar un desarrollo del aparato tal y como es definido en el predmbulo
de esta solicitud, el cual supere las desventajas especificadas.
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Con el fin de cumplir con éste y otros objetivos, se especifica un aparato doméstico en la reivindicacién indepen-
diente adjunta. En las reivindicaciones dependientes y la posterior descripcion se especifican formas de realizacién
preferidas del aparato doméstico segun la presente invencion.

Por consiguiente, se especifica, de conformidad con la invencién, un aparato doméstico que comprende una cimara
de tratamiento para tratar articulos, una guia de aire del proceso para guiar aire del proceso a través de dicha cdmara de
tratamiento, comprendiendo dicha guia de aire del proceso un soplador para conducir el aire del proceso, un calentador
para calentar el aire del proceso y colocado corriente arriba de dicha cdmara de tratamiento, y una bomba de calor,
donde dicho calentador es una fuente de calor para transferir calor de un refrigerante que circula a través de dicha
bomba de calor al aire del proceso, y donde dicha bomba de calor comprende ademas un disipador térmico para
transferir calor al refrigerante, un compresor para comprimir el refrigerante, un sistema de expansion para expandir
el refrigerante, y una guia de refrigerante para circular el refrigerante a través de dicha bomba de calor en un circuito
cerrado. Ademds, dicho sistema de expansion tiene una restriccion variable.

Seglin la invencidn, un sistema de expansion variable reemplaza los sistemas de expansién conocidos con pardme-
tros dimensionales y constructivos fijados, para producir flexibilidad de funcionamiento para el aparato doméstico en
vista de adaptarse al entorno cambiante y a requisitos relativos al funcionamiento.

Un pardmetro de funcionamiento efectivo del sistema de expansion es una restriccion, la cual estd medida como
un descenso de la presion generado por el refrigerante liquido que fluye a través a una temperatura nominal y un flujo
de masa nominal. En el caso de un sistema de expansién dado por un tnico extensor, diferentes formas de realizacién
como eyector u orificio, por un lado, y capilares de diversas longitudes y diversos didmetros, por otro lado, pueden
resultar en la misma restriccién. Por consiguiente, la invencién no impone una limitacién a priori sobre detalles
constructivos del sistema de expansién. Se puede sefialar que los sistemas de expansion variable son conocidos para
aplicaciones no relevantes, como en aparatos de refrigeracion.

La invencién permitird a un aparato doméstico adaptarse a una variedad de temperaturas ambiente, para asegurar
el funcionamiento adecuado a temperaturas ambiente que varien entre 5°C y 35°C, siendo 23°C una temperatura
nominal. Asimismo, los cambios en los pardmetros de funcionamiento que se produzcan a través de un proceso para
tratar articulos en el aparato pueden ser adaptados, modificando las caracteristicas de la bomba de calor como sean
dadas por la restriccidn del sistema de expansion, con el fin de adaptar mejor el esquema y ajustes funcionales de la
bomba de calor a condiciones de funcionamiento pertinentes y, asi, obtener una mejor eficacia del funcionamiento y,
posiblemente, una menor duracién de los procesos de tratamiento.

De conformidad con una forma de realizacion preferida de la invencion, el aparato doméstico comprende una uni-
dad de control conectada a dicho sistema de expansion, y una unidad de sensor asociada a dicha bomba de calor, para
controlar la restriccion de dicho sistema de expansion en respuesta a sefiales comunicadas a dicha unidad de control
por dicha unidad de sensor. De ese modo, el sistema de expansion puede ser controlado en respuesta a condiciones de
funcionamiento pertinentes de la bomba de calor. Con el fin de permitir y llevar a cabo tal control, se da una pluralidad
de opciones. Como primer ejemplo, el sistema de expansion puede tener una restricciéon que sea controlable por me-
dios electrénicos. En tal caso, la unidad de control puede ser un circuito electrénico auténomo, o puede estar incluida
en una unidad de control del sistema que lleve a cabo el control global del aparato, inclusive interactuar con un usuario
para visualizar informacion relativa al funcionamiento, seleccionar programas de funcionamiento para tratar articulos
colocados en el aparato, y fijar pardmetros de funcionamiento para tales programas.

De conformidad con una forma de realizacién mas preferida de la invencién, dicha unidad de sensor especificada en
el parrafo anterior comprende un sensor de estado para percibir un estado de dicha bomba de calor. De manera atin més
preferida, dicho sensor de estado es un sensor de temperatura para percibir una temperatura del proceso dentro de dicha
guia del refrigerante. De manera atin més preferida, la temperatura del proceso es una temperatura del refrigerante al
salir de dicho disipador térmico, y dicha unidad de control estd prefijada para controlar dicho sistema de expansién
para retener un sobrecalentamiento dado en el refrigerante que sale de dicho disipador térmico. En este contexto,
ha de sefialarse que en el funcionamiento normal del aparato, incluido el disipador térmico, donde el refrigerante
entra en el disipador térmico en un estado liquido, para ser evaporado mientras fluye a través del disipador térmico
para formar un gas, tal gas serd calentado cierta cantidad a una temperatura que esté por encima de la temperatura
de ebullicién del refrigerante bajo la condicién de presiéon dada. La diferencia de la temperatura de ebullicién a la
temperatura del refrigerante gaseoso al salir del disipador térmico es definida para ser el sobrecalentamiento. Una
bomba de calor, tal y como es conocida para ser incorporada en un aparato secador de ropa, no permitird control
alguno a través de su uso normal durante un proceso de secado. Asi, el sobrecalentamiento cambiard bajo condiciones
de funcionamiento cambiantes. Aplicindose una disposicidn tal y como se presenta aqui, se ha hecho posible el control
del sobrecalentamiento, incluido el control para retener el sobrecalentamiento en un valor determinado y deseado.

De conformidad con otra forma de realizacién preferida de la invencidn, dicha unidad de sensor comprende un
sensor de temperatura ambiente para percibir una temperatura ambiente de dicho aparato. Esto permite tener en cuenta
las condiciones del entorno pertinentes para poner en funcionamiento el aparato, incluida la bomba de calor, y también
permite la modificacién del modo de funcionamiento en respuesta a condiciones ambientales. Puesto que cualquier
bomba de calor requerird una cantidad de entrada de energia para su funcionamiento, la cual debe ser, a su vez,
disipada a su entorno, la temperatura ambiente es un pardmetro funcional para la bomba de calor puesto que afecta
a esa disipacion. Segun la invencion, la temperatura ambiente puede ser considerada al poner en funcionamiento la
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bomba de calor. De manera mas preferida a este respecto, dicha unidad de control estd prefijada para fijar dicha
restriccion en un valor nominal si la temperatura ambiente es esencialmente igual a una temperatura ambiente normal
dada, y donde dicha unidad de control estd prefijada para fijar dicha restriccién en un valor que supere dicho valor
nominal, si la temperatura ambiente es esencialmente diferente de dicha temperatura ambiente normal. Un ajuste
preferido para el funcionamiento puede prever fijar el sistema de expansién en una restriccién normal a una temperatura
ambiente normal, la cual puede ser una temperatura ambiente habitual que se pueda encontrar en un hogar normal, y
aumentar la restriccion por encima de la restriccién normal, tanto a temperaturas ambiente mayores como inferiores a
la temperatura ambiente normal. Cuando la temperatura ambiente es excesivamente elevada, una carga térmica sobre
la bomba de calor es elevada, y el compresor en la bomba de calor puede incurrir en carga térmica indebidamente
elevada. Aumentandose la restriccidn, se reducird un flujo de masa del refrigerante que circula a través de la bomba de
calor, y simultdneamente se reducird la carga sobre el compresor. Cuando la temperatura ambiente es excesivamente
baja, la carga térmica sobre la bomba de calor es baja. Por otro lado, puede ser dificil determinar la total evaporacion
del refrigerante al fluir éste a través del disipador térmico. Aumentdndose la restriccion y, de este modo, reduciendo el
flujo de masa del refrigerante en circulacidn, se reduce la introduccién de liquido a evaporar en el disipador térmico,
mitigdndose de este modo el problema de determinar la total evaporacion.

De conformidad con otra forma de realizacion preferida de la invencién, dicho sistema de expansién comprende
al menos dos unidades de expansidn, las cuales son engranables de manera variable en dicha guia del refrigerante
por dicha unidad de control. Esto permite aplicar un sistema de expansién, donde una seleccion entre varios valores
fijados para la restriccién es posible, simplemente, conmutando. De manera mds preferida, dicho sistema de expansion
comprende una unidad de expansion, la cual comprenda un primer extensor, y una vdlvula controlable por dicha unidad
de control y conectada en serie. De manera mds preferida, el sistema de expansion puede incluir un segundo extensor
conectado en paralelo a dicha unidad de expansién. Tal forma de realizacién asegura que no se pueda producir un
estado de conexion que resulte en una desconexion completa del sistema de expansion, proporcionando de este modo
una medida de seguridad operacional. De manera atin mds preferida, en el sistema de expansién puede ser prevista una
pluralidad de unidades de expansion conectadas en paralelo unas a otras, proporcionando de este modo un intervalo
extendido de variabilidad de la restriccion, para mejorar la adaptabilidad del sistema a diversos requisitos relativos al
funcionamiento. De manera atin més preferida, dicha unidad de expansién comprende una multiplicidad de primeros
extensores, donde dichos primeros extensores estén conectados en paralelo unos a otros a través de una vélvula de
distribucién de vias miltiples controlable por dicha unidad de control, simplificando asi los medios de conexion, a la
vez que se mantiene un nivel elevado de variabilidad.

De conformidad con atin otra forma de realizacién preferida de la invencidn, dicho sistema de expansién es un dis-
positivo de expansidn variable controlable por dicha unidad de control. A modo de ejemplo preferido, dicho dispositivo
de expansién comprende una vélvula de expansion variable. En particular, dicha vadlvula de expansién es un dispositivo
de expansion termostatica. De manera atin mas preferida, dicho dispositivo de expansion termostatica tiene un sensor
de temperatura asociado acoplado a dicha guia de aire del proceso en una salida de dicha cdmara de tratamiento para
percibir una temperatura de aire del aire del proceso al salir de dicha cdmara de tratamiento, y donde dicho dispositivo
de expansion termostatica estd previsto para variar dicha restriccion desde una restriccion relativamente baja a una
temperatura del aire baja hasta una restriccion relativamente elevada a una temperatura del aire elevada. Asimismo, de
manera preferida, dicho sistema de expansion es una multiplicidad de dispositivos de expansion termostética, y donde
dichos dispositivos de expansidn termostatica estdn conectados en paralelo unos a otros a través de una vélvula de
distribucién de vias multiples controlable por dicha unidad de control.

Segtin la invencién, son preferidas las védlvulas variables para uso como unidades de expansion, aunque pueden
requerir prever un control electrénico, el cual puede ser una unidad auténoma o una parte de una unidad electrénica de
control del sistema como se ha explicado aqui anteriormente. Ademads, se puede aplicar un dispositivo de expansién
variable que sea comercializado como unidad auténoma, la cual incluya sensor y medios de control, para variar una
restriccion en respuesta a una variable del estado, la cual es, en general, una temperatura, tal y como es percibida
por los medios de sensor. A este respecto, los medios de sensor pueden ser aplicados como sensor de estado o sensor
de temperatura ambiente, tal y como se ha explicado aqui anteriormente. Asimismo, otros modos de control pueden
ser implementados usdndose tal dispositivo de expansion variable. Como precaucion, ha de sefialarse que el término
“dispositivo de expansién termostaitica” es conocido para un experto en la materia, debido a la aplicacién de tales
dispositivos en circuitos de refrigeracion autorregulados en congeladores o frigorificos. Ademas, la propiedad relativa a
ser “termostatico” no es realmente una propiedad del dispositivo de expansién mismo, sino del circuito de refrigeracion
completo que incluya el dispositivo.

Como ejemplo, se puede considerar un proceso de secado tipico tal y como es efectuado en un aparato de secado
de ropa comun. Inmediatamente después de la puesta en funcionamiento, el proceso de secado comenzara con la fase
de calentamiento, en la que los componentes incluidos en el circuito de aire del proceso cambiardn sus temperaturas
a valores de funcionamiento, y los articulos que han de ser secados serdn calentados a una temperatura de funcio-
namiento elevada. Para mantener breve la duracion del proceso, se desear mantener breve la fase de calentamiento.
Por consiguiente, se desea una restriccion relativamente elevada en el sistema de expansion para alcanzar una presion
relativamente elevada del refrigerante en la fuente de calor que conduzca a una temperatura de condensacion del re-
frigerante elevada, a una diferencia de temperatura elevada entre el refrigerante y el aire del proceso en la fuente de
calor, y a una transferencia de calor al aire del proceso aumentada, en consecuencia. Asimismo, el flujo de refrigerante
altamente restringido reducird la cantidad que ha de ser evaporada en el disipador térmico, y también el enfriamiento
resultante del aire del proceso en el disipador térmico. Tan pronto como los componentes hayan alcanzado sus res-
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pectivas temperaturas de funcionamiento, una fase casi estacionaria seguird a la fase de calentamiento. En la fase casi
estacionaria, s6lo se producirdn pequefios cambios en las temperaturas de funcionamiento, y la restriccion del sistema
de expansion puede ser fijada en un valor nominal reducido (que todavia puede ser dependiente de las condiciones am-
bientales como se ha explicado aqui anteriormente). Cuando el proceso de secado se acerca a su fin, toda la humedad
ha sido evaporada de las superficies de los articulos que han de ser secados, y la humedad restante debe ser extraida
desde profundamente dentro de las fibras textiles que constituyen los articulos. Esto aporta una carga adicional sobre el
proceso, la cual se manifiesta en otro aumento de la temperatura de funcionamiento de los articulos, los componentes
en su entorno y el aire del proceso que fluye desde ellos. Este aumento de temperatura indica una transicién de la
fase casi estacionaria a una fase terminal del proceso de secado. En general, esta fase es breve con poca influencia
en la duracién del proceso de secado en conjunto. Ademads, seria deseable una restricciéon aumentada para reducir la
temperatura de evaporacion del refrigerante en el disipador térmico, y mejorar la extraccién de humedad del aire del
proceso. Por consiguiente, y desatendiendo los deseos para la fase de acabado especificados arriba, un dispositivo de
expansion variable auténomo, o una pluralidad de tales dispositivos, en particular, seleccionables a través de valvula
de distribucién en respuesta a condiciones ambientales, puede ser aplicado en el aparato inventivo para tal propdsito.
La funcién de tal dispositivo seria reducir la restriccién en caso de aumento de la temperatura. Si también tuvieran
que tenerse en cuenta los requisitos particulares para la fase terminal, puede ser efectiva la adicién de un extensor
conmutable elaborado como se ha indicado aqui anteriormente.

De conformidad con atin otra forma de realizacién preferida de la invencién, dicha guia de aire del proceso dentro
del aparato inventivo estd esencialmente cerrada en si misma para guiar el aire del proceso en un circuito esencialmente
cerrado, proporcionando el aparato de este modo una secadora de circuito cerrado o secadora de tipo de condensacion.

De conformidad con atin otra forma de realizacién preferida de la invencion, dicho disipador térmico es un enfria-
dor colocado en dicha guia de aire del proceso para enfriar el aire del proceso tras salir de dicha cdmara de tratamiento
para extraer la humedad de dicho aire del proceso, de nuevo de acuerdo con las caracteristicas de una secadora de tipo
condensacion. De manera més preferida, dicho enfriador tiene un colector de condensado colocado debajo de €l para
recoger condensado que se precipite del aire del proceso dentro de dicho enfriador, para recoger la humedad extraida
de los articulos poniendo en funcionamiento el aparato inventivo.

De conformidad con atin otra forma de realizacion preferida de la invencidn, dicha cdmara de tratamiento es un
tambor rotatorio para revolver los articulos colocados en él para tratamiento.

Otros detalles y ventajas de la invencidn se extraen de la siguiente descripcidn de formas de realizacion preferidas,
las cuales estdn mostradas también en las figuras del dibujo adjunto. En particular:

Figura 1 muestra un aparato doméstico, tal y como se materializa en una secadora de ropa, y con un dispositivo de
expansion con restriccion variable;

Figura 2 muestra una primera forma de realizacién de un dispositivo de expansion, el cual tiene una restricciéon
variable;

Figura 3 muestra una segunda forma de realizacién de un dispositivo de expansién, el cual tiene una restricciéon
variable; y

Figura 4 como dispositivo de expansion variable incorporado en un dispositivo de expansién con una restriccién
variable.

En el dibujo, la figura 1 muestra un aparato doméstico 1 que estd incorporado como secadora de ropa 1. La secadora
de ropa 1 comprende una cdmara de tratamiento 2, la cual estd configurada como tambor 2, donde son colocados los
articulos 3 que han de ser secados, en este caso, las prendas de ropa de lavado 3. Los detalles y accesorios, como una
puerta y un mecanismo motriz, tal y como estin asociados comtiinmente a tal tambor 2, no estdn mostrados por motivos
de simplicidad. El tambor 2 es rotatorio alrededor de un eje 4 para revolver las prendas de ropa de lavado 3 a través de
aire del proceso que fluye a lo largo para extraer la humedad de las prendas de ropa de lavado 3. El aire del proceso
para secar las prendas de ropa de lavado 3 es guiado por una guia de aire del proceso 5. La guia de aire del proceso 5
comprende un soplador 6, el cual conduce el aire del proceso en un circuito esencialmente cerrado. A este respecto,
“esencialmente cerrado” significa que la guia de aire del proceso 5 es mantenida a una presién esencialmente igual
a la presién del entorno del aparato 1, pero no esté sellada herméticamente frente al entorno, aunque sin fuga alguna
relevante funcionalmente, por medio de la cual se intercambiaria aire entre la guia de aire del proceso 5 y el entorno.
La guia de aire del proceso 5 incluye un calentador 7, o fuente de calor 7, colocado corriente arriba del tambor 2 para
calentar el aire del proceso antes de entrar al tambor 2. Corriente abajo del tambor 2, la guia de aire del proceso 5
incluye un enfriador 8 o disipador térmico 8, donde se extrae calor del aire del proceso tras abandonar el tambor 2.
La guia de aire del proceso 5 puede incluir otros componentes de conformidad con la prictica habitual. En particular,
puede haber presentes sensores de temperatura y un filtro de pelusa, pero no se muestran en la figura 1 por motivos de
simplicidad.

La fuente de calor 7 y el disipador térmico 8 estdn realizados como intercambiadores térmicos 7 y 8 para inter-
cambiar calor con el aire del proceso que pasa a través. La fuente de calor 7 y el disipador térmico 8 también estan
incluidos en una bomba de calor 7, 8, 9, 10, 11. Esto prevé recuperar calor extraido del aire del proceso en el disi-
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pador térmico 8 bombeando dicho calor a la fuente de calor 7, donde es transferido de regreso al aire del proceso.
Mientras que tal proceso de la bomba de calor no puede funcionar por si mismo, sino que requiere necesariamente
una introduccién de energia adicional para ser efectivo, tal y como prevén las leyes de la termodindmica, tal proceso
reduce en gran medida la entrada de energia requerida para evaporar toda la humedad de las prendas de ropa de lavado
3 contenidas en el tambor 3. La bomba de calor 7, 8, 9, 10, 11 incluye, ademads de la fuente de calor 7 y el disipador
térmico 8, un compresor 9 para comprimir un refrigerante que sea circulado a través de la bomba de calor 7, 8, 9, 10,
11 en un circuito cerrado, un sistema de expansion 10 para llevar a cabo una reduccién de presion interna dentro del
refrigerante circulante, y una guia de refrigerante 11, la cual guia el refrigerante mientras es circulado. El refrigerante
puede ser seleccionado de una variedad de compuestos y composiciones quimicas, cuya aptitud para el propdsito sea
conocida en la técnica. En particular, el refrigerante puede ser un compuesto de hidrocarburo, como el propano (R290
en términos de los cominmente empleados estindares ASHRAE), un compuesto de hidrocarburo fluorado, como el
R134ay el R152a, o una mezcla de tales compuestos de hidrocarburo fluorado, como el R407C y el R410A; los com-
puestos estdn indicados en términos de los estdndares ASHRAE cominmente empleados. En el funcionamiento, el
refrigerante saldra del disipador térmico 8 en forma gaseosa, para ser guiado al compresor 9 por la guia de refrigerante
11. El compresor 9 comprimiré el refrigerante gaseoso, y lo enviard a la fuente de calor 7. En la fuente de calor 7, el
refrigerante liberard calor al aire del proceso que fluye a través y, en consecuencia, se condensard a forma liquida. Tras
salir de la fuente de calor 7, el refrigerante liquido pasa a través del sistema de expansion 10, el cual estd configurado,
de manera conocida, como un estrangulador o restriccién. La forma mas comtin de dispositivo que sea utilizable como
sistema de expansion 10 es un capilar 10, esto es, un tubo de longitud considerable con una seccién transversal muy
pequefia. El sistema de expansion 10 sirve para reducir la presion interna del refrigerante liquido. A continuacion, el
refrigerante entra en el disipador térmico 8 en forma liquida, y absorbera calor del aire del proceso que fluye a través.
El calor absorbido en el refrigerante liquido hard que el refrigerante se evapore a forma gaseosa, completdndose asi un
ciclo completo de circulacién. Debido a las diferencias en la presion interna del refrigerante entre la fuente de calor
7 y el disipador térmico 8, la condensacion del refrigerante tendrd lugar a una temperatura considerablemente mayor
que su evaporacién, como prerrequisito para el proceso de la bomba de calor que sirve para poner en funcionamiento
la secadora de ropa 1.

La extraccion de humedad de las prendas de ropa de lavado 3 es realizada por el aire del proceso, y la humedad
recogida por el aire del proceso serd extraida del aire del proceso en el disipador térmico 8. Alli, se extrae el calor
del aire del proceso, provocdndose que la humedad contenida en €l en la forma de vapor se condense y forme un
condensado, el cual se precipita desde el aire del proceso. Este condensado es recogido en una linea de condensado 12,
y transportado al colector de condensado 13. Tras la finalizacién de un proceso de secado, el colector de condensado
13 puede ser vaciado, y el condensado desechado de cualquier manera apropiada.

Una caracteristica especial del aparato mostrado en la figura 1 es que el sistema de expansion 10 tiene una restric-
cion definida para determinar la magnitud de flujo de un condensado a presién y condiciones de temperatura dadas, la
cual es variable mediante el funcionamiento de una unidad de control 14 especifica. Para tal fin, 1a unidad de control 14
esta conectada a una unidad de sensor 15, 16, que comprende un sensor de estado 15 para determinar una temperatura
del refrigerante cuando sale del disipador térmico 8, y un sensor de la temperatura ambiente 16, el cual determina una
temperatura del entorno del aparato 1. De conformidad con la sefiales obtenidas de estos sensores 15y 16, la unidad de
control 14 fijard la restriccion del sistema de expansion 10 para variar las condiciones de funcionamiento de la bomba
de calor 7, 8, 9, 10, 11 en respuesta a estas sefiales.

El sistema de expansién 10 con su restriccion variable permite al aparato 1 adaptarse a una variedad de temperaturas
ambiente, para asegurar un funcionamiento adecuado a temperaturas ambiente que varien entre 5°C y 35°C, siendo
23°C una temperatura nominal. Asimismo, los cambios en los pardmetros de funcionamiento que se produzcan a
través de un proceso para tratar los articulos 3 en el aparato 1 pueden ser adaptados, modificindose caracteristicas
de la bomba de calor 6, 7, 8, 9, 10, 11 como son dadas por la restriccién del sistema de expansién 10, para adaptar
mejor el esquema y los ajustes funcionales de la bomba de calor 6, 7, 8, 9, 10, 11 a condiciones de funcionamiento
pertinentes y, asi, obtener una mejor eficiencia del funcionamiento y, posiblemente, una duracién mas breve de los
procesos de tratamiento.

El sensor de estado 15 es un sensor de temperatura 15 para percibir una temperatura del proceso dentro de la guia
de refrigerante 11. La temperatura del proceso es una temperatura del refrigerante al salir del disipador térmico 8, y la
unidad de control 14 estd prefijada para controlar el sistema de expansién 10, para retener un sobrecalentamiento dado
en el refrigerante que sale del disipador térmico 8. En este contexto, ha de sefialarse que en funcionamiento normal del
aparato 1, incluido el disipador térmico 8, donde el refrigerante entra en el disipador térmico 8 en un estado liquido,
para ser evaporado mientras fluye a través del disipador térmico 8 para formar un gas, tal gas serd calentado cierta
cantidad a una temperatura que esté por encima de la temperatura de ebullicién del refrigerante bajo la condicién
de presion dada. La diferencia de la temperatura de ebullicion a la temperatura del refrigerante gaseoso al salir del
disipador térmico 8 es definida para ser el sobrecalentamiento. Generalmente, el sobrecalentamiento cambiara bajo
condiciones de funcionamiento cambiantes. Aplicindose una disposicion tal y como se presenta aqui, es posible el
control del sobrecalentamiento, incluido el control para retener el sobrecalentamiento en un valor dado y deseado.

Ademds, la unidad de sensor 15, 16 comprende el sensor de temperatura ambiente 16 para percibir una tempe-
ratura ambiente del aparato 1. Esto permite tener en cuenta las condiciones ambientales pertinentes para poner en
funcionamiento el aparato 1, incluida la bomba de calor 6, 7, 8, 9, 10, 11, y también permite la modificacién del modo
de funcionamiento en respuesta a condiciones ambientales. Puesto que la bomba de calor 6, 7, 8, 9, 10, 11 requiere
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necesariamente una cantidad de entrada de energia para su funcionamiento, la cual debe ser, a su vez, disipada a su
entorno, la temperatura ambiente es un pardmetro funcional para el funcionamiento, puesto que afecta a esa disipa-
cion. En este caso, la temperatura ambiente puede ser considerada al poner en funcionamiento la bomba de calor 6,
7, 8,9, 10, fijindose la restriccion en el dispositivo de expansién 10. En particular, la unidad de control 14 estd prefi-
jada para fijar la restriccién en un valor nominal si la temperatura ambiente es esencialmente igual a una temperatura
ambiente normal dada, y la unidad de control 14 estd prefijada para fijar dicha restriccién en un valor que supere
dicho valor nominal, si la temperatura ambiente es esencialmente diferente de dicha temperatura ambiente normal.
Un ajuste preferido para el funcionamiento puede prever fijar el sistema de expansién 10 en una restriccién normal a
una temperatura ambiente normal, la cual puede ser una temperatura ambiente habitual que se pueda encontrar en un
hogar normal, y aumentar la restriccién por encima de la restriccién normal, tanto a temperaturas ambiente mayores
como inferiores a la temperatura ambiente normal. Cuando la temperatura ambiente es excesivamente elevada, una
carga térmica sobre la bomba de calor 6, 7, 8, 9, 10, 11 es elevada, y el compresor 9 puede incurrir en carga térmica
indebidamente elevada. Aumentandose la restriccion, se reducird un flujo de masa del refrigerante que circula a tra-
vés de la bomba de calor 6, 7, 8, 9, 10, 11, y simultdneamente se reducird la carga sobre el compresor 9. Cuando la
temperatura ambiente es excesivamente baja, la carga térmica sobre la bomba de calor 6, 7, 8, 9, 10, 11 es baja. Por
otro lado, puede ser dificil determinar la total evaporacién del refrigerante al fluir éste a través del disipador térmico 8.
Aumentandose la restriccion y, de este modo, reduciéndose el flujo de masa del refrigerante en circulacion, se reduce
la introduccién de liquido a evaporar en el disipador térmico 8, mitigdndose de este modo el problema de determinar
la total evaporacion.

En referencia a los detalles constructivos del sistema de expansién 10 y la unidad de control 14, la practica comun,
tal y como es conocida por los expertos en la materia, proporciona numerosas opciones. Por ejemplo, el sistema de
expansion 10 puede estar realizado como una valvula 10, cuya restricciéon pueda ser variada de manera continua por
medios electrénicos. En tal caso, la unidad de control 14 podria ser un circuito electrénico, el cual podria funcionar
de manera independiente de otros componentes del aparato 1, o, como alternativa, estar incorporada en una unidad
electrénica de control del aparato 17, la cual es usada comtinmente tanto para el control del funcionamiento del aparato
1, como para interactuar con un usuario u operador mediante la visualizacién de informacion relativa al proceso y la
recepcion a través de medios de entrada adecuados, controlar informacién para seleccionar un programa para un
proceso de secado predefinido o ajustar un pardmetro relativo a tal programa. Por motivos de simplicidad, no se
muestran medios de visualizacion ni de entrada. La practica comiin también prevé unidades auténomas que incluyan
un sistema de expansién 10 y una unidad de control 14, por ejemplo, en la forma de un “dispositivo de expansién
termostdtica”, las cuales se emplean comtinmente en congeladores y frigorificos.

La figura 2 muestra un ejemplo de un sistema de expansién 10, el cual comprende dos unidades de expansion
18, 19, cada una de las cuales comprende un primer extensor 18, posiblemente, un capilar 18, y una vdlvula de
conmutacion 19 conectada en serie. Ambas unidades de expansion 18, 19 estdn conectadas en paralelo, y un segundo
extensor 20 estd conectado en paralelo a ambas unidades 18, 19. Ambas vélvulas de conmutacién 19 pueden ser
conmutadas de cerradas a abiertas por la unidad de control 14, proporcionando asi un total de cuatro restricciones
diferentes disponibles para definir pardmetros de funcionamiento para la bomba de calor 7, 8, 9, 10, 11 tal y como es
ejemplificada en la figura 1.

La figura 3 muestra un sistema de expansién 10 alternativo para uso en la guia de refrigerante 11 entre la fuente
de calor 7 y el disipador térmico 8. De nuevo, el sistema de expansién 10 comprende unidades de expansion 18, cada
una constituida a partir de un tinico extensor 18, y todos los extensores 18 conectados a una valvula de distribucién 21
controlable por la unidad de control 14, la cual puede activar selectivamente cada uno de los extensores 18 para uso
en la bomba de calor 7, 8, 9, 10, 11 tal y como es ejemplificada en la figura 1.

La figura 4 muestra otro ejemplo de un sistema de expansién variable 10 incorporado en un dispositivo de ex-
pansién termostdtica. Este dispositivo incluye una vélvula variable de manera continua 10 incluida en la gufa de
refrigerante 11. Asimismo, incluye un sensor de temperatura del aire del proceso 22, el cual estd conectado en este
caso a la guia de aire del proceso 5 para percibir una temperatura del aire del proceso cuando sale de la cdmara de
tratamiento 2. Aqui, el sensor de temperatura del aire del proceso 22 es simplemente un bulbo, el cual estd llenado
con un fluido de trabajo 24 que servird para percibir una temperatura a la que estd expuesto. En principio, el sensor
de temperatura 22 puede estar colocado en cualquier ubicacidén que se considere ttil para su funcionamiento para
controlar la valvula variable 10. El sensor de temperatura 22 estd conectado a una cimara 14 que sirve como unidad
de control 14. Dentro de la cdmara 14, un diafragma movible 23 separa un espacio llenado por el fluido de trabajo, y
que comunica con el interior del bulbo 22, de una parte del espacio llenada por aire. El diafragma 23 contacta con una
barra de empuje 25, la cual, a su vez, sirve para fijar la restriccién de la vdlvula variable 10. Cuando la temperatura
del aire del proceso en la salida del tambor 2, y percibida por el bulbo 22, cambia, el fluido de trabajo 24 expandird o
contraerd y moverd el diafragma 23 de manera correspondiente. Este movimiento es transmitido a la valvula variable
10 por la barra de empuje 25, y causard un cambio de la restriccidn de la vdlvula variable 10 en respuesta a un cambio
en la temperatura del aire del proceso. De ese modo, se efectiia una adaptacién del funcionamiento de la bomba de
calor 7, 8,9, 10, 11 en respuesta a la temperatura del aire del proceso en la salida del tambor 2.

Inmediatamente después de la puesta en funcionamiento, el proceso de secado tipico ejecutado en el aparato de
secado 1 comenzara con la fase de calentamiento, en la que los componentes incluidos en el circuito de aire del proceso
2,5, 6,7, 8 cambiaran sus temperaturas de temperaturas ambiente a valores de funcionamiento, y los articulos 3 que
han de ser secados serdn calentados a una temperatura de funcionamiento elevada. Para mantener breve la duracién
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del proceso, se desea mantener breve la fase de calentamiento. Por consiguiente, se fija una restriccidn relativamente
elevada en el sistema de expansion 10 para alcanzar una presion relativamente elevada del refrigerante en la fuente
de calor 7 que conduzca a una temperatura de condensacion del refrigerante elevada, a una diferencia de temperatura
elevada entre el refrigerante y el aire del proceso en la fuente de calor 7, y a una transferencia de calor al aire del proceso
aumentada, en consecuencia. Asimismo, el flujo de refrigerante altamente restringido reducira la cantidad que ha de ser
evaporada en el disipador térmico 8, y también el enfriamiento resultante del aire del proceso en el disipador térmico
8. Tan pronto como los componentes 2, 5, 6, 7, 8 hayan alcanzado sus respectivas temperaturas de funcionamiento,
una fase casi estacionaria seguird a la fase de calentamiento en el proceso de secado. En la fase casi estacionaria,
sélo se producirdn pequefios cambios en las temperaturas de funcionamiento, y la restriccién del sistema de expansiéon
10 puede ser fijada en un valor nominal reducido (que todavia puede ser dependiente de las condiciones ambientales
como se ha explicado aqui anteriormente). Cuando el proceso de secado se acerca a su fin, toda la humedad ha sido
evaporada de las superficies de los articulos 3 que han de ser secados, y la humedad restante debe ser extraida desde
profundamente dentro de las fibras textiles que constituyen los articulos 3. Esto aporta una carga adicional sobre el
proceso, la cual se manifiesta en otro aumento de la temperatura de funcionamiento de los articulos 3, los componentes
2 en su entorno, y el aire del proceso que fluye desde ellos. Este aumento de temperatura indica una transicién de la
fase casi estacionaria a una fase terminal del proceso de secado. En general, esta fase es breve con poca influencia
en la duracién del proceso de secado en conjunto. Ademds, seria deseable una restricciéon aumentada para reducir la
temperatura de evaporacién del refrigerante en el disipador térmico 8, y mejorar la extraccidon de humedad del aire
del proceso. Por consiguiente, y desatendiendo los deseos para la fase de acabado especificados arriba, un dispositivo
de expansion variable auténomo 10, o una pluralidad de tales dispositivos 10, en particular, seleccionares a través de
vélvula de distribucién 21 en respuesta a condiciones ambientales, puede ser aplicado en el aparato 1 para tal propdsito.
La funcién de tal dispositivo 10 seria reducir la restriccién en caso de aumento de la temperatura. Si también tuvieran
que tenerse en cuenta los requisitos particulares para la fase terminal, puede ser efectiva la adicién de un extensor
conmutable como se muestra en la figura 4.

En relacién a la guia de aire del proceso 5 dentro del aparato 1 detallado aqui, estd esencialmente cerrada en si
misma para guiar el aire del proceso en un circuito esencialmente cerrado, proporcionando de este modo el aparato 1
una secadora de circuito cerrado o secadora del tipo de condensacion. Asimismo, esto no debe ser considerado como
una caracteristica obligatoria. Las caracteristicas novedosas divulgadas aqui se prestaran de buen modo para otro tipo
de aparato, donde la gufa de aire del proceso 5 no esté esencialmente cerrada en s misma, o donde incluso estén
implementados circuitos de aire del proceso 5 miltiples, de manera paralela unos a otros.

Para finalizar, resulta que la presente invencidn, tal y como es definida en las reivindicaciones adjuntas, y tal y
como ha sido detallada y ejemplificada aqui anteriormente, posibilita formas de realizacién novedosas de un aparato
doméstico, en particular, una secadora de ropa, y una bomba de calor contenida en ella, para mejorar en mayor medida
la efectividad y la duracién de los procesos de tratamiento programados para uso en tal aparato.

Lista de nimeros de referencia

1 Aparato doméstico, secadora de ropa

2 Céamara de tratamiento, tambor

3 Articulos que han de ser secados, ropa de lavado
4 Eje de rotacién

5 Guia de aire del proceso

6 Soplador

7 Calentador, fuente de calor

8 Enfriador, disipador térmico

9 Compresor

10 Sistema de expansién
11 Guia del refrigerante

12 Linea de condensado

13 Colector de condensado

14 Unidad de control del sistema de expansion
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Sensor de estado, sensor de la temperatura del refrigerante
Sensor de la temperatura ambiente

Unidad de control del aparato

Primer extensor

Vilvula de conmutacién

Segundo extensor

Vilvula de distribucién

Sensor de temperatura del aire del proceso

Diafragma

Fluido de trabajo

Barra de empuje.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato doméstico (1) que comprende una cdmara de tratamiento (2) para tratar articulos (3), una guia de aire
del proceso (5) para guiar aire del proceso a través de dicha cdmara de tratamiento (2), comprendiendo dicha guia de
aire del proceso (5) un soplador (6) para conducir el aire del proceso, un calentador (7) para calentar el aire del proceso
y colocado corriente arriba de dicha cdmara de tratamiento (2), y una bomba de calor (7, 8, 9, 10, 11), donde dicho
calentador (7) es una fuente de calor (7) para transferir calor de un refrigerante que circula a través de dicha bomba
de calor (7, 8, 9, 10, 11) al aire del proceso, y donde dicha bomba de calor (7, 8, 9, 10, 11) comprende ademds un
disipador térmico (8) para transferir calor al refrigerante, un compresor (9) para comprimir el refrigerante, un sistema
de expansion (10) para expandir el refrigerante, y una guia de refrigerante (11) para circular el refrigerante a través de
dicha bomba de calor (7, 8, 9, 10, 11) en un circuito cerrado, caracterizado porque dicho sistema de expansién (10)
tiene una restriccion variable.

2. Aparato doméstico segtin la reivindicacién 1, que comprende una unidad de control (14) conectada a dicho
sistema de expansién (10), y una unidad de sensor (15, 16) asociada a dicha bomba de calor (7, 8, 9, 10, 11) para
controlar la restriccién de dicho sistema de expansién (10) en respuesta a sefiales comunicadas a dicha unidad de
control (14) por dicha unidad de sensor (15, 16).

3. Aparato doméstico (1) segun la reivindicacién 2, donde dicha unidad de sensor (15, 16) comprende un sensor
de estado (15) para percibir un estado de dicha bomba de calor (7, 8, 9, 10, 11).

4. Aparato doméstico segin la reivindicacién 3, donde dicho sensor de estado (15) es un sensor de temperatura
(15) para percibir una temperatura del proceso dentro de dicha guia del refrigerante (11).

5. Aparato doméstico segun la reivindicacion 4, donde la temperatura del proceso es una temperatura del refrige-
rante al salir de dicho disipador térmico (8), y donde dicha unidad de control (14) estd prefijada para controlar dicho
sistema de expansion (10) para retener un sobrecalentamiento dado en el refrigerante que sale de dicho disipador
térmico (8).

6. Aparato doméstico (1) segtin una de las reivindicaciones 2 a 5, donde dicha unidad de sensor (15, 16) comprende
un sensor de temperatura ambiente (16) para percibir una temperatura ambiente de dicho aparato (1).

7. Aparato doméstico (1) segtin la reivindicacién 6, donde dicha unidad de control (14) estd prefijada para fijar
dicha restriccién en un valor nominal, si la temperatura ambiente es esencialmente igual a una temperatura ambiente
normal dada, y donde dicha unidad de control (14) estd prefijada para fijar dicha restriccién en un valor que supera
dicho valor nominal, si la temperatura ambiente es esencialmente diferente de dicha temperatura ambiente normal.

8. Aparato doméstico (1) seglin una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente, donde dicho sistema de
expansion (10) comprende al menos dos unidades de expansién (18, 19, 21), las cuales son engranables de manera
variable en dicha guia del refrigerante (11) por dicha unidad de control (14).

9. Aparato doméstico (1) segtin la reivindicacién 8, donde dicho sistema de expansion (10) comprende una unidad
de expansion (18, 19, 21), la cual comprende un primer extensor (18) y una valvula (19) controlable por dicha unidad
de control (14) y conectada en serie.

10. Aparato doméstico (1) segiin la reivindicacioén 9, que comprende un segundo extensor (20) conectado en para-
lelo a dicha unidad de expansién (18, 19, 21).

11. Aparato doméstico (1) segin una de las reivindicaciones 9 y 10, que comprende una pluralidad de unidades de
expansion (18, 19, 21) conectadas en paralelo unas a otras.

12. Aparato doméstico (1) segtin una de las reivindicaciones 9 y 10, donde dicha unidad de expansién (18, 19, 21)
comprende una multiplicidad de primeros extensores (18), donde dichos primeros extensores (18) estdn conectados
en paralelo unos a otros a través de una vélvula de distribucion de vias multiples (21) controlable por dicha unidad de
control (14).

13. Aparato doméstico (1) segtin una de las reivindicaciones 1 a 7, donde dicho sistema de expansién (10) es un
dispositivo de expansién variable (10) controlable por dicha unidad de control (14).

14. Aparato doméstico (1) segun la reivindicacién 13, donde dicho sistema de expansién (10) comprende una
véalvula de expansion variable (10).

15. Aparato doméstico (1) segtin una de las reivindicaciones 13 y 14, donde dicha valvula de expansion (10) es un
dispositivo de expansion termostatica (10).

16. Aparato doméstico segun la reivindicacion 15, donde dicho dispositivo de expansion termostética (10) tiene un
sensor de temperatura asociado (22) acoplado a dicha guia de aire del proceso (5) en una salida de dicha cdmara de
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tratamiento (2) para percibir una temperatura de aire del aire del proceso al salir de dicha cdmara de tratamiento (2), y
donde dicho dispositivo de expansion termostatica (10) estd previsto para variar dicha restriccion desde una restriccién
relativamente baja a una temperatura del aire baja hasta una restriccién relativamente elevada a una temperatura del
aire elevada.

17. Aparato doméstico (1) segiin una de las reivindicaciones 13 a 16, donde dicho sistema de expansion (10) es una
multiplicidad de dispositivos de expansion termostatica (10), y donde dichos dispositivos de expansion termostatica
(10) estan conectados en paralelo unos a otros a través de una vélvula de distribucién de vias multiples (21) controlable
por dicha unidad de control (14).

18. Aparato doméstico (1) segin una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente, donde dicha guia de aire
del proceso (5) estd esencialmente cerrada en si misma.

19. Aparato doméstico (1) segin la reivindicacién 17, donde dicho disipador térmico (8) es un enfriador (8) co-
locado en dicha guia de aire del proceso (5) para enfriar el aire del proceso tras salir de dicha cdmara de tratamiento
para extraer la humedad de dicho aire del proceso.

20. Aparato doméstico segun la reivindicacion 19, donde dicho enfriador (8) tiene un colector de condensado (13)
colocado debajo de €l para recoger condensado que se precipita del aire del proceso dentro de dicho enfriador (8).

21. Aparato doméstico (1) seglin una de las reivindicaciones enunciadas anteriormente, donde dicha cdmara de
tratamiento (2) es un tambor rotatorio (2) para revolver los articulos (3) colocados en €l para tratamiento.

11
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200931159

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 2058427 Al (BSH ELECTRODOMESTICOS ESPANA) 13.05.2009
D02 JP 2006212117 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD) 17.08.2006
D03 ES 1032506 U (FAGOR S COOP LTD) 01.05.1996

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01 (ver D01, parrafos [0001, 0005 - 0018, 0021, 0023, 0025-0029]; figura 1.) divulga un aparato doméstico
(1, 2) que comprende una camara de tratamiento (5) para tratar articulos (6), una guia de aire del proceso (8) para guiar aire
del proceso a través de dicha camara de tratamiento (5), comprendiendo dicha guia de aire del proceso (8) un soplador (9)
para conducir el aire del proceso, un calentador (21) para calentar el aire del proceso y colocado corriente arriba de dicha
camara de tratamiento (5), y una bomba de calor (12, 13, 14, 15, 16, 17, 18), donde dicho calentador (21) es una fuente de
calor (13) para transferir calor de un refrigerante que circula a través de dicha bomba de calor (12, 13, 14, 15, 16, 17, 18) al
aire del proceso, y donde dicha bomba de calor (12, 13, 14, 15, 16, 17, 18) comprende ademas un disipador térmico (12)
para transferir calor al refrigerante, un compresor (15) para comprimir el refrigerante, un sistema de expansion (17) para
expandir el refrigerante, y una guia de refrigerante (14) para circular el refrigerante a través de dicha bomba de calor (12, 13,
14, 15, 16, 17, 18) en un circuito cerrado, tal que dicho sistema de expansion (17) tiene una restriccion variable.

Por tanto, se considera que la reivindicacion independiente 1 no tiene novedad (Art.6 L11/86).
El documento D01 anticipa que la guia de aire (14) del proceso esté esencialmente cerrada en si misma.

El documento DO1 describe que el disipador térmico (12) es un enfriador colocado en dicha guia de aire del proceso (8) para
enfriar el aire del proceso tras salir de dicha cAmara de tratamiento para extraer la humedad de dicho aire del proceso.

El documento D01 describe asimismo que dicho enfriador tiene un colector de condensado (20) colocado debajo del mismo
para recoger condensado que se precipita del aire del proceso (19) dentro de dicho enfriador.

El documento DO1 divulga un aparato doméstico (1, 2) donde dicha camara de tratamiento (5) es un tambor rotatorio para
revolver los articulos (6) colocados en él para tratamiento.

Por tanto, se considera que las reivindicaciones 18 a 21 no tienen novedad (Art.6 L11/86).

El documento D01 divulga un aparato doméstico (1,2) que comprende una unidad de control (3) conectada a dicho sistema
de expansion (17), y una unidad de sensor (28) asociada a dicha bomba de calor (12, 13, 14, 15, 16, 17, 18), para controlar
la restriccion de dicho sistema de expansion (17) en respuesta a sefiales comunicadas a dicha unidad de control (3) por
dicha unidad de sensor (28).

Interpretando las reivindicaciones, a la luz de la descripcion y los dibujos, se observa que el documento DO1 no divulga una
unidad de control auténoma, ademas de la situada en el panel frontal del aparato doméstico (3).

No obstante el documento D02 (ver D02, descripcion; figura 1, 8 y 9) describe un aparato doméstico en el que existe una
unidad de control auténoma (19).

Resultaria evidente para un experto en la materia combinar las caracteristicas divulgadas por el documento D02 con las
anticipadas por el documento D01, para obtener el aparato doméstico objeto de la reivindicacion 2. Por tanto, se considera
gue la reivindicacion 2 no tiene actividad inventiva (Art.8 L11/86).

El documento D01 divulga que dicha unidad de sensor (28) comprende un sensor de estado (28) para percibir un estado de
dicha bomba de calor (12, 13, 14, 15, 16, 17, 18).

El documento DO1 divulga asimismo que dicho sensor de estado (28) es un sensor de temperatura (28) para percibir una
temperatura del proceso dentro de dicha guia del refrigerante (14).

Por tanto, se considera que las reivindicaciones 3 y 4 no tienen actividad inventiva (Art.8 L11/86).
Se considera que las reivindicaciones 5 a 7 presentan opciones de disefio evidentes para un experto en la materia, a la vista

del estado de la técnica. Por tanto, se concluye que dichas reivindicaciones 5, 6 y 7 carecen de actividad inventiva (Art.8
L11/86).
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El documento D03 (ver D03, pagina 2, lineas 1 - 13; pagina 3, linea 26 - pagina 4, linea 32; pagina 5, lineas 14 - 23; pagina 5,
linea 34 - pagina 7, linea 4; figura 1) divulga un aparato doméstico donde dicho sistema de expansién comprende al menos
dos unidades de expansion (11, 12, 18, 32), las cuales se pueden engranar de manera variable, en dicha guia del
refrigerante, por dicha unidad de control (13).

Resultaria evidente para un experto en la materia la combinacion de las caracteristicas divulgadas por el documento D03,
con las anticipadas en el documento D01, para obtener el aparato doméstico objeto de la reivindicacion 8. Por tanto, se
considera que la reivindicacion 8 no implica actividad inventiva (Art.8 L11/86).

Se considera que las reivindicaciones 9 a 12 representan opciones de disefio evidentes, para un experto en la materia, a la
vista del estado de la técnica. Por tanto, se concluye que dichas reivindicaciones 9, 10, 11 y 12 carecen de actividad inventiva
(Art.8 L11/86).

El documento D03 divulga un aparato doméstico, donde dicho sistema de expansién es un dispositivo de expansion variable
(112) controlable por dicha unidad de control (13).

El documento D03 divulga asimismo que dicho sistema de expansién comprende una valvula de expansion variable (13).
El documento D03 divulga también que dicha valvula de expansion (11) es un dispositivo de expansién termostatica.

El documento D03 describe que dicho dispositivo de expansién termostatica (11) tiene un sensor de temperatura asociado,
acoplado a dicha guia de refrigerante del proceso en una salida de dicha camara de tratamiento para percibir una
temperatura de refrigerante del proceso al salir de dicha camara de tratamiento, y donde dicho dispositivo de expansién
termostatica esta previsto para variar dicha restriccion.

El documento D03 divulga que dicho sistema de expansion es una multiplicidad de dispositivos de expansion termostatica , y
donde dichos dispositivos de expansion termostatica estan conectados en paralelo unos a otros a través de una valvula de
distribucién de vias miltiples (11) controlable por dicha unidad de control (13).

Resultaria evidente para un experto en la materia la combinacion de las caracteristicas divulgadas por el documento D03,
con las anticipadas en el documento D01, para obtener el aparato doméstico objeto de cualquiera de las reivindicaciones 13
a 17 .Por tanto, se considera que las reivindicaciones 13 a 17 no implican actividad inventiva (Art.8 L11/86).
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