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(57) Resumo: APARELHO DE PREPARACAO EM UMA SEGCAO
DE FIAGAO, DESCAROGAMENTO QU INSTALAGCAOQ SIMILAR PARA
DETECGAO DE OBJETOS ESTRANHOS DE MATERIAL PLASTICO
TAL COMO POLIPROPILENO OU SIMILAR. A presente invengéo
refere-se a um aparelho em uma se¢ao de preparagdo de fiagéo,
descarogamento ou instala¢do similar para deteccdo de objetos
estranhos de material plastico tal como polipropileno, plastico tecido,
folhas de plastico ou similares, em ou entre um escoamento de
material de fibra, por exemplo de algodéo, e objetos estranhos, em ou
entre o material de fibra, sédo arranjados para serem iluminados por
transparéncia (luz transmitida) por meio de uma fonte de luz polarizada
que pode operar em conjunto com um dispositivo detector (camera)
com luz e/ou com objetos estranhos transparentes que séo iluminados
por transparéncia, e luz a partir de uma outra fonte atua no
escoamento do material fibra. Para, de uma maneira simples em
termos de construgdo, permitir deteccéo eficaz de material plastico de
pedagos brancos e ou transparentes de material plastico, objetos
estranhos em ou entre o material de fibra sdo arranjados para serem
iluminados (iluminagéo por luz refletida) por meio de uma fonte de luz
UV e a fonte de luz UV opera em conjunto com o dispositivo detector,
que é capaz de detectar os objetos estranhos iluminados por
transparéncia e iluminados e diferencia-los do material fibra.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "APARELHO
DE PREPARACAO EM UMA SECAO DE FIAGAO, DESCAROGCAMENTO
OU INSTALACAO SIMILAR PARA DETECGAO DE OBJETOS ESTRA-
NHOS DE MATERIAL PLASTICO TAL COMO POLIPROPILENO OU SIMI-
LAR".

A presente invengéo refere-se a um aparelho em uma secéo de
preparacéo de fiagdo, descarogamento ou similar, instalado para a deteccao
de objetos estranhos de material plastico tal como polipropileno, plastico te-
cido e folha de plastico, ou similar, em ou entre um escoamento de material
fibra, por exemplo de algodéo, no qual objetos estranhos em ou entre o ma-
terial fibra podem ser submetidos a transparéncia (luz transmitida) por meio
de uma fonte de luz polarizada e que opera em conjunto com um dispositivo
detector (camera), com luz e/ou objetos estranhos transparentes que sao
iluminados através, e luz a partir de uma outra fonte atua no escoamento do
material de fibra.

Um problema que afeta a operagédo de separadores que funcio-
nam oticamente para fibra estranha ou objeto estranho em maquinas de
preparacéo de segdo de fiagdo para algodao ou fibras sintéticas é que estes
plasticos coloridos na luz ou transparentes (tais como, por exemplo, filme de
embalagem ou tecido de embalagem de polietileno ou polipropileno) devido
a seu baixo contraste 6tico podem ser apenas detectados de maneira inade-
quada, ou nao-detectados.

No caso de um aparelho conhecido (EP 0 545 129 B) para a de-
tecgdo de fibras de polipropileno em mechas de seda, duas imagens sao
comparadas. Uma imagem € produzida por transparéncia com luz polariza-
da; a outra é produzida por transparéncia com luz branca. O material deve
estar presente na forma de fibras de seda orientadas, de modo que elas se-
jam substancialmente paralelas. O processo de avaliacao requer que as du-
as imagem sejam comparadas. Assim que ambas as imagens podem ser
trazidas em nivelamento, o material & transportado em uma correia transpor-
tadora com sincronizagao de movimento abaixo de ambos os pontos de ins-

pecao. Esta Patente descreve um aparelho que administra apenas uma ca-
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mera. Nao obstante, duas imagens devem ser feitas (uma com luz polariza-
da e uma com luz branca). Para esta finalidade os sistemas de iluminagao
sdo comutados ligados em sucessdo, de modo que ambas as imagens po-
dem ser tomadas por apenas uma camera. Para isto, contudo, o movimento
do material deve ser interrompido, as operagdes de escaneamento terem
lugar em sucessao, e a mecha de fibra de seda ser avangada gradualmente.
O aparelho é caro em termos de construgao. Inconvenientes especificos sao
a comutacéo do sistema de iluminag&o, o transporte descontinuo de materi-
al e a tomada de duas imagens. Uma outra desvantagem consideravel s&o
estes materiais de embalagem e refugos de plastico que nao séo identifica-
veis utilizando transparéncia com luz polarizada, por exemplo, detritos den-
sos ou grossos de embalagem nao podem ser detectados. De maneira simi-
lar, tipos de plasticos que ndo mudam o estado da polarizagéo da transpa-
réncia de luz polarizado nao sdo detectaveis.

A invengao, portanto, enfrenta o problema de produzir um apare-
lho do tipo descrito inicialmente que evite ditas desvantagens e que, em par- '
ticular, permita a detecgdo eficaz de pedagos de material plastico branco
e/ou transparente em uma maneira simples em termos de construgao.

Este problema é solucionado pelos aspectos de caracterizagao
da reivindicagao 1.

De acordo com a invengao, detecgdo com luz polarizada é com-
binada com detecgdo com luz ultravioleta (UV), sem componentes basicos
tais como cameras, camaras de inspegao, canais de vidro, ou componentes
de avaliagdo que devem estar presentes em duplicata, € sem que os dois
métodos de deteccio interfiram um com o outro. Este arranjo concentra os
componentes necessarios em espago minimo e, portanto, economiza em
espago de instalagéo. Existe utilizagdo combinada de diferentes comprimen-
tos de onda (luz visivel/luz UV) e diferentes estados de polarizagéo (polari-
zado/nao-polarizado), comutagdo do sistema de iluminagéo e o transporte
descontinuo de material & eliminado, uma vez que ao invés de duas ima-
gens, apenas uma é tomada, a qual é iluminada simultaneamente com am-

bas as fontes de luz. O fato de que as iluminag&o e a aquisi¢éo de imagem
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podem ser efetuadas simultaneamente, é uma outra vantagem, de modo que
primeiramente nenhuma convergéncia dos dois componentes ocorre em se-
guida, e ndo ha redugéo de resolugao temporal que resulta de aquisi¢éao de
imagem dupla. De acordo com a inveng&o, iluminagéo nao-polarizada (sem
componentes de espectro visivel) (iluminagédo de luz refletida) e transparén-
cia polarizada com luz visivel (luz transmitida) sdo efetuadas. Com esta
combinagso, uma imagem é formada, a qual pode ser capturada por uma
camera sem comutagdo/faiscamento no sistema de iluminagéo; assim, a i-
magem também contem ambos os efeitos através de alteragao do estado de
polarizagéo e também através de fluorescéncia. Desta maneira, mesmo ma-
teriais de embalagem e refugo de plastico que nao sao detectaveis com luz
polarizada, séo detectados em materiais fibra. No caso de certas fibras sinté-
ticas, e também no caso de materiais plasticos fabricados com avivadores
éticos, a luz UV irradiada é convertida para comprimentos de onda visiveis
por um efeito de fluorescéncia. Isto pode entdo ser detectado por sistemas
de camera normal. A camera nao é sensivel a luz UV irradiada. A detecgao é
efetuada somente quando por meio de efeitos de fluorescéncia a luz UV €
convertida em luz visivel. Uma sele¢éo extremamente ampla de objetos es-
tranhos de plastico pode, portanto, ser detectada com sucesso. Em adicao,
detritos de plasticos densos ou espessos ou classes de plasticos que nao
alteram o estado de polarizagdo da luz polarizada que (os) atravessa tam-
bém sao detectados.

As reivindicacdes 2 até 62 contém refinamentos vantajosos da
invengao.

A invengao é explicada em detalhe daqui em diante por meio de
modalidades tomadas como exemplo e ilustradas nos desenhos, nos quais:

A figura 1 mostra o aparelho de acordo com a invengao em um
dispositivo de separagédo e detecgdo de um objeto estranho com canal de
transporte horizontal,

A figura 2 mostra o aparelho de acordo com a invengao em um
dispositivo de detecg&o e separagdo de um objeto estranho com sistemas de

iluminagdo para luz incidente polarizada e luz refletida UV, canal de trans-
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porte vertical e linha reta de visada da camera,

A figura 3 mostra um aparelho como na figura 2, porém com

uma linha defletida visada da camera,
| A figura 4 mostra uma construgao com dois dispositivos de de-
tecgao,

A figura 5 mostra, de maneira diagramatica, uma vista lateral de
um aparelho com um canal de vidro e equipamento de iluminagao para luz
incidente polarizada,

A figura 6 & uma vista em planta de um sistema de explosao
(blow out) com uma pluralidade de bocais de jateamento arranjados através
da largura; |

A figura 7 é um diagrama de blocos de um dispositivo de contro-
le e regulacio eletrénico ao qual dois sistemas sensores e dois sistemas de
explosao sao conectados,

A figura 8 mostra o aparelho de acordo com a invengao a jusan-
te de uma maquina de limpeza de quatro rolos.

A figura 9 mostra o aparelho de acordo com a invengao a jusan-
te de uma maquina de limpeza de um rolo.

A figura 10 mostra o aparelho de acordo com a invengao na de-
teccdo de um objeto estranho e dispositivo de separagac com um canal de
transporte vertical.

Fazendo referéncia a figura 1, em um aparelho para detectar e
separar objetos estranhos, por exemplo, o separador de pegas estranhas
SECUROMAT SP-FP Trutzscheler, a abertura da entrada superior de uma
calha de alimentagdo 1 tem associada a ela um arranjo para suprimento
pneumatico de um escoamento fibra-ar A que compreende um ventilador de
transporte de material fibra (ndo-mostrado), uma superficie permeavel a ar
estacionaria 2 para separagéo (ejegdo) do material fibra B de ar C com ex-
tracao de ar, e um dispositivos guia de escoamento de ar 3 com elementos
méveis: o material fibra presente no escoamento de ar € guiado de maneira
reversivel para tras e para a frente, de maneira transversal sobre a superfi-

cie permeavel a ar 2 e, em seguida a impacto, o material fibra cai substanci-
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almente como resultado da gravidade a partir da superficie permeavel a ar 2
e penetra na calha de alimentagéo 1, para baixo. Os roletes de baixa veloci-
dade 4a, 4b tém uma dupla fungao, eles servem como rolos de retirada para
o material fibra B para fora da calha de alimentagdo 1 e ao mesmo tempo
como um rolos de alimentacao para suprir o material fibra B para um rolo de
abertura de alta velocidade 5. As setas cheias representam material fibra, as
setas vazias representam ar e as setas meio cheias representam uma cor-
rente de ar com fibras. |

Um sistema de sensor 6tico 6, por exemplo, uma camera de es-
caneamento em linha 6 (camera CCD) com um dispositivo de avaliagao ele-
tronico para detecgdo de objetos estranhos, especialmente com diferencas
de brilho efou cor, é associado com a area superficial total do rolo de abertu-
ra 5. O sistema sensor 6 & conectado por meio de um controle eletrénico e
dispositivo de regulagéo 35 (ver figura 7) a um arranjo 7 para separar 0s ob-
jetos estranhos (ver figura 6). O arranjo 7 é capaz de gerar uma corrente de
ar de jato curto que viaja no sentido da superficie da face vestida e cria um
escoamento de ar de aspiragédo que destaca os objetos estranhos juntamen-
te com algumas fibras da face vestida e os remove para um canal 10.

O sistema de sensor 6tico 6 com a camera, por exemplo, uma
camera colorida de escaneamento em linha € arranjada de maneira obliqua
acima do rolo de abertura 5 ou junto a parede externa da calha de alimenta-
¢ao 1. Isto produz uma construgdo compacta com economia de espago. A
camera colorida de escaneamento em linha 6 é direcionada no sentido da
vestimenta do rolo de abertura 5 e é capaz de detectar objetos estranhos
coloridos, por exemplo, fibras vermelhas no material fibra. A cdmera 6 cobre
toda a regido através da largura do rolo de abertura 5, por exemplo, 1600
mm. O rolo de abertura 5 gira no sentido anti-horario na direcéo da seta en-
curvada. A jusante do sistema sensor 6tico 6 na direg¢ao de rotacao, existe o
arranjo 7 para produzir jato de corrente de ar, cujos bocais sao orientados no
sentido da face vestida do rolo de abertura 5, de modo que um jato de ar
subito escoa de maneira tangencial em relagdo a face vestida. O sistema

sensor 6 & conectado por meio de um dispositivo eletronico de controle e
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avaliagdo e dispositivo de regulagao para o arranjo 7 com o qual existe as-
sociado um dispositivo de controle de valvula 8. Quando a camera 6 detec-
tou um objeto estranho no material fibra na superficie revestida o utilizando
valores comparativo e desejado, utilizando o dispositivo controle de valvula 8
um jato curto de ar é expelido em alta velocidade em relagao a vestimenta e
rasga o objeto estranho com algumas fibras para fora da fibra que recobre a
vestimenta por meio de uma corrente de ar de aspiragdo e em seguida os
carrega para longe através de um canal 10 sob aspiragao.

Uma corrente de jato de ar escoa através de um canal de manei-
ra aproximadamente tangenéi'-al ao rolo de abertura 5 destaca a cobertura de
fibras (fibras boas) da vestimenta e escoa para longe como um escoamento
de fibra ar D através de um duto de transporte de fibra 11 para o canal de
vidro 17.

O aparelho 12 de acordo com a invengao esta associado com o
duto de transporte pneumatico de fibra 11. O aparelho 12 é adequado para
separar objetos estranhos de qualquer tipo, por exemplo, pedagos de pano,
fitas, corddo, pedago de coberturas, etc., no material fibra. De acordo com
uma construcdo vantajosa, o aparelho 12 é utilizado para detectar partes
estranhas de material plastico tal como faixas de polipropilenos, tecido e co-
berturas ou similares em ou entre tufos de fibra, por exemplo, de algodao
e/ou fibras sintéticas. Os materiais plasticos sao coloridos na luz, brancos ou
transparentes.

No caso do aparelho 12 para detectar objetos estranhos, o mate-
rial fibra é transportado em um escoamento de ar (escoamento de fibra-ar D)
através de um duto de transporte de fibra pneumatico 11, que é conectado a
uma fonte de aspiracdo (ndo-mostrado). Como o sistema sensor 6tico, duas
cameras 13a, 13b, por exemplo, cAmeras de sistema diodo com filtros de
polarizagéo, s&o arranjadas em uma carcaca 14 acima do duto de transporte
de fibra 11 através da largura da maquina que é, por exemplo, 1600 mm.
Abaixo das cameras 13a, 13b (apenas a cadmara 13a esta mostrada) as su-
perficies de parede do duto de transporte de fibra 11 tem duas regides

transparentes na forma de dois painéis de vidro paralelos e opostos 17a, 17b
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(janelas de vidro) que formam um canal de vidro 17. Como uma fonte de luz
polarizada equipamento de iluminagéo 18 é fornecido abaixo do duto de
transporte de fibra 11. Como uma fonte de luz ultravioleta (UV), outro equi-
pamento de iluminagéo 43 é fornecido acima do duto de transporte de fibra
11. A jusante do canal de vidro 17 um dispositivo de explosao 19 de para a
separagao dos objetos estranhos 34 detectados pelo aparelho 12 € associa-
do com o duto de transporte define para 11. A jusante do equipamento de
explosdo 19 o escoamento de fibra-ar D é aspirado através do duto de
transporte de fibra 11 e alimentado para a frente para processamento adi-
cional.

Em operagao, a cdmera 13 detecta o escoamento de fibra-ar D
através do painel de vidro 17a. Aqui o painel de vidro 17a se projeta para o
escoamento de fibra-ar D de tal maneira que o escoamento de fibra-ar D
encontra o painel de vidro 17a e escoa ao longo e em contato de aplicagao
de pressdo com o painel de vidro 17a. Através do movimento do escoamen-
to de fibra-ar D, por um lado depoésitos amplamente ou completamente nao-
desejados no painel de vidro 17a séo evitados e, se ocorrem depésitos ligei-
ros eles sao varridos da superficie interna do painel de vidro 17a pelo esco-
amento de fibra-ar D, e carregados para longe através do canal 11. O esco-
amento de fibra-ar D tem um efeito similar na superficie interna do painel de
vidro 17b.

Se objetos estranhos néo—desejados' 34 sao detectados no es-
coamento de fibra-ar D pelo aparelho 12, o dispositivo de explosao 19 é ati-
vado e sopra os objetos estranhos 34 para o interior de um canal de aspira-
cao 20.

Como mostrado na figura 2, a luz da fonte de luz 18 (aqui um
tubo fluorescente) é convertida por meio de um filtro de polarizacao 28 em
luz polarizada e passa através de um painel de vidro 17a para a regiado de
inspecao. Esta regido de inspegéo e, neste exemplo, formada por uma calha
de segao transversal retangular, por meio da qual o material fibra 40 é guia-
do depois do ponto de inspegéo. A direcao na qual o material é transportado

é aqui do topo para o fundo. (A modalidade de acordo com as figuras2e 3 é
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aplicavel de maneira analoga no caso da modalidade de acordo com a figura
1 com um canal horizontal 11). Os painéis de vidro 17a, 17b s&o ligeiramen-
te inclinados para o escoamento de material D, de modo que as superficies
sdo autolimpantes. A luz polarizada atravessa a regiao de inspe¢ao através
de um segundo painel de vidro 17b finalmente até uma camera 13 que €
também equipada com um filtro de polarizagédo 42 como analizador. Este
bloqueia toda a luz incidente polarizada nao alterada da fonte de luz 18, de
modo que tudo junto, uma imagem escura é produzida. Além disto, a camara
de inspegao é iluminada por uma fonte de luz 43 que irradia luz ultravioleta
(quatro tubos fluorescentes UV formam aqui a fonte de luz). Esta fonte de luz
43 nao irradia quaisquer componentes de comprimento de onda na faixa vi-
sivel, de modo que a camera 13, que é sensivel somente a faixa visivel do
espectro 6tico, ndo é disparada. Isto é conseguido por meio de filtros ou arti-
gos adequados na propria fonte de luz conhecida como luz negra, ou por
filtros adicionais a serem colocados na frente da fonte de luz. Se necessario,
a camera 13, ou o sensor da camera 13, deve ser equipada com um outro
filtro 44 que bloqueia Iuz UV, de modo que a camera néo & sensivel na faixa
de comprimento de onda UV.

Uma vez que a camera 13 com o analizador 42 é nao é sensivel
a luz polarizada nem a luz ultravioleta, ela ira no caso normal registrar uma
imagem escura, se existe agora material fibra 40 na camara de inspegéao,
entdo a luz polarizada brilha através dela e é iluminada pela luz UV. A luz
polarizada nao é alterada pelo material fibra 40 e a imagem escura persiste.
A luz UV também nao é alterada pelo material fibra 40. A luz UV refletida de
volta para a cAmera 13 nao é registrada, uma vez que a camera 13 néo é
sensivel nesta faixa de comprimento de onda. A imagem escura persiste.
Se, contudo, objetos estranhos transparentes 34 (por exemplo, faixas de
embalagem de polipropileno ou folhas de polietileno) estdo presentes na
camara de inspegao, entéo estes alteram o estado da polarizagéo da luz po-
larizada. Esta luz & agora capaz de atravessar o analizador 42 da camera 13
e assim assegura que a camera é disparada, o que € registrado pela unida-
de de avaliacdo 38 conectada a camera e é utilizada, por exemplo, por uma
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unidade de separagéo de jusante (dispositivo de explos&o 19, ver figuras 1
até 6) para descarregar estes objetos estranhos 34 do canal 41. No caso de
objetos estranhos nao-transparentes, por exemplo, refugos de embalagem
densos de material plastico, nenhuma luz polarizada atravessa um objeto
estranho até a camera 13. Ao invés disto, a luz UV irradiada é convertida por
um efeito de fluorescéncia, o que pode ser observado no caso de diversos

materiais de embalagem que sao fornecidos com avivadores oticos, para luz

‘de comprimentos de onda visiveis. Esta luz & capaz de passar somente a-

través do filtro de bloqueio de UV 44 e assim dispara a cdmera 13, o que por
sua vez é registrado pela unidade de avaliagdo conectada 38.

A figura 3 mostra um arranjo similar no qual a linha de visada 45
da camera é defletida por meio de um espelho 46 para reduzir o espago de
instalagdo requerido.

Onde grandes larguras de canal sdo consideradas, pode ser
vantajoso distribuir diversos aparelhos de detecgéo de acordo com a figura
2, através da largura de trabalho, de modo que cada uma seja responsavel
por apenas uma segdo do canal 41. Aqui também, contudo, ambos os pro-
cessos de detecgdo podem ser conseguidos com apenas um detector e uma
unidade de avaliagao por segao.

A figura 4 mostra um tal arranjo a partir de uma dire¢ao de visa-
da, com a dire¢ao de transporte de material perpendicular ao plano do papel,
no qual diversos aparelhos de detecgdo 47', 47" sao arranjados lado a lado
para cobrir a grande largura de trabalho. Cada aparelho 47, 47" & responsa-
vel novamente separadamente ao mesmo tempo para detecgao com luz po-
larizada e para detecgao com luz UV com apenas um sistema sensor 13 ca-
da um. Neste exemplo, os sistemas de iluminagéo 18 e 43 sao subdivididos
em secdes, porém sdo conseguidos por um componente continuo. De ma-
neira similar, as unidades de avaliagao designadas para as seg6es individu-
ais podem ainda ser combinadas para formar uma unidade de avaliagéo 38"

Como mostrado na figura 5, um dispositivo de sustentagéo 21 é
fornecido, o qual compreende quatro perfis ocos de aluminio extrudado 21a,

21b, 21c, 21d (perfis de sustentagdo) que s&o arranjados paralelos um ao
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outro na direcdo longitudinal através da largura da maquina, e sao cada um
fixados por suas faces frontais a duas paredes de estrutura (ndo-mostrado)
da maquina. Como um exemplo, um parafuso de fixagdo 22 esta mostrado
1|V

no perfil extrudado 21a. As faces planas internas 21', 21", 21" e 21" fazem

parte da superficie circunferencial interna do duto de transporte de fibra 11e
do duto 41 respectivamente. As faces 21' e 21" por um lado, e as faces 21"
e 21"V por outro lado, sdo arranjadas paralelas uma & outra. As regides de
faceamento lateral dos perfis extrudados 21a até 21d tém, cada uma, uma
face cOncava na forma de uma porgdo de uma casca de cilindro. Uma car-
caca 23 que é rotativa na diregao das setas G, H, ao redor de seu eixo longi-
tudinal M, é localizada entre e em contato com as quatro faces na forma de
uma porgao de uma superficie cilindrica. A carcaga 23 compreende um ele-
mento suporte 24 de dois perfis ocos de aluminio extrudado 24a, 24b (perfis
de suporte) que em segao transversal sdo, cada um, construidos como uma
porcao de um cilindro. O contorno externo da carcaga 23 € circular. As faces
externas convexamente arredondadas dos perfis de suporte 24a, 24b enga-
tam com as faces dos perfis de sustentagdo 21a, 21b e 21c, 21d, respecti-
vamente, que sao arredondados de maneira concava e na forma de uma
porcdo de uma casca de cilindro. Painéis de vidro planos 17a, 17b sao ar-
ranjados nas faces de corda planas dos perfis de suporte 24a, 24b, respecti-
vamente, e as faces de corda e as faces externas dos painéis de vidro 17a,
17b alinham uma com a outra. As duas faces opostas cada uma formada
desta maneira por faces de corda e painéis de vidro 17a, 17b, respectiva-
mente formam parte do canal de transporte de fibra 11 e do canal 41 que se
estreita na diregao do escoamento de fibra-ar D. As duas faces opostas dos
painéis de vidro 17a, 17b formam um canal de vidro 17 que, da mesma ma-
neira, afunila de maneira conica na diregao do escoamento de fibra-ar D.

A face formada pelas faces 21' e 21" forma um angulo raso agu-
do o' com a face do elemento suporte 24a formado pela face de corda e pai-
1Y

nel de vidro 17a e a face formada pelas faces 21" e 21" forma um angulo

raso agudo o' com a face do perfil suporte 24b formado pela face de corda e

painel de vidro 17b. As faces que convergem de maneira conica das duas
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faces opostas, cada uma compreendendo uma face corda e um respectivo
painel de vidro 17a, 17b, formam um angulo f.

Equipamento de iluminagédo 18 (para luz transmitida polarizada)
esta presente abaixo da carcaga 23 para o canal de vidro 17 tendo uma car-
caca 25 que é montada em ranhuras guia nos perfis de sustentagao 21c,
21d, se estendendo através da largura da maquina. Dentro da carcaga 25,
dois tubos fluorescentes 26, 27, por exemplo, tubos de neon, séo arranjados
paralelos lado a lado e estendidos com seus eixos longitudinais transversais
a largura de trabalho da maquina. A carcaga 25 é um perfil oco extrudado de
aluminio com aletas de resfriamento 25a. Painéis de vidro alongados 28a,
28b, com filtros de polarizagéo, sdo montados na face de topo 25b da carca-
ca 25 voltados para a carcaga 23 para o canal de vidro 17. Os filtros de pola-
rizacdo (ndo-mostrado) das cameras 13a, 13b, por um lado, e os filtros de
polarizagdo (ndo-mostrado) dos painéis de vidro 28a, 28b, por outro lado,
s&o arranjados em um angulo reto um com o outro.

O equipamento de iluminagéo 43 (para iluminagéo de luz refleti-
da UV) é arranjado acima da carcaga 23 para o canal de vidro 17 (ver figura
1).

A construgdo na figura 5 foi explicada utilizando o exemplo do
canal de transporte horizontal 11 (figura 1). A construgao é analoga para o
canal vertical 41 (figuras 2 e 3).

Na figura 6 o dispositivo de explosdo 19 compreende uma plura-
lidade de bocais de jato 30a até 30n, cada um associado com uma respecti-
va valvula 31a até 31n. Os bocais de jato 30a até 30n s&o conectados por
meio das valvulas 31a até 31n com uma linha comum de ar comprimido 32
que é conectada a uma fonte de ar comprimido 33. O numeral de referéncia
11 indica duto de transporte de fibra que tem aberturas de entrada para 0s
bocais de explosao 30a até 30n. A abertura de saida para as correntes de
jato de ar para o canal 20 esta mostrada na figura 1. As valvulas 31a até 31n
sio controladas de maneira seletiva por um dispositivo da controle de valvu-
la, por exemplo, na presenga de um objeto estranho 34 a valvula 31b é bre-

vemente aberta de modo que uma corrente subita de ar deixa o bocal 30d
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em alta velocidade, por exemplo, 15 até 25 m/s, e sopra o objeto estranho
34 para o interior do canal 20 (ver figura 1).

De acordo com a figura 7, a cdmera 6, um dispositivo de avalia-
¢ao de imagem 36 e um dispositivo de controle de valvula 37 para as valvu-
las do dispositivo de explosdo 7, sdo conectadas a um dispositivo eletronico
de controle e regulagdo 35. Em adig&o, as cameras 13a, 13b de um disposi-
tivo de avaliagdo de imagem 38 e o dispositivo de controle de valvula 39 pa-
ra as valvulas 31a até 31n do dispositivo de explosdo 19 s&o conectados ao
dispositivo eletronico de controle e regulagao 35.

De acordo com a figura 8, aparelho de acordo com a invengao
como mostrado na figura 3, é montado a jusante de uma méaquina de limpe-
za 50, por exemplo a Trutzscheler CL-C4. O material fibra € removido do
altimo rolete revestido de alta velocidade 514 por meio de uma corrente de
ar E (remocao de ar) e passa como um escoamento de fibra-ar D para o in-
terior de um canal 52 que é de construgao aproximadamente conformada em
U, um brago do qual se funde para cima em um canal vertical 53. A mistura
de fibra-ar D escoa através do canal 53 do fundo para o topo.

O aparelho de acordo com a invengao como mostrado na figura
3. é associado com o canal 53. Em seguida ao aparelho de detecgao de a-
cordo com a invengao, existe um dispositivo de exploséo 19 (ver figura 1). A
mistura fibra-ar liberada de objetos estranhos é em seguida alimentada para
a frente para processamento adicional. O aparelho de acordo com a inven-
cdo (camera 13, equipamento de iluminagao 18, 43, espelho inclinado 46)
ndo é arranjado diretamente na regido de distribuicdo do rolo de abertura
514.

De acordo com a figura 9, o aparelho de acordo com a invengao
como mostrado na figura 3, € montado a jusante de uma maquina de limpe-
za 54, por exemplo, a Trutzscheller CL-C1. O material fibra & removido do
rolete vestido de alta velocidade 55 por meio da corrente de ar E (remogéo
de ar) e passa como um escoamento de fibra-ar D para o interior de um ca-
nal arranjado de maneira obliqua 56 que se funde para cima por meio de

uma regido encurvada em um canal vertical 53. A mistura fibra-ar D escoa
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através do canal 56 e do canal 53 do fundo para o topo. O aparelho de acor-
do com a invengdo como mostrado na figura 3, & associado com o duto 53
analogo a figura 8. Em seguida ao aparelho de detecgéo de acordo com a
invengao, existe um dispositivo de explosdo 19 (ver figura 8) e o material
fibra G liberado de objetos estranhos & em seguida alimentado para a frente
para processamento adicional. O aparelho de acordo com a invengao (came-
ra 13, equipamento de iluminagao 18, 43, espelho inclinado 46) € arranjado
nao diretamente na regido de distribui¢ao do rolo de aberturé 55.

De acordo com a figura 10, um canal arranjado verticaimente 57
é fornecido em uma carcaga 58. O arranjo da figura 10 proporciona o trans-
porte do material fibra do topo para o fundo através de um canal no qual ele
& monitorado. A seta meio cheia indicada por meio da letra de referéncia |
representa o passeio para baixo das fibras transportadas em uma corrente
de ar. O monitoramento de fibras em um canal escoando desde o topo até o
fundo foi descoberto ser vantajoso.

As paredes laterais paralelas 57' e 57" localizadas opostas uma
a outra, sdo construidas no minimo em parte como painéis transpare'ntes
(ver figura 2), formando um canal transparente 62. Dispositivo de iluminagao
é associado com os exteriores de ambas as paredes laterais 57'e 57"..

Um primeiro dispositivo detector compreende duas cameras
CCD 59' e 59" (cameras de escaneamento em linha) que séo aplicadas indi-
retamente ao canal de vidro 62 por meio de dois espelhos inclinados 60'e a
60", respectivamente arranjados em um angulo. Os planos o6ticos sao arran-
jados ligeiramente deslocados um do outro. Neste lado do canal 57 que é
localizado oposto a camera 59' é arranjado um sistema de iluminagéo 61 e
naquele lado do canal 57 que é localizado oposto & camera 59" & arranjado
um sistema de iluminagéao 61". Por este dispositivo o material no canal de
vidro 62 & detectado pelas duas cameras 59, 59" dos dois lados.

A carcaca 58' que a contém o canal de vidro 62, as cameras
59' 5911, os espelhos inclinados 60', 60" e os sistemas de iluminagéo 61, 61"
formam um primeiro médulo de deteccao 63' onde especialmente material

estranho colorido em e entre o algodao é detectado.
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Abaixo do primeiro modulo de detecgdo 63l existe um segundo
modulo de deteccio 6311. As segdes transversais do canal 57 séo as mes-
mas.

Um segundo dispositivo detector compreende uma camara CCD
13 que é aplicada em diretamente ao canal de vidro 64 por meio de um es-
pelho inclinado 46 arranjado em um angulo. Neste lado do canal 57 que &
localizado oposto a camera 13 existe arranjado um sistema de iluminagao 18
que tem filtros de polarizagao( ver figura 2) e daquele lado do canal 57 que
faceia a camera 13 ¢é arranjado um sistema de iluminag&o 43 para luz UV. A
luz polarizada ( luz transmitida) e a luz refletida devido a irradiagéo UV (luz
incidente) sdo capturadas juntamente pela uma camera CCD 13. Luz - luz
transmitida e luz incidente - é aplicada ao material no canal de vidro 64 a
partir dos dois lados. A carcaca 58" que contém o canal de vidro 64, a came-
ra 13, o espelho inclinado 46 e os sistemas de iluminagéo 18, 43 formam um
segundo médulo de detecgédo 63" onde especialmente luz colorida ou plas-
tico transparente em ou entre o algoddo sdo detectados.

Abaixo do segundo moédulo de detecgao 63" & fornecido um mo-
dulo de separagio 65. O médulo de separagio 65 na carcaga 58" compre-
ende dispositivos de explosio 19 que tém uma fileira de bocais, que é asso-
ciada com uma parede lateral do canal 57. Associado com esta parede late-
ral do canal 57 que é localizada oposta 4 fileira de bocais (ver figura 7) existe
um recipientes de coleta 20 que esta sob aspiragao para as impurezas so-
pradas para fora da corrente transportada.

O aparelho de acordo com a invengéo foi explicado utilizando
um exemplo de um limpador 50, 54 em segéo de preparagao de fiagcéo. Ele

pode ser usado de maneira similar no processo de descarogamento em um

descarocamento de algodéao.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho em uma segao de preparagdo de fiacdo, descaro-
camento ou instalagdo similar, para detecgéo de objetos estranhos de mate-
rial plastico tal como polipropileno, plasticos tecidos e coberturas de plastico
ou similar, em ou entre um escoamento de material fibra, por exemplo, de
algodao, no qual objetos estranhos em ou entre o material fibra s@o arranja-
dos para serem atravessados por luz transmitida por meio de uma fonte de
luz polarizada e que opera em conjunto com o dispositivo detector (camera),
com luz e/ou objetos estranhos transparentes sendo iluminados através, e
luz de uma outra fonte atua no escoamento do material fibra, caracterizado
pelo fato de objetos estranhos (34) em ou entre o material fibra (40) serem
arranjados para serem iluminado (luz refletida) por meio de uma fonte (43,
43, até 43,) de luz ultravioleta e a fonte (43; 43, até 43,) de luz ultravioleta
operar em conjunto com o dispositivo detector (camera 13; 13a, 13b) que €
capaz de detectar os objetos estranhos iluminados por transparéncia (34) e
diferencia-los (em 38, 38') do material fibra (40).

2. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de que a luz polarizada e a luz refletida como uma consequéncia de ilu-
minagao UV podem ser registradas de maneira simultanea pelo um disposi-
tivo detector.

3. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que a luz polarizada e o feixe refletido como uma consequéncia
de iluminagdo UV podem ser registrados de maneira simultanea pelo um
dispositivo detector.

4. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1a
3, caracterizado pelo fato de que quando iluminados por transparéncia com
luz polarizada, os objetos estranhos sé&o capazes de alterar o estado da po-
larizagdo da luz.

5. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1a
4, caracterizado pelo fato de que quando iluminados com luz UV, os objetos
estranhos apresentarem efeitos de fluorescéncia.

6. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
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5, caracterizado pelo fato de o dispositivo detector compreender um disposi-
tivo de avaliagao.

7. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a
8, caracterizado pelo fato de que para cobrir uma grande largura de trabalho,
diversos dispositivos detectores sdo fornecidos em segdes em paralelo lado
a lado.

8. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
7, caracterizado pelo fato de que para reduzir o espago da instalagéo, a linha
de visada da camera poder ser defletida por meio de espelhos ou prismas.

9. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1a
8, caracterizado pelo fato de que a cadmera tem um filtro de polarizacao co-
mo analizador.

10. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 9, caracterizado pelo fato de que a cAmera tem um filtro que impede a pas-

sagem de luz UV.
11. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicages 1

a 10, caracterizado pelo fato de que um dispositivo de separagao para sepa-
rar os objetos estranhos arranjado a jusante da zona de detecgao na diregao
de transporte é conectado ao dispositivo de avaliagéo.

12. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 11, caracterizado pelo fato de os objetos estranhos de material plastico
giram o vetor da luz polarizada.

13. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagtes 1
a 12, caracterizado pelo fato de que a luz é polarizada de maneira linear.

14. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 13, caracterizado pelo fato de que a luz é polarizada de maneira circular.

15. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 14, caracterizado pelo fato de que a luz é polarizada de maneira eliptica.

16. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 15, caracterizado pelo fato de que a fonte de luz para luz polarizada e o
dispositivo detector sdo arranjados em lados diferentes dos flocos de fibra

(arranjo de luz transmitida).
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17. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 16, caracterizado pelo fato de que a fonte de luz para luz UV e o dispositi-
vo detector sdo arranjados do mesmo lado dos flocos de fibra (arranjo de luz
refletida).

18. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 17, caracterizado pelo fato de que uma despolarizagéo € efetuada para
deteccgao.

19. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 18, caracterizado pelo fato de que uma supresséo de reflexao é efetuada
para detecgéo.

20. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicages 1
a 19, caracterizado pelo fato de que os objetos estranhos de material plasti-
co alteram a luz polarizada por meio de comportamento anisotropico (tal co-
mo dupla refragdo), de tal modo que a luz é tornada visivel pelo analizador
do dispositivo detector.

21. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 20, caracterizédo pelo fato de que o material de fibra & arranjado em um
canal de vidro, ou similar.

22. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 21, caracterizado pelo fato de que o material fibra é transportado através
de um canal de maneira pneumatica.

23. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
até 22, caracterizado pelo fato de o material de fibra é arranjado sobre uma
correia transportadora.

24. Aparetho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
até 23, caracterizado pelo fato de o material de fibra é arranjado sobre um
rolete, por exemplo, rolete de retirada.

25. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
até 24, caracterizado pelo fato de que o rolete girar rapidamente.

26. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 25, caracterizado pelo fato de que o dispositivo detector € uma camera de

escaneamento em linha.
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27. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 26, caracterizado pelo fato de que o dispositivo detector € uma camera de
matriz.

28. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 26, caracterizado pelo fato de que o dispositivo detector compreende sen-
sores de luz.

29. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicages 1
a 28, caracterizado pelo fato de que a detec¢ao ocorre em cor.

30. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 29, caracterizado pelo fato de que a detecgéo ocorre em preto e branco.

31. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
até 30, caracterizado pelo fato de que um polarizador € arranjado entre a

fonte de luz e material fibra.
32. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1

a 31, caracterizado pelo fato de que uma fonte de luz que emite luz polariza-

da estéa presente.
33. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1

a 32, caracterizado pelo fato de que o polarizador é integrado sobre ou den-

tro da fonte de luz.
34. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1

a 33, caracterizado pelo fato de que um analizador é arranjado entre o mate-
rial fibra e o dispositivo detector.
35. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1

a 34, caracterizado pelo fato de que um detector que também atua como

analizador esta presente.

36. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 35, caracterizado pelo fato de que o analizador é integrado sobre ou dentro
do detector.

37. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1
a 36, caracterizado pelo fato de que os elementos de reflexao de luz sao
arranjados no trajeto do raio.

38. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
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a 37, caracterizado pelo fato de que os elementos de refragao de luz sao
arranjados no trajeto do raio.
39, Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 38, caracterizado pelo fato de que os espelhos séo utilizados como ele-
mentos.
40. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 39, caracterizado pelo fato de que os prismas s&o utilizados como elemen-
tos.
41. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 40, caracterizado pelo fato de que as lentes séo utilizadas como elemen-
tos.
42. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 41, caracterizado pelo fato de que o dispositivo para a remover (separar)
objetos estranhos é arranjado a jusante do dispositivo de avaliag&o.
43. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicages 1
a 42, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de avaliagéo e o dispositivo
de remogao (dispositivo de separagéo) sdo conectados eletricamente um
com o outro por meio de um dispositivo de controle ou de comutagao.
44. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 43, caracterizado pelo fato de que o aparelho é arranjado a jusante de um
d‘ispositivo de limpeza.
45. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 44, caracterizado pelo fato de que o aparelho € arranjado em uma maqui-
na de cardar.
46. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 45, caracterizado pelo fato de que o aparelho é arranjado a jusante de uma
maquina de cardar.
47. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 46, caracterizado pelo fato de que o aparelho é arranjado a jusante de um
separador de fibra estranha.
48. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1

a 47, caracterizado pelo fato de que as anisotropias tal como o efeito de du-
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pla refragéo dos objetos estranhos sdo utilizadas para deteccao.

49. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 48, caracterizado pelo fato de que comportamento de absor¢éo de forma
seletiva (dicroismo) dos objetos estranhos é utilizado para detecgao.

50. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 49, caracterizado pelo fato de que o comportamento opticamente ativo
(dispersao rotativa) dos objetos estranhos é utilizado para detecgéo.

51. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 50, caracterizado pelo fato de que o dispositivo detector é capaz de distin-
guir objetos estranhos em forma de folha e em forma de fibra com base em
sua resolugao.

52. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 51, caracterizado pelo fato de que a fonte de luz UV é configurada como
um sistema de iluminacéo linear para iluminar a largura de trabalho.

53. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 52, caracterizado pelo fato de que a fonte de luz UV é configurada a partir
de diversas fontes de luz individuais arranjadas juntamente proximas para
iluminagao da largura de trabalho.

54. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 53, caracterizado pelo fato de que a fonte de luz UV compreende uma uni-
ca, por exemplo, fonte de luz de forma pontual, que produz iluminagéo da
largura de trabalho por meio de um dispositivo de projecao.

55. Aparetho de acordo com qualquer uma das reivindicacgbes 1
a 54, caracterizado pelo fato de que a luz da fonte de luz UV é enfeixada por
meio de refletores ou lentes sobre a superficie a ser inspecionada.

56. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 55, caracterizado pelo fato de que a fonte de luz UV contém um filtro que
bloqueia todos os comprimentos de onda indesejaveis e assim permite que
apenas luz UV atravesse.

57. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 56, caracterizado pelo fato de que o canal é arranjado de maneira vertical.

58. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
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a 57, caracterizado pelo fato de que o canal é arranjado de maneira obliqua.

59. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 58, caracterizado pelo fato de que o material fibra é transportado do topo
para o fundo através do canal.

60. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 59, caracterizado pelo fato de que o material fibra é transportado do fundo
para o topo através do canal.

61. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 60, caracterizado pelo fato de que o canal é arranjado de maneira horizon-
tal.

62. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 61, caracterizado pelo fato de que o aparelho arranjado a jusante do rolo
de abertura ndo é arranjado diretamente na regiao de distribuicado do rolo de

abertura.
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RESUMO
Patente de Invengao: "APARELHO DE PREPARAGAO EM UMA SEGAO
DE FIACAO, DESCAROCAMENTO OU INSTALAGAO SIMILAR PARA
DETECGAO DE OBJETOS ESTRANHOS DE MATERIAL PLASTICO TAL
COMO POLIPROPILENO OU SIMILAR".

A presente invencgao refere-se a um aparelho em uma seg&o de
preparacgdo de fiagdo, descarogamento ou instalacdo similar para detecgao
de objetos estranhos de material plastico tal como polipropileno, plastico te-
cido, folhas de plésfico ou similares, em ou ehtre um escoamento de material
de fibra, por exemplo de algodé&o, e objetos estranhos, em ou entre o materi-
al de fibra, sao arranjados para serem iluminados por transparéncia (luz
transmitida) por meio de uma fonte _de luz polarizada que pode operar em
conjunto com um dispositivo detector (camera) com luz e/ou com objetos
estranhos transparentes que sao iluminados por transparéncia, e luz a partir -
de uma outra fonte atua no escoamento do material fibra. .

Para, de uma maneira simples em termos de construgéo, permi-

tir detecgéo eficaz de material plastico de pedacos brancos e ou transparen-

" tes de material plastico, objetos estranhos em ou entre o material de fibra

s30 arranjados para serem iluminados (iluminag&o por luz refletida) por meio
de uma fonte de luz UV e a fonte de luz UV opera em conjunto com o dispo-
sitivo detector, que é capaz de detectar os objetos estranhos iluminados por

transparéncia e iluminados e diferencia-los do material fibra.
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