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(54) Fluidische Spann- und Hebevorrichtung.

(57) Zwischen zwei Tragteile (2) sind vier Platten (4) eingefugt,
welche sowohl mit den Tragteilen (2), als auch untereinander
mittels Scharniergelenken (3, 5) gelenkig verbunden sind. Die

Scharniergelenke (3) an den Tragteilen (2) sind untereinander 6 7

durch Stege (6) verbunden. Zwischen den Platten (4) und den 2

Stegen (6) entsteht so ein Hohlraum, in welchen eine von einer

textilen Hille umgebene Blase (10) aus elastischem Kunststoff 3 3

mit einem Ventil (9) eingelegt ist. Wenn die Blase (10) durch das

Ventil (8) mit Druck beaufschlagt wird, so blaht sie sich und die 9

textile Hille, bis der Hohlraum vdllig ausgefillt wird; anschlies- 4 4

send werden die Platten (4) nach aussen gedriickt. Dadurch /10

wirkt zwischen den Tragteilen (2) eine anziehende Kraft. Da an 7

den Tragteilen (2) je ein Auge (1) angebracht ist, kbnnen so 5 1 5%5

Punktlasten an die erfindungsgemésse Vorrichtung eingeleitet

und diese als Hebe- oder Spannvorrichtung eingesetzt werden. 4
4 s

| —

3 L 3
8. |
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine fluidische Spann- und Hebevorrichtung nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1. Fluidische Spann- und Hebevorrichtungen sind mehrere bekannt. Diejenigen einer ersten Gruppe arbeiten mit
Hydraulik- oder Pneumatik-Zylindern, diejenigen einer zweiten Gruppe arbeiten mit Vorrichtungen, deren Dimensionen,
also Lénge, Breite, H6he, durch Beaufschlagen mit einem Druckmedium veranderlich sind. Wahrend die Vorrichtungen der
ersten Gruppe zumeist dem Stande der Technik angehdren und allgemeines Ingenieurwissen sind, sind Vorrichtungen der
zweiten Gruppe beispielsweise bekannt aus W096/35877 (D1) oder EP 0 123 558 (D2). Hebe- und Spannvorrichtungen
mit Fluidikzylindern sind so bekannt und verbreitet, dass eine Charakterisierung von deren Eigenschaften, Vorteilen und
Nachteilen, hier unterbleiben darf.

[0002] Die Vorrichtungen aus der zweiten genannten Gruppe haben gemeinsam, dass ein — zumeist mit Aramidfasern —
armierter Hohlk&rper aus einem elastischen Kunststoff zum Einsatz kommt. Dessen Volumen- und Forménderung wird in
eine Weganderung umgesetzt, und diese Weganderung kann zum Heben oder Spannen verwendet werden.

[0003] Solche genannten Hohlkdrper sind aufwendig in der Herstellung und dementsprechend teuer, zudem verletzlich,
vor allem bei rauem Einsatz und Betrieb.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer Spann- und Hebevorrichtung, welche einfach her-
zustellen und zu warten ist, widerstandféhig auch bei rauem Betrieb, und deren empfindliche Teile einfach und kosten-
gunstig herzustellen und zu ersetzen sind.

[0005] Die Losung der gestellien Aufgabe ist wiedergegeben im kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 hinsichtlich ihrer
wesentlichen Merkmale, in den weiteren Anspriichen hinsichtlich weiterer vorteilhafter Ausbildungen.

[0006] Die Erfindung wird ndher erlautert anhand der beigefugten Zeichnung. Es zeigen

Fig. 1  eine Seitenansicht eines ersten Ausflihrungsbeispiels,

Fig. 2  eine Frontalansicht des ersten Ausfiihrungsbeispiels,

Fig. 3  eine Frontalansicht des ersten Ausflihrungsbeispiels im Betriebszustande,

Fig. 4  eine Frontalansicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels,

Fig. 5  eine schematische Frontalansicht des zweiten Ausflihrungsbeispiels mit einem Zusatz,
Fig. 6  eine schematische Frontalansicht eines dritten Ausflihrungsbeispiels,

Fig. 7  eine schematische Frontalansicht eines vierten Ausflhrungsbeispiels,

Fig. 8  eine Frontalansicht des ersten Ausfuhrungsbeispiels mit einem weiteren Zusatz,

Fig. 9  eine Darstellung des Zusammenhanges von Dimensionen und Kréften.

[0007] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgeméssen Vorrichtung in einer Seitenansicht, Fig. 2
dieselbe Vorrichtung in einer Frontalansicht. Die Vorrichtung ist hier ausgefuhrt fir den Angriff von Punktlasten. Hierfir
weist die Vorrichtung zwei einander gegentiberliegende Augen 1 auf zum Einhdngen von Haken (nicht dargestellt). Die
an den Augen 1 angreifenden Krafte werden an je ein Tragteil 2 abgeleitet. Die Tragteile 2 weisen je beispielsweise zwei
aussere Scharniergelenke 3 auf, an denen je eine Platte 4 angelenkt ist. Von den vier Platten 4 sind je zwei wiederum in je
einem mittleren Scharniergelenk 5 gelenkig verbunden dergestalt, dass eine im Wesentlichen rautenférmige bewegliche
Einrichtung entsteht. Die zwei dusseren Scharniergelenke 3 eines jeden Tragteils 2 sind beispielsweise durch je einen
Steg 6 verbunden. Die vier Platten 4 und die zwei Stege 6 bilden im in Fig. 1 und 2 dargestellten Zustande der Vorrichtung
einen langgestreckten, im Wesentlichen rechteckigen Hohlraum 7, in welchen ein Hohlkérper 20, beispielsweise eine Hiille
8, eingelegt ist. Diese ist aus einem wenig dehnbaren textilen Material gefertigt und, bis auf eine Offnung fiir ein Ventil
9, allseitig geschlossen. Im Inneren der Hillle 8 befindet sich eine an das Ventil 9 angeschlossene Blase 10 aus einem
elastischen Kunststoff. Wird nun die Blase 10 mit einem Druckmedium, Luft, Wasser oder Hydraulikél, beaufschlagt, so
blaht sie sich, bis sie den Hohlraum 7 véllig ausfillt. Anschliessend driickt sie die Hille 8 gegen die Platten 4. Dabei
nimmt die Vorrichtung nach Fig. 1, 2 die in Fig. 3 dargestellte Form an: Die beiden mittleren Scharniergelenke 5 werden
auseinander gedriickt, und die zwei Paare von dusseren Scharniergelenken 3 néhern sich einander. Damit verkirzt sich
selbstverstandlich auch der Abstand der zwei Augen 1. Sofern das obere Auge 1 an einem festen Bezugssystem héngt,
kann das untere Auge 1 eine Last heben. Selbstverstandlich kann mit der Vorrichtung auch ein Kabel gespannt oder eine
entsprechende Aufgabe geldst werden.

[0008] Anstelle einer textilen Hille 8 mit einer eingelegten fluid-dichten Blase 10 kann auch — unter Vereinigung der
Funktionen der beiden genannten Elemente — als Hohlkdrper 20 eine textilarmierte Blase 10 verwendet werden.
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[0009] In Fig. 4 ist eine Frontalansicht eines zweiten Ausflhrungsbeispiels der erfindungsgeméssen Vorrichtung. Hier sind
die zwei dusseren Scharniergelenke 3 jeder Seite zusammengefasst in je ein dreifaches Scharniergelenk 11.

[0010] Die Aufgabe des Hohlraumes 7 bei beiden Ausflihrungsbeispielen ist, der Hille 8 und der Blase 10 auch im druck-
losen Zustande und bei Belastung gentigend Platz zu lassen, so dass diese Elemente nicht gequetscht werden. Dies kann
selbstversténdlich auch durch eine andere Formgebung der Platten 4 vorgesehen werden.

[0011] Fig. 5 ist eine schematische Darstellung des Ausfihrungsbeispiels gemass Fig. 4. Als erfindungsgemassen Zusatz
weist es eine die zwei mittleren Scharniergelenke 5 verbindende Spannfeder 12 auf. Diese sorgt auch im unbelasteten
Zustande der Vorrichtung dafir, dass diese die beabsichtigte Anfangslage aufweist.

[0012] Das Ausfiihrungsbeispiel gemass Fig. 6 ist komplementar ausgebildet zu jenen gemaéss Fig. 1 bis Fig. 5. Hier kdn-
nen Schubkrafte ausgelibt werden, wozu die Tragteile 2 an den mittleren Scharniergelenken 5 befestigt und die Scharnier-
gelenke 5 als dreifache ausgefiihrt sind. Anstelle von Augen 1 sind die Tragteile 2 dann mit Schubplatten 13 verbunden.
Die Kraftwirkung auf die Augen 1 oder die Schubplatten 13 ist aus elementaren Griinden proportional zum Druck in der
Blase 10. Wegen des allgemein gultigen Zusammenhanges

F=p-Awo

F = Kraftwirkung [N]

p = Druck [N/m?]

A = Flache [m?]

ist sie auch proportional zur Flache der Platten 4. Diese kann durch die in Fig. 1 eingetragenen Dimensionen: L fiir die
Lange der Platten 4, d fir die Distanz der Scharniergelenke 3, 5, beeinflusst werden, da

A=4Lxd

Der konkrete Zusammenhang zwischen den Dimensionen der Platten 4, dem Fluiddruck und der erzeugten Kraftwirkung
ergibt sich beispielsweise durch folgenden Ansatz, welcher durch Fig. 9 gestiitzt wird:

[0013] Im Inneren des Hohlkérpers 20, welcher das ganze durch die vier Platten 4 definierten Volumen V fillt, herrscht
ein Druck p.
[0014] An den zwei schematisch dargestellten Tragteilen greift je eine Kraft F an, welche durch die Kraft der Spann- und
Hebevorrichtung kompensiert wird und daher dieser gleich ist. Aus dem Energiesatz ergibt sich fir die im Druckgas ent-
haltene Energie U
U=pyV,
wo fur das Volumen V gilt:
[0015] V = 2d? sin 2¢
[0016] Damit kann die Kraft F Gber die ortliche Ableitung

du

dx

der Energie gewonnen werden:

d .
dx do dx sin @
2
F = pd.w
sin @

[0017] Andere mdgliche Ansétze flhren selbstverstiandlich zum gleichen Resultat, wobei jeweils andere parametrische
Darstellungen méglich sind.

[0018] Die Beeinflussung des Hubweges ergibt sich aus folgenden Uberlegungen: Bei gegebener Querdimension d der
Platten 4 ist der maximale Hubweg Smax.

Sux 2d-(2-42)=dx0. 58

[0019] Soll also syax vergrossert werden, so ist bei Vergrésserung von d der Hubweg zwar proportional zu d, das benétigte
Fluidvolumen (bei unveranderter Lange L) jedoch proportional zu o?. Durch Hintereinanderschalten mehrerer Vorrichtun-
gen nach einem der beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen ist der gesamte Hubweg

Stotmax = (dl + d2 +.... dn) (2_'\/5)’
die benétigte Fluidmenge Vg jedoch ebenfalls nur proportional zu
V|:| ~ (d1+d2+...dn),
sofern alle verwendeten Vorrichtungen — zweckméssigerweise — die gleiche Lange aufweisen.
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[0020] Das erwéhnte Hintereinanderschalten mehrerer Vorrichtungen geschieht beispielsweise so, dass jeweils das un-
tere Auge 1 einer Vorrichtung mittels eines Ringes oder Hakens mit dem oberen Auge 1 der angehéngten Vorrichtung
verbunden wird. Aus Zweckmassigkeitstuberlegungen sind alle verwendeten Vorrichtungen gleich ausgefihrt, so dass bei
gleichem Fluiddruck gleiche Krafte méglich sind und gleiche Wege resultieren. Eine zweite erfindungsgemésse Variante
ist in Fig. 7 dargestellt, fir welche die schematische Darstellungsweise der Fig. 5, 6 Ubernommen wird. Hier sind, nur im
Sinne eines nicht beschrankenden Beispiels, drei Hub- oder Spannvorrichtungen, beispielsweise gemass Fig. 4, einge-
setzt. Die Verbindung zwischen den einzelnen Vorrichtungen wird Uber Zwischenplatten 14 erzeugt, welche je mit zwei
der dreifachen Scharniergelenke 11 verbunden sind. Der maximale Hubweg ist in dieser dargestellten Ausfihrungsvari-
ante der dreifache einer einzelnen Vorrichtung. Werden n (n = 1,2,3...) einzelne Vorrichtungen, mittels Zwischenplatten 14
verbunden, eingesetzt, so ist der maximale Hubweg

Stotmax = N-Smax-

[0021] Dargestellt und beschrieben sind durchwegs eigentliche Scharniergelenke 3, 5, 11, welche die Platten 4 einerseits
mit den Tragteilen 2, andererseits miteinander gelenkig verbinden. Anstelle von solchen eigentlichen Scharnieren sind
natirlich andere Ausbildungsformen von Gelenken sowohl méglich als auch im Erfindungsgedanken mitenthalten. We-
sentlich an diesen Gelenken ist, dass die von Platte 4 zu Platte 4, oder von Tragteil 2 zu Platte 4 Ubertragenen Kréfte
auf moglichst die ganze Laénge L der Platte verteilt Gbertragen werden. Anstelle von eigentlichen Scharnieren sind daher
auch Biegegelenke aus textilen oder textilarmierten Verbundwerkstoffen méglich. In diesem erweiterten Sinne wird der
Begriff Scharnier jedoch beibehalten.

[0022] In Fig. 8 ist eine erfindungsgemasse Ergénzung der Spann- und Hubvorrichtung anhand des ersten Ausfiihrungs-
beispiels dargestellt; sie ist jedoch keineswegs auf dieses Ausfiihrungsbeispiel beschrankt, sondern bei allen dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispielen einsetzbar. Die beiden Tragteile 2 sind durch eine Ratscheneinrichtung 15 verbunden. Diese
besteht hier aus einem Fihrungsteil 16 und einer eigentlichen Ratsche 17. Eine in die Zéhne der Ratsche 17 eingreifende
Klinke ist am freien Ende des Fuhrungsteils 16 angebracht und durch eine Taste 18 auslésbar. Um ungunstige Verwindung
der Platten 4 zu vermeiden, ist es vorteilhaft, eine solche Ratscheneinrichtung 15 auf jeder Seite der Tragteile 2 anzubrin-
gen. Wird nun ein Gegenstand gehoben oder eine Einrichtung gespannt, und soll der Hub oder die Spannung fir einige
Zeit bleiben, so kann es unerwiinscht sein, dafiir den Fluiddruck aufrecht zu erhalten.

[0023] Bei Erreichen des benétigten Hubes oder der benétigten Spannung kann die Ratscheneinrichtung 15 diese Auf-
gabe UGbernehmen, und der Fluiddruck kann heruntergefahren werden. Zum erneuten Entlasten der Ratscheneinrichtung
15, muss die Vorrichtung erneut unter Druck gesetzt werden.

[0024] Andere Ausflhrungen von Ratscheneinrichtungen sind an sich bekannt, und deren Einsatz an der fluidischen
Spann- und Hubeinrichtung ist im Rahmen des unabhangigen Patentanspruches 2 ebenfalls erfindungsgemass.

Patentanspriiche

1. Fluidische Spann- und Hebevorrichtung mit einem textil-bewehrten Hohlkérper (20), dadurch gekennzeichnet, dass
— zwei Tragteile (2) und vier Platten (4) vorhanden und miteinander gelenkig so verbunden sind, dass eine im Quer-
schnitt im Wesentlichen rautenférmige bewegliche Einrichtung entsteht,

— der Hohlkérper (20) ein Ventil (9) aufweist und im Innenraum der im Wesentlichen rautenférmigen Einrichtung
eingelegt ist, dergestalt, dass die im Wesentlichen rautenférmige Einrichtung, welche im drucklosen Zustande des
Hohlk&rpers (20) langgestreckt ist, sich verkirzt, und zwischen den zwei Tragteilen (2) eine Kraftwirkung entsteht.

2. Fluidische Spann- und Hebevorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
—mindestens zwei dussere Scharniergelenke (3, 11) vorhanden sind, mit welchen die gelenkige Verbindung zwischen
den Tragteilen (2) und den Platten (4) hergestellt ist,
— zwei mittlere Scharniergelenke (5) vorhanden sind, mit welchen die gelenkige Verbindung zwischen zwei benach-
barten Platten (4) hergestellt ist.

3. Fluidische Spann- und Hebevorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass vier dussere Schar-
niergelenke (3) vorhanden sind, so dass jede Platte (4) an einem Tragteil (2) einzeln angelenkt ist.

4. Fluidische Spann- und Hebevorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Tragteil (2) ein
dreifaches Scharniergelenk (11) aufweist, in welchem je zwei Platten (4) mit dem Tragteil (2) gelenkig verbunden sind.

5. Fluidische Spann- und Hebevorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkérper (20)
aus fluiddicht beschichtetem textilen Material kleiner Dehnung besteht.

6. Fluidische Spann- und Hebevorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkérper (20)
aufgebaut ist aus einer Hlle (8) aus textilem Material kleiner Dehnung und einer in die Hiille (8) eingelegten Blase
(10) aus elastischem Kunststoff.

7. Fluidische Spann- und Hebevorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Tragteil (2) ein
Auge (1) aufweist fur die Einleitung von Punktlasten.
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Fluidische Spann- und Hebevorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragteile (2) mit
Schubplatten (13) ausgestattet sind.

Fluidische Spann- und Hebevorrichtung nach Patentanspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zwei Trag-
teile (2) durch mindestens eine Ratscheneinrichtung (15) verbunden sind, dergestalt dass die zwischen den Tragteilen
(2) wirkende Kraft bei Druckentlastung des Hohlkérpers (20) durch die mindestens eine Ratscheneinrichtung (15)
aufgenommen werden kann.

Fluidische Spann- und Hebevorrichtung nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die mittleren Schar-
niergelenke (5) durch eine Spannfeder (12) verbunden sind, durch welche die gegenseitige Lage der Scharnierge-
lenke (15) bei drucklosem Hohlkérper (20) voreingestellt werden kann.

Anordnung von Fluidischen Spann- und Hebevorrichtungen, dadurch gekennzeichnet, dass sie besteht aus mehreren
hintereinander geschalteten fluidischen Spann- und Hebevorrichtungen gemass Patentanspruch 1.

Anordnung von Fluidischen Spann- und Hebevorrichtungen nach Patentanspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zwei benachbarte fluidische Spann- und Hebevorrichtungen jeweils ein gemeinsames Tragteil (2) aufweisen.






17

CH 696 065 A5

15

16




CH 696 065 A5




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

