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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przegub obrotowo-wahliwy przeznaczony do wykorzystania w prze-
gubach robotéw, zwtaszcza robotéw kroczacych, egzoszkieletéw oraz robotéw humanoidalnych pracu-
jacych w warunkach wysokiej stabilnosci pozostawania w okreslonej pozycji i zmniejszenia oporéw ru-
chu podczas przemieszczania sie. Wynalazek znajduje zastosowanie w uktadach technicznych gdzie
wymagana jest wysoka stabilnos¢ ruchu zwtaszcza w robotyce, w robotach wielonoznych, w robotach
humanoidalnych, w urzadzeniach pomiarowych, w manipulatorach i robotach przemystowych.

W stanie techniki znany jest przegub kulowy, na przyktad z polskiego patentu nr 211105, ktory
posiada czes¢ kulista, cze$¢ nieruchomg oraz zespdt ochronno-uszczelniajacy, ktéry stanowi kotpa-
kowa pokrywa z dwustopniowym gniazdem z osadzonymi elementami uszczelniajacymi przylegajacymi
do powierzchni czesci kulistej przegubu.

Patent europejski nr EP 0481212 przedstawia przegub kulowy posiadajacy kulisty teb, sworzen
przegubu i kulowy sworzen taczacy umieszczony w obsadzie ztacznej o wnetrzu w ksztatcie naczynia,
w ktérym moze byé poruszany w sposéb wychylny. Przegub kulowy jest $lizgowo zmontowany w tozy-
sku dotgczonym do obsady ztacznej.

Kolejny przegub kulowy wedtug patentu nr 198014, cechuje sie tym, ze sktada sie z dwdch czesci,
z ktérych druga czes$¢ ma kulisty otwér potaczony zatrzaskowo z pierwszg czescig w ksztatcie kuli z od-
chodzaca szyjka majaca potkulista ostone umieszczona slizgowo na zewnetrznej powierzchni kulistego
otworu, przy czym srednica otworu kulistego w swietle jest mniejsza od srednicy kuli, a kula z odcho-
dzaca szyjka jest wykonana z jednego materiatu.

Inny przegub wedtug patentu nr US 8714862 posiada sprezyne dyskowa w pierscieniowym wgte-
bieniu w obcigzonym osiowo slizgowym dolnym tozysku. Sprezyna dyskowa stuzy do wstepnego obcia-
zenia i $ciskania gornego tozyska w dét w kierunku konca kulistego tba. Wstepne obcigzenie utrudnia
ruch obrotowy osiowy lub rotacyjny sworznia kulistego do momentu przytoZzenia minimalnego obcigze-
nia w celu przekroczenia obciazenia wstepnego i spowodowania ruchu.

Przegub wedtug patentu nr US 9291195, ujawnia zespot przegubu kulowego, w ktorym czesc
kulowa sworznia jest umieszczona wewnatrz tulei tozyskowej w ksztatcie miseczki, a cze$¢ trzonowa
czesci kulowej wystaje z otwartego wnetrza przez otwarty koniec obudowy w celu potgczenia z innym
elementem. Dolne tozysko jest umieszczone w tulei tozyskowej i zawiera przedtuzenie, ktore roz-
ciaga sie do otworu tulei tozyskowej trzymajacej dolne tozysko w ustalonym potozeniu wewnatrz tulei
tozyskowej.

Uniwersalny przegub kulowy wedtug patentu nr US 8353776 zawiera pierwszy korpus obrotowy
i drugi korpus obrotowy potaczone ze sobg obrotowo. Pierwszy korpus obrotowy zawiera eliptyczny teb
i czes¢ faczaca. teb ma gtdwng o$ | mniejsza o$ prostopadta do gtdwnej osi. Drugi korpus obrotowy
wyznacza eliptyczne gniazdo kulowe sprzegniete obrotowo z tbem pierwszego korpusu obrotowego tak,
ze teb moze obracac sie wokdt gtéwnej osi lub mniejszej osi tba.

Znany ze stanu techniki przegub kulowy wedtug patentu nr US 6533491, cechuje sie tym, ze
dolne fozysko wyznacza dolng powierzchnie nosna otaczajaca kulisty teb po stronie otworu obudowy
oraz przeciwlegte gorne ruchome tozysko wyznacza goérna powierzchnie nosna, przy czym gorne tozy-
sko jest popychane przez sprezyne przy kulistym tbie, tak, aby méc poruszaé sie w kierunku dolnego
tozyska w sytuacji, gdy zuzywaja sie kulisty teb lub dolne tozysko.

Kolejny przegub kulowy wedtug patentu nr US 7083356 posiada przegub kulowy z uktadem ogra-
niczania ruchu katowego pozwalajacy na swobodny ruch obrotowy sworznia kulistego, ale jednoczesnie
ogranicza ruch katowy tego samego sworznia typu kulkowego w pewnym z goéry okreslonym kierunku.
Uktad ograniczania ruchu wedtug korzystnego przyktadu wykonania jest stosowany w drazkach kierow-
niczych lub taczacych, gdzie niepozadany jest ruch obrotowy wzgledem jego osi wzdtuzne;j.

Patent europejski nr EP 1662158 ujawnia przegub kulowy majacy gniazdo z obudowg miesz-
czaca kulowo uksztattowang czes¢ przegubu i umozliwiajaca jej ruch slizgowy. Obsada obudowy jest
skonfigurowana dla powstrzymania wzajemnego ruchu pomiedzy obsada i gniazdem. Przegub zawiera
element w ksztaicie Scietego stozka w obsadzie i przystajaca czes¢ tego stozka w gniezdzie. Ponadto
obsada i gniazdo maja rowkowane powierzchnie, sprzezone miedzy soba, dla: zapewnienia zamoco-
wania obudowy z gniazdem; zapobiezenia wzglednemu ruchowi pomiedzy obudowa i gniazdem, a takze
uszczelnienia pierwszej obwodowej powierzchni stykowej pomiedzy obsada i gniazdem. Istnieja réw-
niez w stanie techniki rozwiazania przedstawiajace sprezyne pneumatycznag z przegubem kulowym we-
diug patentu nr EP 1797346. Rozwiazanie to zawiera przegub kulowy, ktéry ma sferoidalny element
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tozyskujacy w panewce tozyska. Panewka fozyska jest nastawialna na sferoidalnym elemencie tozysku-
jacym za pomoca elementu zaciskowego.

Stan techniki ujawnia réwniez przegub kulowy opisany w zgtoszeniu patentowym nr P.419462.
Przegub ten sktada sie z panewki z tworzywa sztucznego i metalowego sworznia kulowego, osadzonych
w gniezdzie przegubu metalowego korpusu. Do dna panewki poprzez metalowa podktadke przylega
sprezysty pierscien dociskowy, $cidniety poprzez zamykajaca gniazdo przegubu zaslepke, ktéry w wy-
niku wewnetrznych naprezeni dociskowych uktadu, caty czas napiera na panewke, eliminujac luzy prze-
gubu.

Znany ze stanu techniki przegub kulowy opisany w patencie nr EP 0075414A1, w ktérym gtéwka
sworznia kulowego jest zamontowana w pierscieniu fozyska w gniezdzie. Tuleja fozyska jest otoczona
Scisnietg elastomerowa tuleja, ktéra otacza pierscien tozyska w obszarze rownikowym gtéwki, aby do-
ciska¢ pierscien do gtowki, w celu wywierania obcigzenia momentem obrotowym. Obcigzenie momen-
tem obrotowym mozna zmieni¢ przez zmiane twardosci materiatu elastomerowego, z ktérego wykonana
jest tuleja.

Innym znanym rozwigzaniem jest przegub kulowy wedtug patentu nr US 3951557, w ktoérym dzie-
lone fozysko z tworzywa sztucznego jest doprowadzane do zetkniecia z kula przez dziatanie sprezyny,
ktéra jest utrzymywana w otworze przez ptyte pokrywy.

Kolejnym znanym rozwigzaniem jest przegub kulowy ujawniony w patencie nr US 6010271, ma-
jacy tylko jeden otwdr, przez ktory wszystkie elementy sg instalowane podczas montazu i przez ktory
wystaje trzpien. Komponenty te obejmuja sprezyne dociskowa, polimerowe tozysko dolne, trzpien
i gorne fozysko metalowe. Obwodowe krawedzie otworu sa obracane lub walcowane, aby utrzymac
elementy na miejscu i Sciska¢ sprezyne dociskowa.

Znany jest réwniez w stanie techniki przegub kulowy ze $ciskaniem wedtug patentu
nr EP 1866552, wykorzystujacy dzielone gérne tozysko uksztattowane tak, aby zapewni¢ powierzchnie
nosna dla gornej i bocznej czesci sworznia kulowego, oraz aby umozliwié petne sprzezenie jednocze-
$nie z obudowa i sworzniem kulowym.

W rozwiazaniach znanych ze stanu techniki wystepuje problem zréznicowania oporéw ruchu,
w zaleznosci od ptaszczyzny ruchu, wynikajacy z wykonania i montazu wspotpracujacych slizgowo ele-
mentéw przegubu. Przy tym w znanych rozwigzaniach ze stanu techniki brak samoczynnego powrotu
roboczych elementéw przegubu do potozenia poczatkowego, w kierunku wychylenia bocznego, po usta-
niu jego obciazenia. Oczekiwane byto opracowanie nowego przegubu, zawierajacego sprezysta czasze
kulista z regulowanym dociskiem oraz sprezysta wkiadke, aby umozliwi¢ obrét przegubu wzgledem osi
obrotu kinematycznej pary obrotowej oraz ograniczajacy ruch obrotowy w pozostatych kierunkach.

Dodatkowym problemem w znanych rozwigzaniach jest to, ze nie ma mozliwosci uzyskania réw-
nomiernego docisku pomiedzy wspoétpracujacymi powierzchniami przegubu tak, aby byta zapewniona
odpowiednia stabilnos¢ pracy.

Tym samym wynalazek rozwigzuje istniejace problemy budowy przegubdéw wielonoznych robo-
tow kroczacych oraz budowy weztéw kinematycznych wspotpracujacych z elementami egzoszkieletéw.
Dodatkowo wynalazek rozwiazuje problem budowy i eksploatacji adaptacyjnych przegubdw obrotowo-
wahliwych do zastosowania w mikromechanizmach.

W zwiazku z powyzszym, Zgtaszajacy opracowat rozwigzanie eliminujace braki i niedoskonatosci
rozwigzan znanych ze stanu techniki.

Istote wynalazku stanowi przegub obrotowo-wahliwy, posiadajacy dolny sworzen i gorny swo-
rzen, charakteryzujgcy sie tym, ze dolny sworzen posiada wybranie dolnego sworznia, przy czym dolny
sworzen zakonczony jest dwoma ramionami stanowigcymi gniazdo. Gniazdo ma ksztalt tukowego wy-
cinka pierscienia. Ramiona posiadaja wewnetrzne powierzchnie o jednakowym promieniu r. Ramiona
ograniczone sg do wysokosci h ponad poziom $rodka S obrotu przegubu, zas wewnetrzne powierzchnie
gniazda przylegaja Slizgowo do tukowej powierzchni tacznika. tacznik obiema swoimi przeciwlegtymi
stronami potaczony jest z dwiema poétkolistymi czaszami o promieniu R, przy czym tacznik i potkoliste
czasze stanowig wktadke, ktorej Srodek znajduje sie w punkcie S. Do wktadki od dotu przylega slizgowo
wewnetrzna potkulista dolna powierzchnia pétczaszy, a od gory do wktadki przylega wewnetrzna potku-
lista gorna powierzchnia czaszy gérnego sworznia. Pétczasza posiada przelotowe wybranie potczaszy,
w ktorym umieszczony jest dolny sworzen. Czasza gérnego sworznia oraz poéiczasza sa docisniete do
wktadki, przy czym czasza gérnego sworznia oraz pétczasza sg wzajemnie potaczone gwintowo doci-
skowa tuleja. W taczniku wktadki znajduje sie wybranie tacznika i w wybraniu tacznika osadzony jest
pierwszy koniec zespotu sprezystej ptytki. Pierwszy koniec zespotu sprezystej ptytki jest zamocowany
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w wybraniu tacznika wkretem, a drugi koniec zespotu sprezystej ptytki umieszczony jest w wybraniu
walcowego trzpienia. Walcowy trzpieh umieszczony jest w wybraniu gérnego sworznia, przy czym wal-
cowy trzpien jest przymocowany do gérnego sworznia sruba.

Korzystnie zespot sprezystej ptytki sktada sie z co najmniej jednej sprezystej ptytki.

Zwtaszcza korzystnie jest gdy co najmniej dwie sprezyste ptytki w zespole sa rozdzielone co naj-
mniej jedna przektadka.

Korzystnie sprezysta ptytka jest ptaska albo pofatdowana.

Korzystnie dolny sworzen wzgledem gérnego sworznia wychyla sie w ptaszczyznie réwnolegiej
do zespotu sprezystej ptytki o kat o £35°.

Korzystnie ze tukowata powierzchnia (6) ma szerokos¢ b mieszczaca sie w zakresie od 0.4-2-R
do 0.6-2-R, co pozwala na uzyskania wysokiego stopnia przylegania wspotpracujgcych $lizgowo po-
wierzchni tukowych sworznia dolnego i tacznika.

Zasada dziatania przegubu obrotowo-wahliwego wedtug wynalazku wykorzystuje to, ze przegub
posiada sprezyste ograniczenie ruchu. Zgodnie z rozwigzaniem przegub posiada dolny sworzen oraz
gorny sworzen, ktére stanowig obrotowa pare kinematyczng wyznaczong przez koncentryczne osie
wspotpracujacych slizgowo tukowych powierzchni dolnego sworznia i tacznika, ktérego zewnetrzna po-
wierzchnia kulista wspotpracuje slizgowo z wewnetrznymi powierzchniami kulistymi gérnego sworznia
i potczaszy. Dolny sworzen i gorny sworzen dzieki innowacyjnej budowie catego przegubu wedtug wy-
nalazku majg mozliwos¢ wzajemnej zmiany potozenia, przy czym zastosowanie zespotu sprezystej
ptytki pozwala na sprezyste ograniczenie ruchu. Przegub obrotowo-wahliwy posiada mozliwos¢ obrotu
w jednej ptaszczyznie, mozliwos¢ ta realizowana jest przez kinematyczna pare obrotowa, natomiast
w pozostatych kierunkach obrét przegubu odbywa sie dzieki potaczeniu kulistemu poprzez odksztatce-
nia sprezyste zespotu sprezystej ptytki, ktéra zgodnie z wynalazkiem jest ptaska lub jest pofatdowana.
Po ustaniu dziatania sit wymuszajacych w przegubie, nastepuje samoczynny ruch obrotowy do potoze-
nia poczatkowego, w ptaszczyznie prostopadtej do osi obrotu kinematycznej pary obrotowej. Przegub
wedtug wynalazku moze by¢ wykonany zaréwno z metali, jak i z tworzyw sztucznych o duzej wytrzyma-
tosci. Elementy sprezyste sa wykonane z materiatéw charakteryzujacych sie dobrymi wtasciwosciami
sprezystymi, tj. wysoka granica sprezystosci, duzg wartoscig stosunku granicy sprezystosci do granicy
plastycznoéci, duza wytrzymatoscia na rozciaganie. Dodatkowo pozadana jest dobra wytrzymatos¢ na
zmeczenie mechaniczne oraz duza odpornos¢ na korozje i zuzycie $cierne.

Zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest to, iz posiada ono odksztatcalne elementy sprezyste,
w postaci zespotu sprezystej ptytki, ktore sa ptaskie lub pofatdowane, tym samym pozwala na niewielki
obrét wzgledem dwdéch osi obrotu oraz na samoczynny powrét do potozenia poczatkowego po ustaniu
sit wymuszajacych w przegubie. Zwieksza to stabilnos¢ kinematyczna i zakres mozliwej regulacji wa-
runkéw wspotpracy. Zaleta rozwigzania wedtug wynalazku jest jego adaptacyjnosé do zmieniajacych
sie warunkéw pracy przegubu. Przegub wedtug wynalazku posiada mozliwo$¢ regulacji ruchliwosci,
opordw ruchu oraz luzu pomiedzy poszczegdlnymi elementami, zapewniajac przy tym obrét w dowol-
nym kierunku.

Zgodnie z powyzszym, problemy techniczne wynikajace z rozwigzan ujawnionych w stanie tech-
niki zostaty rozwigzane dzieki przegubowi wedtug wynalazku.

Przegub obrotowo-wahliwy zostat przedstawiony w przyktadach wykonania i na rysunku na kto-
rym:

Fig. 1 przedstawia przegub obrotowo-wahliwy w widoku z przodu;

Fig. 2 przedstawia przekroj przegubu A-A wedtug widoku z Fig. 1;

Fig. 3 przedstawia przegub obrotowo-wahliwy w widoku z boku;

Fig. 4 przedstawia przekrdj przegubu B-B wedtug widoku z Fig. 3;

Fig. 5 przedstawia przegub obrotowo-wahliwy w widoku izometrycznym z wycieciem

¢wiartkowym;

Fig. 6 przedstawia dolny sworzen w widoku z przodu;

Fig. 7 przedstawia dolny sworzen w widoku z boku;

Fig. 8 przedstawia sworzen gorny w widoku z przodu;

Fig. 9 przedstawia przekroj sworznia goérnego C-C wedtug widoku z Fig. 8;

Fig. 10 przedstawia potczasze w potwidoku i pétprzekroju z przodu;

Fig. 11 przedstawia potczasze w pétwidoku i pdtprzekroju z boku;

Fig. 12 przedstawia potczasze w widoku przestrzennym;

Fig. 13 przedstawia wktadke w przekroju poprzecznym;
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Fig. 14 przedstawia wktadke w przekroju D-D;

Fig. 15 przedstawia wktadke w widoku przestrzennym;

Fig. 16 przedstawia przegub w przekroju w pozycji maksymalnego wychylenia trzpienia gérnego;
Fig. 17 przedstawia przegub obrotowo-wahliwy z pofatdowana sprezystg ptytka;

Fig. 18 przedstawia pofatdowana sprezysta ptytke w widoku z przodu;

Fig. 19 przedstawia pofatdowana sprezysta ptytke w przekroju E-E z widoku z Fig. 18;

Fig. 20 przedstawia pofatdowana sprezysta ptytke w widoku przestrzennym.

Przyktad wykonania 1

W pierwszym przyktadzie wykonania przedstawiony jest przegub obrotowo-wahliwy (Fig. 1, 2, 3,
4 i 5) posiadajacy dolny sworzen i gérny sworzen, przy czym jego dolny sworzen 1 (Fig. 6, 7) posiada
wybranie 2 dolnego sworznia 1. Dolny sworzern wykonany jest ze stopu tytanu Ti6A 14V-PE-UHMW
zakonczony jest on dwoma ramionami 3a, 3b stanowigcymi gniazdo 4. Gniazdo 4 ma ksztalt tukowego
wycinka pierscienia. Ramiona 3a, 3b posiadajg wewnetrzne powierzchnie 5a, 5b o jednakowym pro-
mieniu r ktéry wynosi 20 mm. Ramiona 3a, 3b ograniczone sg do wysokosci h ponad poziom srodka
S obrotu przegubu. Wysokos¢ h wynosi 8,2 mm. Wewnetrzne powierzchnie 5a, 5b gniazda 4 przylegaja
$lizgowo do tukowej powierzchni 6 tacznika 7. Lukowata powierzchnia 6 ma szerokos¢ b, ktéra wynosi
40 mm. tacznik 7 obiema swoimi przeciwlegtymi stronami potaczony jest z dwiema poétkolistymi cza-
szami 8a, 8b o promieniu R ktéry wynosi 40 mm. tacznik 7 i potkoliste czasze 8a, 8b stanowig wktadke
9 (Fig. 13, 14 i 15). Srodek wktadki 9 znajduje sie w punkcie S, a do wktadki 9 od dotu przylega slizgowo
wewnetrzna potkulista dolna powierzchnia 10 potczaszy 11 (Fig. 10, 11 i 12). Od gory, do wkiadki 9,
przylega wewnetrzna potkulista gérna powierzchnia 12 czaszy 13 gornego sworznia 14 (Fig. 8 i 9).
Pdtczasza 11 posiada przelotowe wybranie 15 potczaszy 11, w ktérym umieszczony jest doiny sworzen
1, zas czasza 13 gornego sworznia 14 oraz potczasza 11 sg docisniete do wktadki 9. Czasza 13 gérnego
sworznia 14 oraz pétczasza 11 sg wzajemnie potgczone gwintowo dociskowa tulejg 16. W tgczniku
7 wktadki 9 znajduje sie wybranie 17 tacznika 7, przy w wybraniu 17 tacznika 7 osadzony jest pierwszy
koniec 20a zespotu 18 sprezystej ptytki 19. W tym przyktadzie wykonania zespot 18 sprezystej ptytki 19
stanowi jedna ptaska sprezysta ptytka 19, ktéra wykonana jest ze stopu chromo-wanadowego 51CrV4
(1.8159). Pierwszy koniec 20a sprezystej ptytki 19 jest zamocowany w wybraniu 17 tacznika 7 wkretem
21, za$ drugi koniec 20b sprezystej ptytki 19 umieszczony jest w wybraniu 22 walcowego trzpienia 23,
a walcowy trzpien 23 umieszczony jest w wybraniu 24 gérnego sworznia 14, przy czym walcowy trzpien
23 jest przymocowany do gérnego sworznia 14 $rubg 25. Dzieki takiej konstrukcji w przegubie wedtug
pierwszego przyktadu wykonania, pokazanego na Fig. 16, dolny sworzeh 1 wzgledem gérnego sworznia
14 wychyla sie w ptaszczyznie rownolegtej do sprezystej ptytki 19 o kat o +35°.

Sprawdzono, ze taka budowa przegubu wedtug wynalazku pozwala na adaptacyjno$¢ do zmie-
niajacych sie warunkow pracy, a dodatkowo przegub wedtug wynalazku posiada mozliwos¢ petnej re-
gulacji oporéw ruchu oraz luzu pomiedzy poszczegdlnymi elementami, zapewniajac przy tym obrot
w dowolnym kierunku.

Przyktad wykonania 2

W drugim przyktadzie wykonania przedstawiony jest przegub obrotowo-wahliwy (Fig. 17), ktory
ma budowe podobng do przegubu z pierwszego przyktadu wykonania z tg jednak roznica iz zespdt 18
sprezystej ptytki 19 (Fig. 18, 19 i 20) stanowi jedna pofatdowana sprezysta ptytka 19. Sprezysta ptytka
19 w tym przyktadzie wykonania wykonana jest ze stali chromowo-molibdenowej X 22 CrMoV 12
1(1.4923).

Przyktad wykonania 3

W trzecim przyktadzie wykonania przedstawiony jest przegub obrotowo-wahliwy, ktéry ma bu-
dowe podobng do przegubu z pierwszego przyktadu wykonania z tg jednak réznica iz zespot 18 spre-
zystej ptytki 19 stanowia dwie ptaskie sprezyste ptytki 19. Sprezyste ptytki 19 w tym przyktadzie wyko-
nania wykonane sg ze stopu niklowo-chromowego NiCr 15 Fe 7 TiAl (Inconel X 750) (2.4669).

Zastrzezenia patentowe

1. Przegub obrotowo-wahliwy posiadajacy dolny sworzen i goérny sworzen, znamienny tym, ze
dolny sworzen (1) posiada wybranie (2) dolnego sworznia (1), przy czym dolny sworzen (1)
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zakonczony jest dwoma ramionami (3a, 3b) stanowiacymi gniazdo (4), ktére ma ksztatt tuko-
wego wycinka pierscienia i ramiona (3a, 3b) posiadaja wewnetrzne powierzchnie (5a, 5b)
o jednakowym promieniu r, oraz ramiona (3a, 3b) ograniczone sa do wysokosci h ponad po-
ziom srodka S obrotu przegubu, zas wewnetrzne powierzchnie (5a, 5b) gniazda (4) przylegaja
slizgowo do tukowe] powierzchni (6) tacznika (7), przy czym tacznik (7) obiema swoimi prze-
ciwlegtymi stronami potaczony jest z dwiema potkolistymi czaszami (8a, 8b) o promieniu R,
przy czym tacznik (7) i potkoliste czasze (8a, 8b) stanowig wktadke (9), ktdérej sSrodek znajduje
sie w punkcie S, a do wktadki (9) od dotu przylega slizgowo wewnetrzna potkulista dolna po-
wierzchnia (10) potczaszy (11), a od gory do wktadki (9) przylega wewnetrzna pétkulista gérna
powierzchnia (12) czaszy (13) gornego sworznia (14), zas pdiczasza (11) posiada przelotowe
wybranie (15) podtczaszy (11), w ktdrym umieszczony jest dolny sworzen (1), a czasza (13)
gornego sworznia (14) oraz poéitczasza (11) sa docisniete do wktadki (9), przy czym czasza
(13) gornego sworznia (14) oraz péitczasza (11) sa wzajemnie potgczone gwintowo dociskowa
tuleja (16), a w taczniku (7) wktadki (9) znajduje sie wybranie (17) tacznika (7) i w wybraniu
(17) tacznika (7) osadzony jest pierwszy koniec (20a) zespotu (18) sprezystej ptytki (19), przy
czym pierwszy koniec (20a) zespotu (18) sprezystej ptytki (19) jest zamocowany w wybraniu
(17) tacznika (7) wkretem (21), a drugi koniec (20b) zespotu (18) sprezystej ptytki (19) umiesz-
czony jest w wybraniu (22) walcowego trzpienia (23), a walcowy trzpienh (23) umieszczony jest
w wybraniu (24) gérnego sworznia (14), przy czym walcowy trzpien (23) jest przymocowany
do goérnego sworznia (14) srubg (25).

. Przegub wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zespotu (18) sprezystej ptytki (19) sktada sie
z co najmniej jednej sprezystej ptytki (19).

. Przegub wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze co najmniej dwie sprezyste ptytki (19) w ze-
spole (18) sg rozdzielone co najmniej jedna przektadka (26).

. Przegub wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze sprezysta ptytka (19) jest ptaska albo pofatdo-
wana.

. Przegub wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dolny sworzen (1) wzgledem gérnego sworznia
(14) wychyla sie w ptaszczyznie rownolegtej do zespotu (18) sprezystej ptytki (19) o kat o +35°.
. Przegub wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tukowata powierzchnia (6) ma szerokos¢
b mieszczacy sie w zakresie od 0.4-2-R do 0.6:-2-R.
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