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Stgtteanordning til & stgtte kassen til et.skinnegdende
dreieunderstell.

Denne oppfinnelse vedrgrer en stgtteanordning til & stgtte
kassen til et skinnegdende kjgretgy pd et dreieunderstell, med to pé
sidene anordnede elastiske stgttelegemer som er stivt forankret i en
av'de to kjgretgydeler, dreieunderstellet hhv. kassen og som er for-
synt med et horisontalt forskyvbart styreelement som er koblet til
den andre kjgretgydel.

Det er tidligere kjent & understgtte kjgretgykassen pid
hvert dreieunderstell ved hjelp avvto vertikalt anordnede stgttelege-
mer utformet som sdkalte "Flexicoil"-skruefjzrer som under kjgring
langs skinnesporkurver innstiller seg p& skrd i forhold til dreieun-
derstellet i samsvar med kjgretgykassens utkjgring i sideretningen.
For & sikre understgttelsens stabilitet m& man dog unngd altfor stor
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helling mellom fjzraksene og vertikalen, slik at den tillatelige si-
deutsvingning eller sideforskyvning md& ligge innenfor relativt snev-
re grenser.

Den kjente anordning kan derfor ikke brukes til alle kjgre-
tgykonstruksjoner. Ved et lokomotiv kan f.eks. kassen vare anordnet
pd tre dreieunderstell som enten kan vare udelte eller bestd av to
kassehalvdeler som bare er bevegelige om en horisontal tverrakse i
forhold til hverandre, og ved .en slik .anordning kan forskyvningene i
sideretningen, s®rlig mellom det,midterste dreieunderstell og kassen,
ligge mellom 200 og 300 mm. Slike svingebevegelser kan ikke opptas
pa kjent mdte bare ved deformering av stpttelegemene uten at de til-

svarende tillatelige belastningsverdier overskrides.

I tysk frémiegningsskrift 1 803 053 er det beskrevet en
stptteanordning for et skinnegdende kjgretgys kasse og som er utstyrt
med skruefjerer hvis stivhet i sideretningen ﬁtnYttes for avfjaring
av kassen i tverretningen. Fjarenes ene ende er fast forankret en-
ten i kassen eller i dreieunderstéllét, mens fjarenes andre ende’
stgtter seqg pd en bevegelig del som er bevegelig underét¢ttet pad en
i det vesentlige horisontal stgtteflate p& den andre del og beveges
pd stgtteflaten langs en-'bane som tilnermet er sirkelbueformet og;~
hvis midtpunkt ligger p& dreieunderstellets dreieakse. Ved denne
kjente utfgrelse er fjarene ved sine nedre ender utstyrt med glide-
sko som ex bevegelig pad understellets horisontale glidebane. Glide-
skoene kan ikke forskyves 1 tverretningen og det er i tverretningen
at disse kan utf¢ré de samme bevegelser som vedkommende kjgdretgyde-
ler. Det finnes forbindelsesstenger mellom kjgretpydelene, men dis-
se virker bare i kj¢ret¢yets lengderetning Ulempen ved denne kjen-
te konstruks;on er at den ikke kan hlndre forholdsvzs stor sidefor-
skyvning mellom understellet og kassen 'og dermed hlndre for kraftig

deformerlng av fjarene.

Hensikten med oppfinnelsen er derfor & forbedre forbindel-
sen mellom kjgretgykassen og dreieunderstellet hva de ovenfor nevnte
forhold angar, og a tilveiebringe en underst¢ttelse som sammenlignet
med de tldllgere kjente anordnlnger ved mlndre eller like stor defor-
mering av st¢tte;egemene tlllater betydellg st¢rre relative utslyng—
nlngsbevegelser mellom de to deler. Dette er 1f¢lge oppfinnelsen 4
oppnadd ved at styreelementet er forbundet med en av bade kj¢ret¢y-
kassen og dreleunderstellet i fellesskap tvangsstyrt pa tvers av
kjgretgyets kj¢reretnlng virksom stlllelnnretnlng og ved hjelp av
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denne innretning er fgrt bevegelig i forhold til de to kjgretgydeler
og at styreelementets sideveis forskyvningsbevegelse er i et forut-
bestemt forhold mindre enn den tilsvarende innbyrdes forskyvningsbe-
vegelse av de to kjgretgydeler.

Ved den oppfinnelsesmessige anordning opptas bare en del
av kjgretgykassens utslag i sideretningen i forhold til dreieunder-
stellet ved en tilsvarende deformering av stpttelegemene, mens den
g¢vrige del av dette utslag utfgres ved en forskyvning av kjgretgykas-
sen i forhold til s£¢ttelegemenesvforskyvningselementer. P& denne
mate kan den innbyrdes utslyngning av kjgretgykassen og understellet
vafe av en hvilken som helst stgrrelse, selvfglgelig innenfor det
for skinnegdende kjgretgyer vanligé stprrelsesomrade, uten at stgtte-
legemene mé belastes mer i horisontalretningen enn tilfellet har veart
hittil. En ytterligere fordel ved anordningen ifglge oppfinnelsén
bestar i at ved mindre deformering av stgttelegemene reduseres ogsd
tilsvarende den tilbakestillingskraft som motvirker stgttelegemenes
forskyvningsbevegelse slik at kraften blir mindre enn ved tidligere

kjente anordninger.

Ved en utfgrelse av oppfinnelsen med pa kjpretpykassen hhv.
dreieunderstellet anordnede stgtteflater til fgring av styreelemente-
ne kan stgtteflater vare utformet som pd tvers av kjgreretningen for-
lgpende glidebaner. Derved oppnds en meget ¢gnskelig dempning av si-
desvingninger av kjgretpykassen som ofte opptrer under kjgring i kur-
ver.

Hvis man ¢nsker en anordning som arbeider med mindre demp-
ning av sidesvingningene, men som arbeider med-liten friksjon og der-
med liten slitasje, kan styreelementene vare understgttet ved hjelp
av bevegelig anordnede bareinnretninger pa kjgretgykassens hhv.
dreieunderstellets tilstgtende del. En slik anordning kan f.eks.
velges for det midterste av de tre dreieunderstell i et lokomotiv,
mens de to ytterste dreieunderstell har forskyvningselementer med
glideflater. Derved deltar glideelementene som barevskal forskyves
over en forholdsvis liten strekning, i dempning av .svingningene,mens
de midterste forskyvningselementer som opptar de stgrste utslag, kan

-innstille seg praktisk talt fritt.

Nesten friksjonsfri understgttelse av kjpretgykassen kan
oppnds ved den oppfinnelsesmessige byggemdte ved at stgttelegemene
ved sine ender er fast forbundet med dreieunderstellet hhv. kjgretgy-

kassen og at styreelementene angriper ved stgttelegemene innenfor
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stgttelengden mellom endene. Ved denne anordning f@gres stgttelege-—
mene sideveis ved hjelp av forskyvningselementene som deler stgttele-
gemenes frie lengde og dermed sikres stgttelegemene mot utknekning,

slik at forholdsvis slanke, sarlig mykt fjzrende stgttelegemer kan
benyttes.

En utfgrelse av anordningen ifglge oppfinnelsen kan ogséd
vere slik at stilleinnretningen omfatter en sett i kjgreretningen
mellom de elastiske stgttelegemer anordnet, pd tvers av fartsretnin-
gen svingbar vektstang som pa den ene side er bevegeliqg forbundet
med kjpretgykassen og pad den annen side med'dreieunderstellet, og
til hvilken vektstang det er tiDébEt to med hvert sitt styreelement
forbundne leddstenger som deler vektstangens lengde i et forutbe-
stemt forhold. En forenklet utfgrelse fdes hvis vektstangens ere en-
de er lagret pd kjgretgykassen eller pd dreieunderstellet mens den
andre ende er leddet til en pa dreieunderstellet'hhv. pa kj¢ret¢9kas—
sen svingbart lagret tverrleddstang.

' Oppfinnelsen skal forklares narmere ved hjelp av eksempler
under henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1 viser skjematisk et tverrsnitt av et dreieunderstell
utf¢rt i samsvar med’ oppflnnelsen, og med en pa understellet anoxrd-
net og av samme - underst¢ttet kj¢re£¢ykasse, fig. 2 viser dreieunder-

‘ stellet med 51devels forskj¢vet kasse, fig. 3 til 7 viser modifiser-
_te utf¢relser av understellet, og fig. 8 og 9 viser detaljer ved yt—
“terllgere modlflserte utf¢relser av understellet ifglge oppfinnelsen.

P3 flg 1 tll 9 er bare de deler vist som er npdvendige
for forstaelsen av oppflnnelsen og de samme deler har de samme hen-
visningstall pa alle figurer. Kj¢ret¢ykassen 1 er bare vist delvis
og hviler'if¢lgevfig. 1 p& to pa dreieunderstellets 2 ramme fastgjor-
te elastlske st¢ttelegemer 3 som 1 det vesentllge er dannet ved hori-
sontalt og vertikalt belastbare skruefjarer, sakalte "flex1c01l"—f3a-
rer. Dreleunderstellet 2 hviler pd to aksler 11 som er lagret i la-
gere 12 og som barer l¢pehjul 13 som l¢per pa sklnner 10. Bare en av
akslene 11 er vist pa fig. 1.

P& den pvre ende av hver av st¢ttelegemene 3 er- det ‘an—’
bragt et forskyvningselement 4 som ‘har en glideflate 15 som samvir-
ker med en tilordnet stgtteflate 14 pd kjgretgykassens 1 underside.
Pé'forskyvningselementenes 4 mot hverandre vendende sider .er ved
hjelp av lasker 16 pdleddet leddstenger 6a,6b som er, forbundet med
en p& midten mellom stgttelegemene 3.anordnet omstilleinnretning 8.
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Stilleinnretningen 8 omfatter en if@glge fig. 1 i hvile;
stilling vertikalt anordnet vektarm 5 som er -svingbar i et verti-
kalplan pa tvers av kjgretgyets fartsretning, og som .er leddbart
opphengt i en lask 17.som er festet til kjgretgykassen 1. Vektar-
mens 5 nedre ende er nedentil leddbart forbundet med en tverrledd-
stang 7 som ogsd er svingbar i et vertikalt plan og som stort sett
er anordnet horisontalt. Tverrleddstangen 7 er utfgrt som enarmet
vektstang lagret dreibar p& en lask 18 som er festet til dreieunder-
stellets 2 ramme.

De to leddstenger 6a,6b er leddet til vektstangen 5 om-
trent pd midten mellom vektstangens leddsteder og i samme hgyde.

N&r kjdretgyet passerer en kurve forskyves kjoretoy-
kassen 1 sideveis i forhold til dreieunderstellet 2 og vektstangen
5 som er forbundet med leddstangen 7 svinges ut av sin pd fig. 1
viste vertikale stilling et stykke som p& fig. 2 er betegnet med x.
Tverrleddstangen 7 som overfgrer forsyningskrefteﬁe, innstiller
seg da i1 en hgydestilling som svarer til utsvingningen av vektstan-
gen 5, slik at stgttelegemenes (fjarenes) 3 frie bevegelse i verti-
kalretningen ikke forhindres.

Den tvangsmessige forbindelse mellom forskyvningselemen-
tene 4 og stilleinnretningens 8 vektstang 5 bevirker at forskyv-
ningselementene 4 og stpttelegemenes 3 ¢gvre ender ikke forskyves
en hel strekning x ut fra den p& fig. 1 viste utgangsstilling, men
bare en strekning Xy til den pd fig. 2 viste stilling, mens kjgre-
tpykassen 1 forskyves i forhold til forskyvningselementene 4 et
stykke som er betegnet med Xq . Ifplge det viste eksempel - med
leddstengene 6a,6b som er forbundet med vektstangens 5 midte -

svarer avstandene X, 09 X, til halve utslaget x.

Som fglge av friksjonen som dpptrer under glidebevegel-
sen av kjgretgykassen 1 pi forskyvningselementene 4, oppnéas en

dempning av kjgretgykassens 1 svingninger i sideretningen.

Forholdet mellom'delforskyvningene X, 09 x, kan variere
etter ¢gnske. Ved & anbringe leddstedene for leddstengene 6a,6b la-
vere p& vektstangen 5 kan avstanden xl'¢kes i forhold til avstanden
X5 + slik at den stgrste del av forskyvningen skjér ved glidefor-
skyvning av kjgretgykassen, mens en tilsvarende mindre réstbevegel—
se opptas ved forskyvning av stgttelegemene 3 som derved fgrst og

fremst belastes vertikalt. Ved & anbringe leddstedene for ledd-
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stengene 6a,6b h@yere pa vektstangen 5 kan forskyvningsstrekningen
Xq for bevegelse mellom kjgretpgykassen 1 og forskyvningselementene
4 reduseres i forhold til forskyvningsbevegelsen X, for stgttelege-
mene 3. ' '

Dreieunderstellet 2 kan ogsd utstyres med en anderledes
utformet stiileinnretningA8', som er vist pa fig. 3; og hvor en pa
kjpretgykassen 1 lagret og med leddstaﬁgene 6a,6b forbdndet vekt-
stang 5' ved sin frie ende er fgrt forskyvbart i en fgringsdel 9
som er bevegelig lagret pd dreieunderstellets 2 ramme. Derved kan
vektstangen 5' ogs& utfgre pendelbevegelser som frembringes som
fplge av:sideforskyvningen uten at fjzrenes 3 frie bevegelse hin-
dres.

Ved anordningen ifglge fig. 4 er stpttelegemenes 3 frie
ender forbundet med forskyvningselementer 21, som barer to paledde-
de, opprettstiende pendelstgtter 22. Kjgretgykassen 23 er leddbart
forbundet med stgttene 22 og hviler pa disse. Forskyvningselemen-
tene 21 er som ved anordningen if¢l§e~fig.”l forbundet med en stil-
leinnretning 8. E -

" "Ved en forskyvningsbevegelse i sideretningen av kjgre-
tgykassen 23 i forhold til dreieunderstellet skristilles pendel-
stgttene 22 i samsvar med pikommende skrdstilling av vektstangen 5,
og forskyvningseleméntene 21 samt stgttelegemenes 3 ¢vre ender sky-
ves ut fra den viste utgangsstilling et stykke som er bestemt ved-
vektstangéns 5 delingsforhold, og som ifdlge det viste eksempel
utgjpr omtrent halvparten av det totale utslag. Fordelen ved ut-
fgrelsen ifpglge fig. 4 er at de barende deler som er leddbart for-
bundet med hverandre, bare er utsatt for mindre slitasje.

‘For & holde konstruksjonshgyden for stgtteforbindelsen
liten kan kjgretgykassen 23 vare utstyrt med p& begge sgider av’
stgttelegemene 3 nedad ragende lasker 24 (fig.'8), hvis nedre ender
er forbundet med hver sin pendelstang 25 som-er hengt opp i det til-
svarende forskyvningselement 21'.

Ved anordningen ifdlge fig. 5 bestir hvert stpttelegeme’
3' av to dellegemér 3a,3b, som p& den ene side er festet til kjgre-
tgykassen 23 hhv. til dreieunderstellet 2°'og hvis mot hverandre ven-
dende ender er forbundet méd et forskyvningselement 26 som styres
pa déﬁ”ovepfor forklarte mate. - Ved denne anordning forskyves de

omtrent like lange dellegemer 3a,3b under den relative forskyvning
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mellom kjgret@dykassen 23 og dreieundersteilet 2 bare omtrent det hal-
ve av hele utslaget. Den totale lengde av stgttelegemene 3' er da
oppdelt i samsvar med -delingsforholdet for vektstangen 5, hvilket
forbedrer stabiliteten for stgttelegemene 3'. Denne anordning er
sarlig hensiktsméséig for kjgretdyer, ved hvilke man legger serlig
vekt pd en myk vertikal fj@ring. Da stgttelegemene 3' har en sty-
ring i sideretningen, kan disse utformes serlig slanke og dog ut-
settes for stegrre eksentrisitetsbeléstning - ved sammenlignbar hgy-
de for stgttelegemene - dvs. at de kan forskyves utover i stgrre
utstrekning enn hittil. Istedenfor to like lange dellegemer 3a,3b
kan ogsé& ulike lange eller av en del bestiende stpttelegemer benyt-
tes, ldet de sistnevnte styres ved hjelp av mansjettformig utfgrte

forskyvningselementer anbragt i en passende mellomhgydestilling.

En liten og fordelaktig konstruksjonshgyde for stgtte-
innretningen fées ved anordning av stgttelegemene 3 i pd siden av
dreieunderstellets 2 ramme anordnede holdere 29 (fig. 6)-. Ved den-
ne anordning kan stpttelegemene 3 anbringes omtrent hgyden av un-
derstellets ramme lavere i forhold til de omtalte utfgrelser. Sty-
ringen av forskyvningselementene 4 skjer ved hjelp av en hydraulisk
stilleinnretning 28 som omfatter en trykksylinder 31 som er leddet
til kjgretgyets kasse 1 og to med kjdretdykassen 1 stivt forbundne
styresylindre 32.

I trykksylinderen 31 finnes et trykkstempel 33 hvis stem-
pelstang 34 er fgrt gjennom en tetning og ut av sylinderen 31 og
er leddet til dreieunderstellets 2 ramme. I sylindrene 32 finnes
styrestempler 35 med stempelstenger 36 som er leddforbundet med
hvert sitt forskyvningselement 4. De~t6 stempelrom 43,44 i sylin-
deren 31 som er avdelt ved trykkstemplet 33, er tilkoblet hver sin
styreledning 37 hhv. 38, som forbinder de tilsvarende rom 39 hhv.
40 av de to styresylindre 32, slik at trykkstemplet 33 og styre-
stemplet 35 kan utf@gre likerettede slagbevegelser pad tvers av farts-
retningen. ' )

o

Det er & forstd at i motsetning til hva som er vist i
eksemplet kan trykksylinderen 31 vare forbundet med dreieunderstel-
let 2 og trykkstemplet 33 med kjgretgykassen 1. Ved en slik anord-
ning mdtte styreledningen 37 tilsvarende vere forbundet med stem-
pelrommet 44 og styreledningen 38 med stempelrommet 43.

Under en sideforskyvning av kjdretgykassen 1 i .forhold
til_dreieunderstellet 2 utfgrer den ifglge fig. 6 anordnede trykk-
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sylinder 31 en tilsvarende ifglge fig. 6 mot hgyre rettet beveéelse
i forhold til trykkstemplet 33. Trykkvaske presses ut av trykkstem-
plets 31 stempelrom 43 og inn i styreledningen 37 og derfra til sty-
restemplets 32 stempelrom 39, slik at styrestemplene 35 beveges mot
bevegelsesretningen av kjgretgyvkassens 32 forskyvningsbevegelse,
dvs. mot venstre ut fra den pd fig. 6 viste midtstilling. Den

trykkveske som presses ut av stempelrommene 40, kommer inn i trykk-
stemplets 31 stempelrom 44,

" Da ‘den trykkvaske - som strgmmer ut av trykksylinderen
31 alltid fordeles av de to styresylindre 32, er stempelslaget for
de to styresylindre 35 halvparten av stempelslaget for trykkstem~
plet 33, forutsatt at det dreier seg om samme sylinderstgrrelse hhv.
stempeldiameter.. Forskyvningselementene 4 forskyves derfor av sty-
restemplet 35 bare det halve av det totale utslag. Den andre halv-
part av slaget opptas, som ved anordningen ifdlge fig. 1 og 2, ved
en forskyvning av forskyvningselementene. 4 i forhold til kj¢re£¢y—
kassens ‘1 glideflater 14. -

Oppfinnelsen kan ogsd utfgres pd andre mdter. Man kan
f.eks. istedenfor den p& basis av forminngrep (fortrengning av .sty-
remidlet) baserte anordning benytte én pi basis av kraftinngrep ar-
beidende anordning. Betjeningen av stilleinnretningen kan ogsé
skje pneumatisk eller pd annen mdte, f.eks. ved hjelp av en hen-

siktsmessig styrt servomotor.

Forholdet mellom forskyvningSelementenes delutslag og
kj¢ret¢ykaésens 1 totale utslag er bestemt -ved-forholdet mellom sy-
lindrene hhv stempeliverrsnittene og‘kan-varieres-etter‘¢nske.

HVlS det ng avkall pa sv1ngnlngsdempn1ngen som kan opp-
nés .ved glldefrlkSJon, £. eks. ved & holde slltaSJen mellom dé sam-
v1rkende deler llten, kan det mellom forskyvnlngselementene 4 og’
kjgretgykassens 1 st¢ttende partler ogsé .anordnes lagerruller 41,
som vist pd fig, 9.

Ved utf¢relseseksemplet 1f¢lge flg 7 er ét¢ttelegemene
3 festet til kj¢ret¢ykassen 23. Deres forskyvnihgselémenter 4 er
ilagret pd tilsvarende partier 42 av dreleunderstellrammen 2 og er
lagret forskyvbare i s1deretn1ngen og er forbundet med en stille-"

1nnretn1ng 8.

Stlllelnnretnlngen kan ogsa vere utf¢rt Sllk at vekt-

stangen 5 er leddet til dreleunderstellrammen 2 og tverrleddstan-
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gen.7 er leddet til kjgretgykassen 1. Det er 4 forstd at ogsd stgt-—
.tene ifglge fig. 1, 3, 4 og 5 kan utformes pd tilsvarende midte.

Patentkraw

1. Stgtteanordning til & stgtte kassen til et skinnegdende
kjgretgy pd et dreieunderstell, med to éé sidene anordnede elastiske
st¢tﬁelegemer som er stivt forankret i en av de to kj¢ret¢ydéler,
dreieunderstellet hhv. kassen og som er forsynt med et horisontalf
forskyvbart styreelement som er koblet til den andre kjgretgydel,
karakterisert ved at styreeleﬁentet (4,21,21',26) ex
forbundet med en av bdde kjgretgykassen (1,23) og dreieunderstellet
(2) i fellesskap tvangsstyrt, pd tvers av kjgretgyets kjgreretning
virksom stilleinnretning (8,8',28) og ved hjelp av denne innretning
er fort bevegelig i forhold til de to kjeretgydeler (1,2;2,23) og at
styreelementets (4,21,21',26) sideveis forskyvningsbevegelse er i et
forutbestemt forhold mindre enn den tilsvarende innbyrdes forskyv-
ningsbevegelse av de to kijgretgydeler (1,2;2,3).

2. Anordning ifglge krav 1, med pd kjgretgykassen Liwv. dreie-
understellet anordnede stgtteflater til fgring av styreelementene,
karakteriserxrt ved at stptteflatene (14,42) er utformet
som p& tvers av kjgreretningen for1¢peﬁde.glidebaner.

3. Anordning ifglge krav 1 eller 2, karakterisert
ved at styreelementene (4,21,21') er understegttet ved hjelp av beve-
gelig anordnede bzreinnretninger (22,25,41) pé kjgretgykassens (1,
23) hhv. dreieunderstellets (2) tilstgtende del.

4. Anordning ifglge krav 1, k arakterisert ved at
stgpttelegemene (3') ved sine ender er fast forbundet med dreieunder-
stellet {2) hhv. kjgretgykassen (23) og at styreelementene (26) an-

griper ved stgttelegemene (3') innenfor stgttelengden mellom endene.

5. Anordning ifglge et eller flere av kravene 1 til 4, k a-
rakterisert ved at stilleinnretningen (8,8') omfatter en
sett i kjgreretningen mellom de elastiske stgttelegemer (3,3') an-
ordnet, pd tvers av fartsretningen svingbar vektstang (5,5') som pé&
den ene side er bevegelig forbundet med kjgretgykassen (1,23) og pa
den annen side med dreieunderstellet (2), og til hvilken vektstang
det er tilkoblet to med hvert sitt styreelement (4,21,26) forbundne

leddstenger (6a,6b) som deler vektstangens (5,5') lengde i et forut-
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bestemt forhold.

6. Anordning ifglge krav 5, karakterisert ved at
vektstangens (5) ene ende er lagret pd kjgretgykassen (1,23) eller
pd dreieunderstellet (2), mens den andre ende er leddet til en pa
dreieunderstellet (2) hhv. pé& kjgretpykassen (1,23) svingbart lagret
tverrleddstang (7).

7. Anordning ifglge krav 5, karakterisert ved at
vektstangens (5,5') ene ende er lagret pd kjgretpykassen (1) eller
pé dreieunderstellet (2), mens den andre ende er lagret forskyvbar i
en fgringsdel (9) som er bevegelig lagret p& dreieunderstellet (2)
hhv. p& kjegretpykassen (1). ' ’

8. Anordning ifglge krav 1,2,3 eller 4, karakteri-

s ert ved at stilleinnretningen (28) inneholder en med kjpretgy-
kassen (1) og dreieunderstellet (2) forbundet hydraulisk eller pneu-
matisk styreinnretning (31,38).

(56) Anfgrte publikasjoner:

Fransk patent nr. 1549466 -

BRD patent nr. 881053

BRD utl. skrift nr. 1153408, 1213468, 1273558

BRD off. skrift nr. 1530090, 1803053

U.S. patent'nr. 2515812, 2743681, 2962981, 3631810

Ppsterriksk patent nr., 201649
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