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Wynalazek dotyczy elektrycznego akumula-
tora oraz sposobu jego wylwarzania,

Znane sg przede wszystkim akumulatory
olowiane i niklo-zelazne, ktérych gléwne cze-
$ci skladowe stanowig plyty: akumulatorowe
z metalu i zwigzkéw metali oraz ciecz eiektro-
“lityczna, stanowigca przewodnik jondw. Na
skutek przemiany chemieznej mozna w nich
na przemian gromadzi¢ energie elekiryczay
lub ja z nich czerpaé. Wadg tych akumulato-
row jest stosunkowo skomplikowana kon-
strukcja plyt. Obecno$é najeczesciej silnie zra-
cej cieczy elekirolitycznej sprawia, ze takie
akumulatory mogg byé uzywane do pracy tyl-
ko w okre§lonym polozeniu i sa wrazliwe na
wstrzasy, ktére = powoduja - wypryskiwanic
elektrolitu. - Opr6cz tego zmane akumulatory
wymagajg stalego dogladania, gdyz co pewien
czas nalezy dolewaé destylowanej wody lub
elektrolitu i oczyszezaé akumulator z osadu.
Wywiazywanie sie gazu, zwlaszcza w duzych
skumulatorach, sprawia réwniez trudnosci,

gdyz np. dla pomieszczeni akumulatorowych na-
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lezy przewidywaé
wietrzajgce.

Wynalazek ma na celu wykonanie akumula-
tora, wyrdzniajgcego sie szczegélnie prosta bu-
dowa mechaniczng, przy tym calkowicie po-
zbawionego cieczy. i tym samym dajgcego sie
uzywaé w Kkazdym polozeniu roboczym, prak-
tvcznie nie wymagajgcego zadnei obstugi i nie
wytwarzajgcego gazu.

Cele te zostaly osiggniete w akumulatorze
wedlug wynalazku w zasadzie dzigeki teinu, ze
posiada on co najmniej jedng dodatnig i jed-
ng ujemng warstewke =zasobnicza ze stalego
materialu izolacyjnego, co najmniej po jednej
elektrodzie dodatniej i ujemnej przynaleznej
do obu warstewek oraz przewodzacg i odizolo-
wang od elektrod warstewke posrednia, znaj-
dujaca sie miedzy dodatnig i ujemng warstew-
ka zasobnicza. Te warstewki zasobnicze stano-
wia miejsce zaladowanej energii elektrycznej,
przy czym dodatnia warstewka zascbnicza po-
siada ladunek dodatni, ujemna za§ warstew-
ka — ladunek ujemny.

specjalne urzgdzenia Wwy-
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Pod poieciem materialu "izolacyinego nalezy
tu rozumieé¢ material, ktory w normalnym sta-
nig. nie’ przewodzi elektrycznodei lub przewo-
clz(s’léb.o.-f*:Zdolwé& tobbeza takiego akumula-
tora, a zwlaszcza 4jego zdolno$§é przyjmcwania
duzych ladunkow i -
dluzsze okresy czasu jest bardzo duza-

Jezeli plytke z estru kwasu polimetakrylo-
wego i mieszanego polimeryzatu akrylonitrylo-
wego (znanego pod nazwg handlowa,, plexi-
glas) pokryje sie na pedobienstwo kordensa-
tora z obu stron cienkim plytkami metalowy-
mi z wyjytkiem czesci brzegowych i uklad ten
nataduje sie przez przylaczenie plyt elekirodo-
wych do przyrzadu, shluzacego do ladowania
akumulatoréw, to zachowuje sie on jako typo-
wy kondensator, lecz nie nadaje sie do zasto-
sowania jako zasobnik pradu.‘

'Natomiast zupelnie niecczekiwanie mozna
otrzymaé juz zupelnie dobry akumulator, jeze-
li dwie plytki wymienionego wyzej materiatu
nalozy sie na siebie przekladaige posrednig
warstewke metalows, a zewnetrzne powierzch-
nie obu plytek pokryje si¢ plytkami elekirodo-
wymi, sluzacymi do doprowadzania pradu z
nrzyrzadu do ladowania.

Warstewki zasobnicze, elektrody i warstew-
ka przekiadkowa moga posiadaé kszialt dowol-
ny, iednak najdogodniejszy jest ksztalt plaski.

Korzystnie jest aby warstewki zascbnicze
_dedatnig wzglednie ujemna przylaczyé do obu
stron przynaleznej plaskiej elektrody dodatniei
wzglednie ujemnej. Szczegdélnie korzystne wy-
niki mozna otrzymaé¢ wtedy, gdy powierzchnie
boczne warstewek zasobniczych, nie przyleglte
do przynaleznych elektrod, sg zaopatrzone w
przewodzace okladziny, ktore 'sa, poigczone
élektrycznie ze sobg i z przewodzaca warstew-
kg p.rzekladkowa.

Okazalo sie w zasadzie mozliwe zrealizowa-
nie warstewki przekladkowej miedzy warctew-
kami- zasobniczymi i ewentualnie przewodzgce
okladziny na zewnetrznych powierzchniach
bocznych warstewek zasobniczych, za pomocy
cieczy elektrolitycznej, przewodzacej jony. Po-
" niewaz jednak akumulator pracuje doskonale
ze stala, w szczeg6lnosSci metalowsg warstew-
kg przekladkows, wiec na ogél wykonanie bez
cieczy jest korzystniejsze.

Dla uzyskania okre$lonego, stosunkowo .du-
7ego napiecia, mozna poszczegélne ogniws aku-
mulatorowe wedlug wynalazku polaczyé w

zachowywania ich przez

szeveg, jak to stosuje sie zazwyczaj w okumu-
latorach zwyklych. ’

Zwiekszenie napiecia akumulatora mozna
wedlug wynalazku osiggngc¢ réwniez w ten spo-
sob, ze uklada sie w stos pewng liczbe dodat-
rich warstewek zasobniczych na przemian z
warstewkami przekladkowymi elektrody do-
datniej i przewodzacej okladziny oraz pewna
liczbe ujemnych warstewek zasobniczych na
przemian z warstewkami  przekladkowymi
clektrody ujeninej oraz przewodzacej okladziny,
przy czym elekirody dedatnie, elektrody ujem-
ne. i okladziny sg osobno ze soba polaczore.

Dodatnie warstewki zasobnicze moga byé od-
dzielone od ujemnych warstewek zasobniczych
przegrodg z materialu nie przewodzacego, ktdéra
jest otoczona warstewka posrednia w ksztalcie
litery ,,U“.

Jako warstewki zasobnicze wedlug wynalaz-
ku mogg byé¢ stosowane stale materiaty izola-
cyjne najrozmaitszego rodzaju, a najlepiej pro-
dukty z zywic naturalnych, jak np. ebonit, i zy-
wic sztucznych, jak np. estry kwasu polimeta-
krylowego, chlorek poliwynylu, pochodne ce-
lulozy, jak np. metyloceluloza, acetyloceluloza
lub celuloid, nastepnie zywice anilinowe, poliu-
retany, poliamidy, acetobutyran itd. Zwlaszcza
korzystnie jest stosowaé¢ materialy izolacyjne,
ktérych wzgledna stala dieelekiryczna przy cze-
stotliwo$ci 800 cykli na sekunde jest wieksza
niz 2,8, a dieelektryczny wspétczynnik stratnosci
a przy 800 c/s jest mniejszy niz 0,04. Warstew-
ki zasobnicze z materialu izolacyjnego mogg byé
wykonane w postaci stalych cial jednorodnych,
np. plyt odlewnych, albo tez z luznych praso-
wanych ziarn, ewentualnie z dodatkiem lepisz-
cza. :

Elektrody, okiadziny oraz przewodzaca war-
stewka przekladkowa mogg by¢ wykonane naj-
lepiej w postaci folii z odpowiedniego metalu,
np. miedzi, mosigdzu, cynku, cyny, olowiu lub
aluminium. Folia moze byé¢ réwniez dziurkowa-
na albo tez zamiast folii moze by¢ zastosowa-
na plecionka z drutu, przy czym te dwie po-
stacie wykonania nadaja sie zwlaszcza dla
elektrod ujemnych.

Akumulatory wedlug wynalazku mozna wy-
kona¢é w szczegélno$ci przez ukladanie w stos
odpowiednich warstw elektrod i okladzin, ale
réowniez jest korzystne wykonanie w. postaci
spiralnego nawiniecia poszczegélnych warstw
lub zlozenie ich w ksztalcie meandru. - :

-Akumulator -wedlug wynalazku;..nadaje. sie
zwlaszcza do baterii do pokrywania .szczytéw
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obicgzenia i wyréwnywania obicazenia w elek-
trowniach, nastepnie. jako akumulator bezpie-
czenstwa w instalacjach, ktére musza byé za-
bezpieczone nawet przed najkrétszym uszkodze-
niem, jak np. céwietlenie doméw towarowych,
hoteli, bankéw, szpitali lub dworcéw kolejo-
wych. Poniewaz nie ma wywiazywania sie ga-
'zu, pomieszczenia akumulatorowe moga byé cal-
kowicie wyzyskane do zapelnienia ich ogniwa-
mi akumulatorowymi bez obawy wybuchu i bez
potrzeby stosowania wywietrzania.

Warstewki zasobnicze z elektrodami i ewen-.
tualnie okladzinami pomocniczymi moga by¢
nalozone na Sciankach pomieszczen w postaci
pokrycia tapetowego albo tez mogag tworzyé
wprost $cianki, pulapy lub podlogi. PoniewaZz
akumulator - mie wymaga zadnej obstugi
i jest zupelnie niewrazliwy na zewnetrzne
wplywy atmosferyczne, nadaje si¢ bardzo jako
Zrédlo pradu do elektrycznych ogrodzen past-
wisk, jako akumulator do =zasilnania stacji
wzmacniakowych na liniach telefonicznych, oraz
jaka bateria bezpieczenstwa dla zwiekszenia
bezpieczenstwa ruchu urzadzen sygnaléw i zwrot-
nic o napedzie elektrycznym na dworcach kole-
jowych. Korzystne jest rowniez zastosowanie
tych akumulatoréw jako zrédla pradu dla sa-
motnie stojgcych budynkéw, przy czym np. wy-
starcza jednorazowé co tygodpiowe tadowanie
za pomocy pradnicy.

Poniewaz akumulator wedlug wynalazku mo-
ze by¢ calkowicie bez cieczy i tym samym nie-
wrazliwy na wstrzasy i moze byé uzywany
w kazdym dowolnym polozeniu roboczym, na-
daje sie on specjalnie jako bateria rozruszniko-
wa do silnikéw, a zwlaszcza jako zrédio pradu
do samolotéw 1 rakiet. Akumulator moze byé
catkowicie zamkniety i wyklucza wszelkie nie-
bezpieczenstwo wybuchu, wskutek czego moze
by¢ zastosowany z korzy$cia do zasilania lamp
goérniczych. Dalsza dziedzing zastosawania jest
miedzy innymi zasilanie automatycznych lacz-
nic telefonicznych, akumulatorowe lokomotywy
kolejowe, elektrowozy, baterie buforowe do
elektrycznego- o$wietlenia pociggéw, ladowane
podczas jazdy i zasilajagce lampy na postoju,
baterie radiowe, oSwietlenie malej mocy i na-
ped malych aparatéw elektrycznych.

Pierwsze ladowanie akumulatora wedlug wy-
nalazku jest utrudnione wskutek duzej opor-
noSci elektrycznej warstewek izolacyjnych aku-
mulatora. Poczatkowy wysoki opér moze byé
zmniejszony przez odpdwiednia obrdbke wstep-
na, np. przez p'rzyloienie wyzszego napiecia sta-
. lego, " jako napigcia ladowania i ewentualnie

przy zastosowaniu termoplastycznych tworzyw

sztucznych w . warstewkach zasobniczych —

przez ogrzewanie az do osiggniecia punktu roz-
miekczenia materialu termoplastycznego. Oka-

" zalo sig rzeczg korzystng stosowanie odpowied-

niej obrébki wstepnej oddzielnie dla strony do-
datniej i ujemnej akumulatora. Obrébka wstep-
na moze by¢é ewentualnie przeprowadzona przed
zlozeniem akumulatora.

Inne cechy, zalety i mozliwosci zastosowania
wynalazku z dalszego ciggu przykladéw wyko-
nania uwidocznionych na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schematycznie uproszczong
posta¢ wykonania akumulatora wedl.ug_ wyna-
lazku, fig. 2 — schematycznie jego odmiang wy-
konania, fig. 3 — schematycznie wigkszy aku-
mulator wedlug wynalazku, fig. 4 — widok
perspektywiczny akumulatora wedlug fig. 3
z wycietg oslong akumulatora i fig. 5 — krzywa
tadowania i rozladowywania akumuiatora wed-
tug fig. 4.

Ujemna warstewka zasobnicza 1 i dodatnia
warstewka zasobnicza 2 wedlug fig. 1 sa wyko-
nane ze stalego materialu izolacyjnego. Pomig-
dzy nimi jako przewodzaca warstewka prze-
kladkowa jest umieszczona folia metalowa 3.
Na zewnetrznych stronach warstewek zasobni-
czych 1 i 2 sa przylaczone elektrody uJemna 4
i dodatnia 5.

W akumulatorze wediug fig. 2 sa cztery war-

stewki zasobnicze 6, 7 i 8, 9, przy czym war- °
stewki 6 i 7 stanowig ujemne warstewki za-
sobnicze, a warstewki 8 i 9 — dodatnie war-
stewki zasobnicze.
" Folia metalowa 10 stanowi elektrycznie prze-
wodzaca warstewke przekladkowa oraz okladzi-
ny na meprzyleglych stronach zewnetrznych
warstewek zasobniczych odpowiednich elektrod.
Ujemna elektroda 11 i dodatnia elektroda 12 sa
umieszczone odpow1edmo miedzy warstewlkami
6, 7 oraz 8, 9.

Fig. 3 przedstaw1a wigkszy akumulator.
W akumulatorze tym znajduja sie kolejno, li-
czac od strony lewej ku prawej na _fig. 3,
okladzima 15, sze$¢ ujemnych warstewek za-
sobniczych 13, pomiedzy ktérymi sa umieszczo-
ne na przemian elektrody ujemne 16 i okladzi-
ny 15, przewodzaca warstewka przekladkowa 26,
przegroda 18 nie przewodzaca elektrycznosci
i znajdujaca sie¢ w przestrzeni objetej warstew-
ka przekladkowa, sze$c¢ dodatnich warstewek
zasobniczych 14, miedzy ktérymi tak samo znaj-
duja sie na przemian dodatnie elektrody 17
i okladziny 15 i wreszcie jeszcze raz okladzina .
15, ktéra znajduje si¢ na hocznej powierzchni
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ostatmeJ wanstew-kl 14 przy ostatmeJ dodatme]
elektrodzie 17. Elektrody dodatnie, elektrody
ujemne i okladziny sa osobno polaczoné z@ SO-
ba elektryczn-ie, przy czym okladziny s3 z kolei
pola,czone elektrycznie z warstewka przeklad-
kowg 26. Jest samo Pprzéz sie zrozumiale, ze
mogg byé zastosowane jeszcze dalsze warstewki
zasobnicze ‘13 i 14, elektrody 16 i 17 oraz okla-
dziny 15.

Fig. 4 przedstawia w widoku przespektywicz-
nym akumulator, przedstawiony schematycznie
na fig. 3. Warstewki- zasobnicze 13 i 14, elek-
trody 16 i 17, okladziny 15 i przegroda 18 sa
wykonane w postaci prostokatnych ptyt i u-
mieszczone w ostonie 22 z przykrywa 23. Prze-
wodzaca warstewka przekladkowa 26 obejmuje
w postaci odwrdéconej litery U przegrode 18,
jednak jest oczywiste, ze zamiast tego przewo-
dzaca warstewka przekladkowa moze . skladaé
sie z dwéch oddzielnych przewodzacych plytek,
umieszczonych na powierzchniach bocznych
przegrody 18. Elektrody 16 sa polaczone prze-
wodem 19 ze-soba i z ujemnym zaciskiem przy-
1gczeniowym 25. W podobny sposéb sg polgczo-
., ne dodatnie elektrody 15 przewodem 20 miedzy
sobg i z dodatnim zaciskiem przyiaczeniowym
24. Przewéd 21 laczy okladziny 15 oraz prze-
wodzaca warstewke przekladkowsa. 26.

Z akumulatora wykonanego wedlug fig. 4
o objetosci trzech litréw (o wymiarach 1010X
30 cm), posiadajacego 200 plytek zasobniczych
o grubosci kazda okolo 1,2 mm z drobno sprosz-
kowanego estru kwasu polimetakrylowego i mie-
szanego polimeryzatu aktrylonitrylowego, zwig-
zanych benzyloceluloza, z elektrodami i okladzi-
nami z folii miedzianej, zdjeto charakterystyki
uwidocznione na fig. 5, przedstawiajace zalez-
noéé napiecia na zaciskach akumulatora od
czasu przy cigglym tadowaniu pradem 3A (krzy-
wa a) i przy ciaglym roztadowywaniu pradem
3A (krzywa b). Jak wskazuja krzywe akumula-
tor mial pojemno§é okolo 50 amperogodzin przy
sprawnosci, wyrazonej stosunkiem iloSci pradu
czerpania do iloSci pradu ladowania okolo 859,.

Akumulator mozna bylo po pierwszym lado-
waniu dowolnie czesto ladowa¢ i rozladowywagé,
byl on zupelnie niewrazliwy na trwale zwar-
cia i posiadat opér wewnetrzny okolo 0,01 oméw.

Zastrzezenia patentowe

1. Akumulator elektryczny, znamienny tym, ze
posiada przynajmniej jedng dodatnig i jed-
na ujemna warstewke zasobnicza ze stalego
materiatu izolacyjnego, co najmniej po jed-

ej elektrodzie -przynaléznej - do- kazdej

z warstewek, dodatniej i ujemnej oraz od-
izolowang  od elektrod przewodziacg war-
stewke ptzekladkowa, znajdujaca “si¢ po-
miedzy * dodatnig i ujemna warstewkg za-
sobniczg.

. Akumulator wedlug zastrz. 1 znamienny
tym, ze elektrody sa wykonane jako plas-

kie i z obu stron sg objete przynaleznymi
do nich warstewkami zasobniczymi.

. Akumulator wedlug =zastrz. 1 i 2, zna-

mienny tym, Ze powierzchnie boczne war-
stewek zasobniczych, nieprzylegle do przy-
naleznych elektrod, sg zaopatrzone w okla-

 dziny przewodzace, ktére s polaczone elek-

trycznie miedzy sobg i z przewodzgcg war-

stewks przekltadkowsa.

‘4. Akumulator wedlug zastrz. 3, : znamienny

tym, ze przewodzgca warstewka przeklad-
kowa oraz okladziny sa wykonane Z ma-
terialu stalego.

. Akumulator wedlug zastrz. 1 — 4, zna-

mienny tym, Ze pewna liczba dodatnich
warstewek zasobniczych na przemian prze-
lozonych elektrcdami -dodatnimi i przewo-
dzacymi okladzinami -oraz pewna liczba
ujemnych warstewek zasobniczych na prze-
mian przelozonych elektrodami ujemnymi
i okladzinami przewodzqcymi jest utozona
w stos, przy czym elektrody dodatnie, elek-
trody ujemne i "ckladziny sa polaczone
osobno ze soba.

. Akumulator wedlug zastrz. 1 — 5, zna-

mienny tym, ze dodatnie warstewki zasob-
nicze sg oddzielone od ujemnych -warste-
wek zasobniczych przegroda z materiatu nie
przewodzacego, ktora jest otoczona war-
stewksa poérednig w ksztalcie litery ,,U“.

. Akumulator wedlug zastrz. 1 — 6, znamlen-

ny tym, ze watstewki zasobmcze s3 wyko-
nane z produktéw zywic naturalnych, jak °
np. ebonit lub sztucznych zywic, jak np.
ester kwasu polimetakrylowego, chlorek po-
liwinylu, zywice anilinowe, polimetany lub
poliamidy.

. Akumulator wedlug zastrz. 1 — 7, znamien-

ny tym, ze elektrody i ewentualnie okladzi-
ny oraz ewentualnie elektirycznie przewo-
dzaca warstewka przekladkowa sa wykona-
ne z plecionki z drutu.

. Akumulator wedtug zastrz. 1 — 8, znamien-

ny tym, ze warstewki zasobnicze, elektrody,
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przewodzaca warstewka przekladkowa i e-
wentualnie okladziny sa ulozone w stos,
zwiniete spiralnie lub zlozone w ksztalcie
meandru. '

Sposéb  wyrobu_ akumulatoréw  wedlug
zastrz. 1 — 9, znamienny tym, ze w celw
usuniecia duzego oporu poczatkowego aku-
mulatora stosuje sie obrobke wstepna
zwlaszcza przez przylozenie napiecia stale-
go, wyzszego niz napiecie tadowania i e-
wentualnie przy zastesowaniu termoplastycz-
nych tworzyw sztucznych jako warstewki

13
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11.

12.

zasobniczej przez ogrzanie az do punktu
rozmiekczenia materiatu termoplastycznego.
Sposéb wedlug zastrz. 10, znamienny tym, ze
strone ujemna i strone dodatnig akumula-
tora obrabia sie wstepnie osobnc.

Spos6b wedlug zastrz. 10, znamienny tym,
ze kazda warstewke zasobniczg obrabia sieg
wstepnie osobno przed zlozeniem akumula-
tora. :

Karl Luneburg
Zastepca: inz. Jozef Felkner
rzecznik patentowy
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