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{(57) Verfahren zur Herstellung von verbesserten Bikomponentfasers=
stoffen auf Acrylnitrilpolymerbasis im Rahnen eines NaB8spirnnverfahrens
aus Lésungen von Acrylnitrilpolymeren oder von solchen enthaltenden
Polymermischungen in organischen Polymerldsungsmitteln unter
Verwendung wdBriger Féllbdder, 2iel ist eine verbesserte Nachreck-
barkeit und daraus resultierende verbesserte Kr&uselungseigenschaften
der Bikomponentfaserstoffe. Es war eine neue Behandlung der Faser in
den kontinuierlichen Herstellungsgang des Spinnverfahrens
einzugliedern, die die elastischen Eigenschaften der Faser im
gewlinschten Sinne zu beeinflussen vermag. Die verstreckten, noch
gelfeuchten Bikomponentfédden werden durch ein Schrumpfbad aus Wasser
und dem verwendeten organischen Poclymerl&sungsmittel bei Temperaturen
von mindestens 45 ©C gefihrt. Die Behandlungsdauer bhetrigt
maximal 20 s. Die Fasern konnen vor oder nach der Trocknung einer
Nachreckung unterzogen werden. Die FErfindung kann bei der lerstellung
hochgekriuselter Bikomponentfaserstoffe auf Acrylbasis angewendet

werden,
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Herstellung von verbesserten Bikomponentfaserstoffen auf
Acrylnitrilpolymerbasis

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von im wesentlichen
aus Acrylnitrilpolymeren oder ~copolymeren bestehenden Bikomponentfaser-
stoffen nach einem NaBspinnverfahren. Die aus organischen LOsungsmitteln
ersponnenen Faserstoffe kdnnen in bekannter Weise nach dem Seite- an
Seite-~Typ oder nach dem Mairix~-Fibrillen-Typ (auch als Bikonstituenten-—
faser bezeichnet) zusémmengesetzt sein. Die beiden Komponenten stellen
unterschiedlich zusammengesetzte Acrylnitrilpolymere oder ~copolymere
mit cinem Anteil von mindestens 50 llasse-%, vorzugsweise mindestens 85
Masse-% Acrylaitrileinheiten im Polymermolekiil dar. Eine oder beide Kom-
ponenten konnen auch Polymermischungen darstellen, die neben einem liber-
wiegenden Anteil eines Acrylnitrilpolymeren oder ~copolymeren ein Poly-
meres anderer Art, wie beispielsweise Polyvinylacetat, Polyurethan und

dgl. m. enth#lt.

Charakteristik der bekennten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, die Krduselungseigenschaften von Acrylfaserstofien da-
durch zu verbessern, daB man Bikomponentfdden aus zwei Komponenten mit
unterschiedlichem Schrumpfvermdgen erspinnt. Die "Selbstkriuselung" dexr-
aritiger Faserstoffe wird durch eine abschlieBende hydrothermische Be-

handlung ausgelost.

Zur Verstérkung des durch hydrothermische Behandlung auslsbaren Krdu-
seleffektes werden die Bikomponentfiden verschiedentlich noch einer

Nachreckung im getrockneten Zustand unterzogen. Voraussetzung flir eine
gute Nachreckbarkeit sind gute elastische Eigenschaften der Faser, wie
sie unter anderem durch Relaxation der durch Verstreckung orientierten
Fiden unter hydrothermischen Bedingungen erzielt werden. So ist es aus
der DE-0S 2 403 420 bekannt, verstrecite Bikomponentfiden in heifllem

Vasser oder in Dampif zu relaxieren, anschlieflend zu trocknen und dann

der Hacunreckung szuzufithren.
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, Acrylfaserstoffe mit verstirktenm
wolldhnlichem Charakier zur Verfigung zu stellen, die sich durch eine
verbesserte Kriuselung und eine erhohte Kr#uselungsbesténdigkeit aus-
zeichnen., Die Kriuselung soll dabei durch kurzzeitige nachtrigliche
hydrothermische Behandlung unter relativ milden Bedingungen in vollem

Unfange ausgeldst werden konnen.

Darlesung des Vesens der Brfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Behandlung der Acrylfaser
zu finden, die bei Einbau in den kontinuierlichen Herstellungsgang der
Bikomponentfaser deren elastische Eigenschaften in dem Sinne zu verbes-
sern vermag, daBl sie leicht nachreckbar ist.und bei anschlieBenden hy-
drothermischen Behandlungen im Bereich von 100 ©°C eine starke und be-

stédndige Kriuselung ausbildet.

Erfindungsgemid werden naBersponnene Bikomponentfaserstoffe aus Acryl-
nitrilpolymeren oder -copolymeren und/oder Acrylnitrilpolymere oder
-copolymere enthaltenden Polymermischungen nach ihrer Koagulation im
waBrigen Fdllbad und nach ihrer Verstreckung noch im gelfeuchten Zustand
durch ein Schrumpfbad gefiihrt, das aus VWasser und einem organischen
Polymerlosungsnmittel zusammengesetzt ist und das eine Temperatur von

. o o) .
mindestens 45 “C aufweist.

Als Spinnlosungsmittel werden organische Polymerldsungsmitiel verwendet,
wie Dimethylformemid, Dimethylacetamid oder Dimethylsulfoxid. Die Erspin-
nung der Faserstoffe erfolgt nach bekannten NaBspinnverfahren, bei denen
die Polymerlosungskomponenten durch geeignete Bikomponent-Spinndlisen in
wasserhaltige Koagulationsbiider gespritzt werden. Die nach dem Seite-

an Seite-Typ oder dem katrix-FPibrillen-Typ zusammengesctzten Fiden wer-
den in bekannter Weise in einer oder mehreren Stufen an der Iuft und/
oder in wiBrigen Bddern versireckt. Das Gesamtreckverhilinis betrigt do-
: 7.

bei in der Rezed etwa 1 3 3 bis 1 ¢ 10, vorzugsweise 1 : 5 bis 1

Die erfindungzgenidBe Benandlungz keonn vor oder nach dem Waschen der ver-

-

strecicten IMiden durchjieliihrt werden, Hierbei werden die vercireckien,
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noch gelfeuchten Fiden durch ein Schrumpfbad gefiihrt, das aus Vasser
und den fiir das NaBspinnverfahren verwendeten organischen Polymer-
16sungsmittel besteht, Die Konzentration des organischen Ldsungsmit-
tels im Bad betrdgt 10 bis 90 Masse-%, vorzugsweise 55 bis 75 liasse-%.
Das Bad wird auf einer Temperatur von mindestens 45 °¢ gehalten, Sie
betrdgt vorzugsweise TO bis 100 °¢ und kamn bis zur Kochtemperatur
der Badfliissigkeit angehoben werden. Die Linge des Bades bzw. die von
den Fiédden inmnerhaldb des Bades zu passierende Strecke wird so bemessen,
dafl die Verweilzeit der Fdden im Bad maximal 20 s betridgt. Im allge-
meinen sind Verweilzeiten von 1 bis 10 s ausreichend, abhingig von der

angewandten Badtemperatur.

AuBer durch Einstellung der Badkonzentiration, der Badtemperatur und
der Verwelilzeit kenn die HGhe der eintretenden Schrumpfung durch das
Verhdltnis der Umdrehungsgeschwindigkeiten von BEinlauf- und Abzugs-
aggregat gesteuert werden., Durch die Voreilung des Binlaufaggregates,
die im Bereich von etwa 10 bis 150 % gegeniiber dem Abzugsaggregat
variiert wird, kann die erzielte Schrumpfung sehr genau vorgegeben wer-

den.

Im Anschiufl an die Schrumpfbehandlung werden die Fidden gewaschen und
getrocknet und konnen weiteren bekannten Hachbehandlungsoperationen un-
terworfen werden. Insbesondere kGnnen die Fiden vor oder nach den Trock-

nen einer lNachreckung unter bekannten Bedingungen unterzogen werden.

Durch die eriindungsgemiBe Behandlung tritt eine schnelle Strukiur-
deformieruns; der bereits verstreckien Gelfdden ein, wodurch sich diese
ausgezeichnet fiir die Nachreckung vor oder nach der Trocknung eignen.
Die entsprechend behandelten Bikomponentfasern bilden bei anschiiefen-
der hydrothermischer Auslosung des Schrumpfes eine verstiirkte Kriduse-
lung bei verbesserter Kriduselungsstabilitédt aus und sind fir die Her=-

stellung von Textilien mit wolldhnlichem Griff hervorragend geeignet.

Ausfilhrunssbeicpiel

Eine Spimnldsung eines Polymeren aus 93,5 Hasse-% Acrylnitril, 5,6 las-
se-% llethylaerylet und 0,9 lasse-y Natriumallylsulfonat in Dimethylfor-

mamicd nit einem Polymergehalt von 22 5 und eine zweite Spinnldsung
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eines Polymeren aus 88,6 lasse-{ Acrylnitril, 10,8 lasse-~% lethylacry-
lat und 0,6 lasse-% Natriumallylsulfonat in Dimethylformemid mit einem
Polymergehalt von 22,3 % werden gemeinsam durch eine 600-~Lochdiise zu
einer Bikomponenifaser vom n/f-Typ mit der Peinheit 0,34 tex verspon=
nen., Die Erspinnung erfolgt mit Hilfe einer in der DD-PS 120 885 be-
schriebenen Mischvorrichtung. Das Koagulationsbad besteht aus 50 %
Dimethylformamid und 50 % Wasser und wird auf 25 °a temperiert. Die Fi=-
den werden von einen VWalzenpaar mit einer Geschwrindigkeit von 7 m/min
abgezogen und in zwei nachfolgenden, aus 50 % Dimethylformamid und 50 %
Wasser besgtenenden Biédern bhei einer Badtemperatur von 100 °¢c un das
6,5fache ihrer Linge verstreckt. Das Reckverhidlinis betridgt im ersten
Bad 1 : 5, im zweiten 1 : 1,3. Das versitreckte Padenkabel wird an-
schlieBend durch ein Schrumpfbad aus 60 % Dimethylformamid und 40 %
Wasser gefilhrt. Die Temperatur des Bades betriigt 98 OC, die Verweilzeit
des Kabels betrdgt 3 s. Die Kabelspannung wird mit Hilfe der Abzugswal-
zen so cingestellt, daB das Kabel das Schrumpfbad gerade ohne Schlaufen-
bildung pessiert. Das Kabel wird in anschlieBenden Bidern losungsmitiel-

frel geweschen, in iiblicher Veise pripariert und getrocknet.

Nach der Trocknunyg werden die Piden iiber eincm Bligeleisen bel einer
Temperatur von 150 °¢ auf das 2,2fache ihrexr Linge nachgereck?t und dann
auf 100 mm lange Stapel geschnitien. Diese werden in einer oiffenen
Dampfatmosphire 2 min bei 100 °C behandelt und bei 50 °C nachgetrocknet.
Die Fasern zeigen eine wolleidhnliche Kriuselung von 12 Bogen/em, eine
Entkrduselung von 23 % und eine Kriduselungsbestdndigkeit von 64 %. Ver-
gleichsweise wurde die gleiche Faser unter sonst gleichen Bedingungen
durch die Bandstrafle gezogen und behandelt, wobel an Stelle des erfin-
dungsgeniBen Schrumpfbades ein kochendes Wasserbad eingeschaltet wvurde.
Die hierbei erhaliene Faser besitzt eine Kriuselung von 6 Bogen/cm,

eine Entkriduselung von 12 % und eine Kriuselungsbestindigkeit von 58 e



Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Herstellung von verbesserten Bikomponentfaserstoffen

auf Acrylnitrilpolymerbasis durch NaBspinnen von LOsungen von Poly-

130 meren oder Copolymeren des Acrylnitrils und/oder von Acrylnitril-
polymere oder -copolymere enthaltenden Polymermischungen in organi-
schen YolymerliSsungsmitteln in widbBrige Fidllbider und anschlieBendes
Verstrecken, Waschen, Relaxieren und Trocknen der erhaltenecn Fdden,
gekennzeichnet dadurch, daB die Fdden nach ihrer Verstreckung im

135 gelfeuchten Zustand durch ein Schrumpfbad gefinrt werden, welches
aus einem Gemisch von Vasser und dem zur Fasererspinnung verwendeten
organischen Polymerldsungsmittel besteht und das auf eine Temperatur
von mindestens 45 °C eingestellt wird.

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Pdden nach
140 ihrer Verstreckung durch ein Schrumpfbad aus 10 bis 90 Lasse-% Was-
ser und 10 bis 90 Masse-% des zur Pasererspinnung verwendeten orga-
nischen Polymerldsungsmitiels bei einer Badtemperatur von 45 °C bis
zur Kochtemperatur der Badfliissigkeit und mit einer Verweilzeit von
1 bis 20 s gefilhrt werden.

145 3. Verfahren nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daB die PFiden
nach ihrer Verstreckung durch ein Schrumpfbad aus 10 bis 90 Hasse-%
Wasser und 10 bis 90 Hasse~-% Dimethylformemid bei einer Badtempera-
tur von 45 °C bis zur Kochtemperatur der Badfliissigkeit und mit einer

Verweilzeit von 1 bis 20 s gefiihrt werden.

150 4. Verfahren nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB die Fiden
nach ihrer Verstreckung durch ein Schrumpfbad aus 25 bis 45 llasse=%
Wasser und 55 bis 75 Masse~% Dimethylformamid bei einer Badtempera-~
tur von 70 °C bis zur Kochtenperatur der Badfliissigkeit und mit

einer Verweilzeit von 1 bis 10 s geflinyt werden,

155 5. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Fédden unmit-
telbar im Anschlufl an ihre in einer oder mehreren Stufen erfolgien
Verstreckung durch das Schrumpfbad gefihrt, anschlieflend mit Wasser

sewaschen und getrocknet werden.,
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Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Fidden nach
ihrer in einer oder mehreren Stufen erfolgten Verstreckung zu-

nidchst gewaschen, dann durch das Schrumpfbad gefilhrt und abschlies-

send nochmals gewaschen und dann getrocknet werden.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die verstreck-

ten Pdden spannungslos durch das Schrumpfbad geflihrt werden.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Hohe des
Schrumpfes der Pidden im Schrumpfbad durch Binstellen der Undrehunsgs-~

geschwindigkeiten des Einlauf~ und Abzugsaggregates gesteuert wird.

Verfahren nach Punkt 1, gekemnzeichnet dadurch, dall die ausge-
schrumpften Piden vor der Trocknung einer Hachreckung unterworfen

werden.

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, del die ausge-

schrumpften Pdden nach ihrer Trocknung einer Nachreckung untervwor-
fen werden.
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