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ROTATIONSKOLBENMASCHINE

Gegenstand der Erfindung sind verschiedene Ver-
besserungen der gegenseitigen Lage und der Form
der Elemente einer Rotationskolbenmaschine 1,
insbesondere der Zindkerzenkanéale 20, hinsichtlich
der Funktion der Rotationskolbenmaschine 1, ins-
besondere des Wirkungsgrades. Erfindungsgeman
ist zum einen vorgesehen, dass in keiner Rotations-
stellung des Rotationskolbens 3 sowohl die Offnung
7 des Einlasskanals in der inneren Gehauseum-
fangswand ganz oder teilweise als auch die Offnung
wenigstens eines der Zindkerzenkanéale 20 in der
inneren Gehauseumfangswand ganz oder teilweise
gleichzeitig mit derselben Brennkammer 13, 14, 15,
16 verbunden sind und dass unter dieser Bedingung
der Abstand zwischen der Offnung 7 des Einlass-
kanals und der Offnung des der Offnung 7 des Ein-
lasskanals nachstgelegenen Zindkerzenkanals 20,
gemessen entlang der inneren Gehauseumfangs-
wand, minimal oder anndhernd minimal ist. Zum
anderen werden verschiedene Ausgestaltungen der
Form und der gegenseitigen Lage des Zindkerzen-
kanals 20 und des Zindkerzenhohlraums 21, in dem
die Zlindkerze 9, 10 angeordnet ist, vorgeschlagen.

FIG. 2
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Zusammenfassung

Gegenstand der Erfindung sind verschiedene Verbesserungen der gegenseitigen
Lage und der Form der Elemente einer Rotationskolbenmaschine 1, insbesondere
der Ziindkerzenkanaéle 20, hinsichtlich der Funktion der Rotationskolbenmaschine 1,
insbesondere des Wirkungsgrades. ErfindungsgemaB ist zum einen vorgesehen,
dass in keiner Rotationsstellung des Rotationskoibens 3 sowohl die Offnung 7 des
Einlasskanals in der inneren Gehduseumfangswand ganz oder teilweise als auch die
Offnung wenigstens eines der Ziindkerzenkanéle 20 in der inneren
Gehauseumfangswand ganz oder teilweise gleichzeitig mit derselben Brennkammer
13, 14, 15, 16 verbunden sind und dass unter dieser Bedingung der Abstand
zwischen der Offnung 7 des Einlasskanals und der Offnung des der Offnung 7 des
Einlasskanals nachstgelegenen Zindkerzenkanals 20, gemessen entlang der
inneren Gehauseumfangswand, minimal oder anndhernd minimal ist. Zum anderen
werden verschiedene Ausgestaltungen der Form und der gegenseitigen Lage des
Zindkerzenkanals 20 und des Ziindkerzenhohlraums 21, in dem die Ziuindkerze 9,
10 angeordnet ist, vorgeschiagen.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Rotationskolbenmaschine mit wenigstens einem in einem
Gehause um eine zentrisch oder exzentrisch gelagerte Achse umlaufenden,
einteiligen oder mehrteiligen Rotationskolben.

Unter einem Gehause wird hierbei ein im Allgemeinen fahrzeugfest angebrachtes
oder auch innerhalb des Fahrzeugs vibrationsdédmpfend, beispielsweise federnd,
aufgehdngtes Element verstanden, welches einen Hohlraum zur Aufnahme des
Rotationskolbens ausbildet. Unter einem Rotationskolben wird ein zentrisch oder
exzentrisch umlaufendes Element verstanden, das an seiner Oberfldche mit einem
in seiner Umgebung befindlichen Gas mechanisch wechselwirken kann,
beispielsweise indem das umlaufende Element durch seine Bewegung einen Druck
auf das Gas ausibt und es dadurch verdichtet, oder umgekehrt, indem das Gas
einen Druck auf das umlaufende Element ausibt und es dadurch bewegt.

Eine Rotationskolbenmaschine der betrachteten Art wird vorzugsweise als alleiniger
Antrieb in einem Kraftfahrzeug eingesetzt, kann jedoch beispielsweise auch
zusatzlich zu einem Elektromotor in einem Hybridantrieb vorgesehen sein. Im
letzteren Fall kann die Abtriebswelle der Rotationskolbenmaschine entweder direkt
mit dem mechanischen Antriebsstrang verbunden sein, oder die Abtriebswelle ist
mit einem elektrischen Generator verbunden, welcher elektrische Energie zum
Betrieb des Elektromotors und/oder zum Laden einer Batterie erzeugt.

Als Teil eines Hybridantriebs kann die Rotationskolbenmaschine auch gegendiber
dem Elektromotor verhaltnismaBig klein ausgelegt sein und, in Verbindung mit
einem Generator, lediglich als zusatzliche Stromquelle dienen, um einen
Weiterbetrieb des Kraftfahrzeugs auch im Falle einer leeren Batterie zu erméglichen
und somit die Reichweite und damit die Betriebssicherheit und Verfigbarkeit des
Kraftfahrzeugs zu erhéhen. In diesem Fall spricht man auch von einem Einsatz als
"Range Extender”.

Der Rotationskolben hat hierbei in axialer Richtung Gberall im Wesentlichen den
gleichen Querschnitt und weist auf seiner Umfangswand wenigstens zwei
Scheitelkanten auf, wobei sich wenigstens zwischen zwei auf der
Kolbenumfangswand benachbarten Scheitelkanten eine Kolbenflankenwand
erstreckt. Vorzugsweise weist der Rotationskolben drei Scheitelflachen auf und wird
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in diesem Fall als Dreieckskolben bezeichnet. Weiterhin weist der Rotationskolben

zwei parallel zu seiner Rotationsebene verlaufende Seitenfldachen auf.

Ferner weist die Kolbenflankenwand des Rotationskolbens eine sogenannte
Kolbenmulde auf, d. h. eine muldenartige Vertiefung in der Oberflédche der
Kolbenflankenwand.

Eine Rotationskolbenmaschine der betrachteten Art wird als Brennkraftmaschine
mit einem Kraftstoff-Luft-Gemisch betrieben, welches entweder in den Brennraum
angesaugt und dort verdichtet wird, oder der Kraftstoff wird direkt in den
Brennraum eingespritzt. Der Brennraum wird dabei 2zwischen der
Kolbenumfangswand und der Innenwand des Gehduses gebildet, wobei die
Innenwand typischerweise die Form einer Trochoide hat.

Durch die Scheitelkanten des Rotationskolbens wird der Brennraum wéhrend der
exzentrischen Rotation des Rotationskolbens in mehrere, sich mit der Rotation
verlagernde und in ihrer GréBe verdndernde Brennkammem unterteiit. Zu diesem
Zweck kdnnen entlang der Scheitelkanten Dichtleisten zur Abdichtung der auf
beiden Seiten der Scheitelkante gebildeten Brennkammern gegeneinander
angeordnet sein.

In eine der Brennkammern wird — im Falle einer Kraftstoff verdichtenden Maschine
- das Kraftstoff-Luft-Gemisch angesaugt, dieses wird dort verdichtet und mittels
wenigstens einer Zindkerze geziindet, und die entstehenden Verbrennungsgase
werden wieder aus den Brennraum abgefiihrt. Unter einer Zlindkerze wird hierbei
eine Einrichtung verstanden, die zu einem vorgegebenen Zeitpunkt einen Funken
abgeben kann, welcher geeignet ist, ein brennbares Gas, insbesondere ein
Kraftstoff-Luft-Gemisch, zu ziinden.

Vorzugsweise weist die Rotationskolbenmaschine zwei Zindkerzen auf, da sich
hierdurch ein besonders gunstiger Betriebspunkt ergibt. Um die
Betriebscharakteristik der Rotationskolbenmaschine anzupassen, wird je nach
Betriebspunkt die eine oder die andere Ziindkerze zuerst geziindet.

Die Zundkerzen sind in der betrachteten Rotationskolbenmaschine in einer inneren
Gehduseumfangswand angeordnet, vorzugsweise mittig in Bezug auf die axiale
Ausdehnung des Rotationskolbens und des Brennraumes. Auch eine Anordnung der
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Zundkerzen in der in axialer Richtung gesehen vorderen oder hinteren inneren
Gehduseseitenwand ist denkbar, jedoch nicht so leicht zu realisieren, da an diesen
Wanden Ublicherweise Teile der WasserkUhlung der Rotationskolbenmaschine
angeordnet sind und daher fur die Ziindkerzen und deren Anschlisse kein
ausreichender Bauraum zur Verfiigung steht.

Jede Zindkerze ist in einem Zindkerzenhchlraum in oder benachbart zur inneren
Gehduseumfangswand angeordnet und durch wenigstens einen Ziindkerzenkanal
mit den Brennraum verbunden, wobei unter einem Ziindkerzenkanal ein,
vorzugsweise langgestreckter, Hohlraum verstanden wird, welcher zur Durchleitung
des - ungezindeten oder geziindeten - Kraftstoff-Luft-Gemischs zu oder von einer
Zindkerze geeignet ist.

Ebenfalls in einer inneren Gehduseumfangswand angeordnet ist ein Einlasskanal fir
das Kraftstoff-Luft-Gemisch, wobei unter einem Einlasskanal ein, vorzugsweise
langgestreckter, Hohiraum verstanden wird, welcher zur Einleitung des
ungeziindeten Kraftstoff-Luft-Gemischs in den Brennraum geeignet ist. Der
Einlasskanal kann sich in Form und Durchmesser erhebiich von den
Zundkerzenkanalen unterscheiden. Der Einlasskanal ist vorzugsweise an der den
Zundkerzen gegeniber liegenden Seite der inneren Gehduseumfangswand
angeordnet.

Entsprechend ist an der inneren Gehduseumfangswand, vorzugsweise ebenfalls an
der den Ziindkerzen gegeniiber liegenden Seite der inneren Gehduseumfangswand,
ein Auslasskanal fiir die im Brennraum entstehenden Abgase angeordnet.

Die gegenseitige Lage und die Form der genannten Elemente der
Rotationskolbenmaschine tragen erheblich zum Ablauf des Verbrennungsvorgangs
innerhalb des Brennraumes und damit zum Wirkungsgrad der
Rotationskolbenmaschine bei.

Einzelne Lagebeziehungen zwischen Elementen der Rotationskolbenmaschine
ergeben sich auch aus Anforderungen zur Funktionsféhigkeit und -sicherheit des
Verbrennungsvorgangs. So muss beispielsweise sichergestellt sein, dass in keiner
Rotationsstellung des Rotationskolbens sowohl die Offnung des Einlasskanals in der
inneren Gehduseumfangswand ganz oder teilweise als auch die Offnung wenigstens
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eines der Zindkerzenkanéle in der inneren Gehauseumfangswand ganz oder

teilweise gleichzeitig mit derselben Brennkammer verbunden sind.

Andernfalls kdnnte sich - beispielsweise im Falle einer Fehlziindung - der Druck des
geziindeten Kraftstoff-Luft-Gemischs in dieser Brennkammer zurick in den
Einlasskanal ausbreiten, wodurch dort eine Druckwelle und ein Knall entstehen
kénnten, welche die Laufruhe der Rotationskolbenmaschine erheblich stdren oder
sogar zu deren Beschadigung flihren kénnten.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die gegenseitige Lage und die
Form der Elemente der Rotationskolbenmaschine, insbesondere der
Zandkerzenkanéle, hinsichtlich der Funktion, insbesondere hinsichtlich des
Wirkungsgrades, der Rotationskolbenmaschine zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch die unabhéngigen Anspriche 1 und 2 gel6st. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen enthalten.

In einer erfindungsgemaBen Rotationskolbenmaschine ist vorgesehen, dass - wie
oben bereits erwdhnt - in keiner Rotationsstellung des Rotationskolbens sowohl die
Offnung des Einlasskanals in der inneren Gehauseumfangswand ganz oder teilweise
als auch die Offnung wenigstens eines der Ziindkerzenkanéle in der inneren
Gehauseumfangswand ganz oder teilweise gleichzeitig mit derselben Brennkammer
verbunden sind, wobei erfindungsgemaB unter dieser Bedingung der Abstand
zwischen der Offnung des Einlasskanals und der Offnung des der Offnung des
Einlasskanals niachstgelegenen Zindkerzenkanals, gemessen entlang der inneren
Gehduseumfangswand, minimal oder anndhernd minimal ist.

Bei einer inneren Gehauseumfangswand in Trochoidenform, bei der die betrachtete
Zindkerze auf derselben Seite der kiirzeren Symmetrieachse der Trochoide wie der
Einlasskanal angeordnet ist, bedeutet die erfindungsgemaBe Anordnung, dass der
Abstand der betrachteten Ziindkerzenkanal6ffnung von dieser Symmetrieachse
maximal oder anndhernd maximal ist.

Im Funktionsablauf der Rotationskolbenmaschine bedeutet die erfindungsgemage
Anordnung, dass eine Scheitelkante des Rotationskolbens die betrachtete
Zindkerzenkanaldffnung in dem Moment oder unmittelbar nach dem Moment
Uberstreicht, in dem die dieser Scheitelkante in Rotationsrichtung gesehen
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nacheilende Scheitelkante den Einlasskanal vollstandig Uberstreicht, wobei die
beiden betrachteten Scheitelkanten die beiden Enden der Brennkammer
bestimmen.

Durch die erfindungsgeméBe Anordnung kann die Zindung des Kraftstoff-Luft-
Gemischs so frilh wie mdglich erfolgen, wodurch der Wirkungsgrad der
Rotationskolbenmaschine gesteigert wird.

Weiterhin kann in einer erfindungsgemdaBen Rotationskolbenmaschine vorgesehen
sein, dass wenigstens ein Zundkerzenkanal einen im Wesentlichen kreisférmigen,
eiliptischen oder schlitzférmigen Querschnitt hat. Es hat sich gezeigt, dass auch
durch derartige Variationen des Querschnitts des Ziindkerzenkanals glinstige
Effekte fiir die Verbrennung des Kraftstoff-Luft-Gemischs erzielt werden kdnnen.

In einer bevorzugten Ausfihrung der Erfindung ist die Zindkerze in einem
Zundkerzenhohlraum angeordnet, welcher einen gréBeren Durchmesser hat als
wenigstens ein Z{ndkerzenkanal.

In einer besonders bevorzugten Variante dieser Ausfihrung ist das Volumen des
Zundkerzenhohlraums relativ zu wenigstens einem Ziindkerzenkanal {iberwiegend
in Rotationsrichtung gesehen hinten angeordnet. Dadurch unterstitzt die
Stromungsbewegung im Brennraum den Flammenkern im Zindkerzenkanal in
seiner Bewegungsrichtung in den Brennraum hinein, wodurch ein stérungsfreies
Brennen der Flamme aus dem Ziindkerzenkanal in den Brennraum unterstitzt wird.
Ein weiterer positiver Effekt dieser Variante ist eine homogene Zufihrung des
Kraftstoff-Luft-Gemischs zur Zindkerze in dem Zindkerzenhohlraum.

In einer weiteren bevorzugten Variante dieser Ausfiihrung weist der
Zundkerzenhohlraum eine sich verjlingende, insbesondere kegelférmig spitz
zulaufende Seitenflidche auf, wobei ein Ende wenigstens eines Zindkerzenkanals
ganz oder teilweise innerhalb dieser Seitenfldche liegt.

In einer weiteren bevorzugten Variante dieser Ausfilhrung veriauft der
Zindkerzenhohiraum im Wesentlichen parallel zu wenigstens einem
Zindkerzenkanal.
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Auch diese zuletzt genannten Varianten fithren, wie sich gezeigt hat, zu einem

gunstigen und effizienten Ablauf der Zindung und Verbrennung des Kraftstoff-Luft-
Gemischs.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass
entlang wenigstens einer Scheitelkante der Kolbenumfangswand wenigstens eine
Dichtleiste zur Abdichtung der auf beiden Seiten der Scheitelkante gebildeten
Brennkammern gegeneinander angeordnet ist und dass die Dichtleiste die
Austrittséffnung des Ziindkerzenkanals oder die Austrittstffnungen aller zu einer
Zindkerze gehtrenden Ziindkerzenkanéle in den Brennraum beim Uberstreichen
der Austrittséffnung(en) vollstandig oder nahezu vollsténdig abdeckt.

Hierdurch wird eine volistandige Trennung der beiden betrachteten Brennkammern
durch die Dichtleiste in jeder Rotationsstellung des Rotationskolben erreicht, indem
verhindert wird, dass die beiden Brennkammem Uber einen oder mehrere
Zundkerzenkanale und/oder iber den Zindkerzenhohlraum wahrend des
Uberstreichens dieser Ziindkerzenkanéle durch die Dichtleiste indirekt miteinander
verbunden sind. Dadurch kdnnte, unterstitzt durch den Druckunterschied in den
beiden Brennkammern, bereits brennendes Kraftstoff-Luft-Gemisch unbeabsichtigt
von einer Brennkammer in die andere gelangen und sich dort mit dem noch
unverbrannten Kraftstoff-Luft-Gemisch vermischen und dieses ebenfalls entzinden,
wodurch der Verbrennungsablauf gestdrt und somit die Effizienz der
Rotationskolbenmaschine wiederum vermindert wiirde.

Weitere Vorteile der Erfindung werden im Folgenden anhand von teilweise
schematisierten Darstellungen einer erfindungsgemadBen Rotationskolbenmaschine
zusammen mit der zugehdrigen Beschreibung erlidutert. Dabei zeigen:

Fig. 1: einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Rotationskolbenmaschine;

Fig. 2: eine abstrahierte Schnittdarstellung der fir die Kinematik der
Rotationskolbenmaschine wesenttichen Elemente als Punkte und Linien;

Fig. 3: eine Darstellung eines erfindungsgemaBen Zundkerzenkanals und eines
erfindungsgemé&Ben Zindkerzenhohlraums.
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Fig. 4: eine schematische Darstellung des Strémungsverhaltens in einem
Ziindkerzenkanal und in einem Zindkerzenhohlraum, zum einen in einer
Anordnung nach dem Stand der Technik und zum anderen in einer
erfindungsgemaBen Anordnung.

In der Schnittdarstellung in Fig. 1 einer Gemisch verdichtenden
Rotationskolbenmaschine 1, in der die Erfindung eingesetzt werden kann, sind ats
wesentliche Bestandteile das Gehduse 2 mit einer Vielzahl von Kiihlungskandlen,
einer Einlass6ffnung 7 fiir das Kraftstoff-Luft-Gemisch und einer Auslasséffnung 8
fur die Verbrennungsgase sowie der Rotationskolben 3, welcher drei Scheitelkanten
und entsprechend drei Kolbenflankenwande 11 mit jeweils einer Kolbenmulde 12
aufweist, abgebildet. An den Scheitelkanten des Rotationskolbens sind radial nach
auBen stehende Dichtleisten 17, 18, 19 angebracht. Der Rotationskolben 3 lauft
exzentrisch um eine feststehende Achse 4 mit einer AuBenverzahnung 5 um, wobei
er mit einer Innenverzahnung 6 auf der AuBenverzahnung 5 abrolit. Der
Rotaticnskolben 3 rotiert hierbei im Uhrzeigersinn. '

Etwa diametral gegeniber der Einlasséffnung 7 und der Auslasséffnung 8 sind in
der Gehdusewand an den mit 9 und 10 bezeichneten Positionen zwei Ziindkerzen
angeordnet. Durch die Rotationsstellung des Rotationskolbens 3 im Inneren des
Gehduses 2 werden (wiederum im Uhrzeigersinn) vier Brennkammemn 13, 14, 15
und 16 definiert, welche in dieser Reihenfolge dem Ansaug-, Verdichtungs-, Zind-
bzw. AusstoBtakt zugeordnet sind.

Fig. 2 zeigt verschiedene Elemente der Rotationskolbenmaschine in einer
abstrahierten Schnittdarstellung als Punkte oder Linien, welche die Kinematik der
Rotationskolbenmaschine bestimmen, namlich die innere Gehduseumfangswand in
Form einer Trochoide 2a, die duBere Umfangswand 3a des Rotationskolbens und
den duBeren Rand 5a des feststehenden Zahnrades, auf dem der innere Rand 6a
des Rotationskolbens abrollt. Weiterhin zu sehen sind der in Rotationsrichtung
gesehen vordere bzw. hintere Randpunkt 7a und 7a' der Einlasstffnung auf der
Trochoide, die entsprechenden Randpunkte 8a und 8a' der Auslasséffnung auf der
Trochoide sowie die Positionen 9a und 10a des Ziindkerzenkanals der hinteren bzw.
vorderen Zindkerze. SchlieBlich sind die kurze (in Fig. 2 waagrecht verlaufende)
und die lange (in Fig. 2 senkrecht verlaufende) Achse der Trochoide mit Al bzw. A2
bezeichnet.
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Der Rotationskolben befindet sich in Fig. 2 in der folgenden Stellung: Der
Einlasskanal ist gerade geschlossen, d. h. die Verdichtungs-Brennkammer 14 hat
keine Verbindung mehr zum Einlasskanal (Dichtleiste 17 Gberstreicht den vorderen
Randpunkt 7a der Einlasséffnung). Gleichzeitig hat die Verdichtungs-Brennkammer
14 aber noch keine Verbindung zum hinteren Ziindkerzenkanal 9a (Dichtleiste 18
ist kurz davor, Ziindkerzenkanal 9a zu lberstreichen). Der hintere Zindkerzenkanal
9a ist in der erfindungsgemaéaBen Ausfihrung der Rotationskolbenmaschine gemani
Fig. 2 derart angeordnet, dass sein Abstand von der kurzen Achse Al der Trochoide
mit 12 mm anndhernd maximal ist. In einer herkémmlichen Anordnung betrug
dieser Abstand lediglich 8,3 mm. Auf diese Weise kann die Ziindung der hinteren
Ziindkerze so frih wie maéglich erfolgen.

Figur 3 zeigt die Form des Raumes in der inneren Gehduseumfangswand des
Rotationskolbens 3, in dem in diesem Ausfiihrungsbeispiel die hintere Zindkerze 9
untergebracht ist. Die Zundkerze 9 ist in einem Ziindkerzenhohlraum 21 mit
weitgehend elliptischem Querschnitt angeordnet, welcher eine kegelférmige
Seitenflache 22 aufweist. Die kegeiférmige Seitenflache 22 wird von einem Ende
des Zindkerzenkanals 20 durchstoBen, wobei der Ziindkerzenkanal 20 ebenfalls
einen elliptischen Querschnitt hat und parallel zur Langsrichtung des
Zi]ndkerzenhbhlraums 21 verlduft. Der Zindkerzenkanal 20 ist beziglich des
Zundkerzenhohlraums 21 exzentrisch angeordnet, genauer gesagt tiegen der
duBere Rand des Zindkerzenhohiraums 21 und der Zundkerzenkanal 20 auf einer
Geraden.

Wie man in Fig. 3 erkennt, ist das Volumen des Ziindkerzenhohlraums 21 relativ zu
dem Ziindkerzenkanai 20 (iberwiegend in Rotationsrichtung gesehen hinten
angeordnet. Hierdurch erfahren die Strémungsverhéltnisse innerhalb dieser beiden
Riume eine entscheidende Verbesserung. Dies wird im Folgenden anhand der Fig. 4
naher erldutert.

Fig. 4a zeigt eine Anordnung aus dem Stand der Technik, in weicher der
Zindkerzenhohlraum 21 relativ zum ZiOndkerzenkanal 20 liberwiegend in
Rotationsrichtung gesehen vorne angeordnet ist. Ebenfalls eingezeichnet ist in Fig.
4a die Position des Zindpunktes der Zindkerze 9. Durch einen geraden Pfeil
gekennzeichnet ist weiterhin die Bewegungsrichtung des Rotors, welche zugleich
der Strémungsrichtung des Brennstoff-Luft-Gemischs im Brennraum entspricht.
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Die Strémungsbewegung drickt in dieser aus dem Stand der Technik bekannten
Ausfuhrung den Flammenkern entgegen seiner gewlinschten Ausbreitungsrichtung
wieder in den Ziindkerzenkanal 20 hinein. Es ergeben sich zwei voneinander
unabhéngige zirkulierende Strdmungen im Ziindkerzenhohlraum 21 und im
Ziindkerzenkanal 20, in der Figur angedeutet durch zwei Ringe aus umlaufenden
Pfeilen. Hierdurch wird ein stérungsfreies Brennen der Flamme aus dem
Zundkerzenkanal 20 in den Brennraum behindert.

In der erfindungsgemaBen Anordnung geman Fig. 4b, in der der
Zundkerzenhohlraum 21 sich relativ zum Zindkerzenkanal 20 weitgehend in
Rotationsrichtung gesehen vorne befindet, wird der Flammenkern dagegen durch
die Strémungsbewegung in seiner Bewegung in Richtung Brennraum unterstitzt.
Dadurch wird ein stérungsfreies Brennen der Flamme aus dem Zi{indkerzenkanal in
den Brennraum unterstiitzt. Da sich nur eine einzige zirkulierende Strémung im
Zundkerzenhohlraum 21 und im Zindkerzenkanal 20 ergibt, in der Figur wiederum
durch einen Ring aus umlaufenden Pfeilen angedeutet, ergibt sich als weiterer
Vorteil eine homogene Gemischzufihrung zur Ziindkerze 9.

Der gréf3ere Durchmesser des elliptischen Ziindkerzenkanals 20 betragt in diesem
Ausfiihrungsbeispiel ca. 4 mm und ist weniger als halb so groB wie der gréBere
Durchmesser des elliptischen Zindkerzenhohlraums 21. Dieser
Durchmesserunterschied hat den Effekt, dass die Strémung aus dem relativ
schmalen Zundkerzenkanal 20 den Wirbel des im Zindkerzenhohiraum 21
rotierenden Brennstoff-Luft-Gemischs antreibt. In Abh&ngigkeit vom gewdhlten
Betriebspunkt der Rotationskolbenmaschine 1 kann der Zindkerzenkanal 20 mit
einem bestimmten, vorzugsweise kreisférmigen, weiter vorzugsweise elliptischen
oder schlitzférmigen, Querschnitt gewahlt werden.

Weiterhin ist es mdglich, den Zindkerzenhohlraum 21 mit der Ziindkerze 9 durch
zwei Zindkerzenkandle mit dem Brennraum zu verbinden. Hierbei ist allerdings zu
beachten, dass in einer Stellung des Rotationskolbens 3, in der die Offnungen der
beiden Ziindkerzenkandle in den Brennraum zu verschiedenen Brennkammern
gehdren, eine Art "Kurzschluss" zwischen den beiden Brennkammern entstehen
wirde. Gleichzeitig kann zwischen den beiden Brennkammemn ein groer
Druckunterschied herrschen. Hierdurch kann es zu einem unerwiinschten
"Rtickbrennen" von einer Brennkammer in die andere kommen.
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Dieser "Kurzschlusseffekt” kann - sowohl im Falle von einem Ziindkerzenkanal als
auch von zwei Ziindkerzenkandlen - dadurch vermieden werden, dass jede
Dichtleiste 17, 18, 19 breit genug ist, um die Austrittséffnung{en) des oder der
beiden Ziindkerzenkanale beim Uberstreichen des- oder derselben vollsténdig oder
nahezu vollstandig abzudecken, so dass keine zu verschiedenen Brennkammern
gehdrenden Teile dieser Austrittséffnungen gleichzeitig "gedffnet” sind.
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Bezugszeichenliste
Rotationskolbenmaschine

Gehduse

Rotationskolben

feststehende Achse

AuBenverzahnung

Innenverzahnung

Einlasstffnung

Auslassdffnung

Hintere Zindkerze

Vordere Ziindkerze

Kolbenflankenwand

Kolbenmulde

Ansaug-Brennkammer

Verdichtungs-Brennkammer

Zindungs-Brennkammer

Auslass-Brennkammer

Dichtleisten

Trochoide

AuBere Umfangswand des Rotationskolbens

AuBerer Rand des feststehenden Zahnrads

Innerer Rand des Rotationskolbens

Vorderer Randpunkt der Einlasséffnung auf der Trochoide
Hinterer Randpunkt der Einlasséffnung auf der Trochoide
Vorderer Randpunkt der Auslasséffnung auf der Trochoide
Hinterer Randpunkt der Auslasséffnung auf der Trochoide

Position des hinteren Zundkerzenkanals
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10a Position des vorderen Zindkerzenkanals

17a,18a,19aPositionen der Dichtleisten

Al Kurze Achse der Trochoide

A2 Lange Achse der Trochoide

20 Zundkerzenkanal

21 Zundkerzenhohlraum

22 Kegelférmige Seitenflache des Ziindkerzenhohlraums
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Patentanspriche

Rotationskolbenmaschine (1) mit wenigstens einem in einem Gehaduse (2)
um eine zentrisch oder exzentrisch gelagerte Achse (4) umlaufenden,
einteiligen oder mehrteiligen Rotationskolben (3), welcher in axialer Richtung
Uberall im Wesentlichen den gleichen Querschnitt hat und welcher auf seiner
Umfangswand wenigstens zwei Scheitetkanten aufweist, wobei sich
wenigstens zwischen zwei auf der Kolbenumfangswand benachbarten
Scheitelkanten eine Kolbenflankenwand (11) erstreckt, mit wenigstens einer
in einer inneren Gehduseumfangswand angeordneten Ziindkerze (9, 10) und
einem in einer inneren Gehauseumfangswand angeordneten Einlasskanal,
wobei zwischen der Kolbenflankenwand (11), einer inneren
Gehauseumfangswand sowie inneren Gehauseseitenwénden eine
Brennkammer {13, 14, 15, 16) gebildet wird und die Ziindkerze (9, 10)
durch wenigstens einen Ziindkerzenkanal (20) mit der Brennkammer (13,
14, 15, 16) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass in keiner
Rotationsstellung des Rotationskolbens (3) sowohl die Offnung (7) des
Einlasskanals in der inneren Gehduseurmmfangswand ganz oder teilweise als
auch die Offnung wenigstens eines der Zundkerzenkanéle (20) in der inneren
Gehauseumfangswand ganz oder teilweise gleichzeitig mit derselben

Brennkammer (13, 14, 15, 16) verbunden sind und dass unter dieser
Bedingung der Abstand zwischen der Offnung (7) des Einlasskanals und der
Offnung des der Offnung (7) des Einlasskanals nachstgelegenen
Zindkerzenkanals (20), gemessen entlang der inneren
Gehduseumfangswand, minimal oder annahernd minimal ist.

Rotationskolbenmaschine (1) mit wenigstens einem in einem Gehé&use um

eine zentrisch oder exzentrisch gelagerte Achse (4) umlaufenden, einteiligen
oder mehrteiligen Rotationskolben (3), welcher in axialer Richtung tberall im
Wesentlichen den gleichen Querschnitt hat und welcher auf seiner
Umfangswand wenigstens zwei Scheitelkanten aufweist, wobei sich
wenigstens zwischen zwei auf der Kolbenumfangswand benachbarten
Scheitelkanten eine Kolbenflankenwand erstreckt, mit wenigstens einer in
einer inneren Gehduseumfangswand angeordneten Zundkerze (9, 10), wobei
zwischen der Kolbenflankenwand, einer inneren Gehauseumfangswand sowie
inneren Gehauseseitenwédnden eine Brennkammer (13, 14, 15, 16) gebildet
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wird und die Zindkerze (9, 10) durch wenigstens einen Ziindkerzenkanal
(20) mit der Brennkammer (13, 14, 15, 16) verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Zindkerzenkanal (20) einen im
Wesentlichen kreisférmigen, elliptischen oder schlitzférmigen Querschnitt
hat.

3. Rotationskolbenmaschine (1) gemaB Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ziindkerze (9, 10) in einem Zindkerzenhohlraum
(21) angeordnet ist, welcher einen gréBeren Durchmesser hat als wenigstens

ein Zundkerzenkanal (20).

4, Rotationskolbenmaschine (1) gemaB Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Volumen des Zindkerzenhohlraums (21) relativ
Zu wenigstens einem Ziindkerzenkanal (20) (berwiegend in
Rotationsrichtung gesehen hinten angeordnet ist.

5. Rotationskolbenmaschine (1) gemaB einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zindkerzenhohlraum (21) eine sich
verjlingende, insbesondere kegelférmig spitz zulaufende, Seitenfldche (22)
aufweist und dass ein Ende wenigstens eines Zindkerzenkanals (20) ganz
oder teilweise innerhalb dieser Seitenflache (22) liegt.

6. Rotationskolbenmaschine (1) gemaBs einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ziindkerzenhohlraum (21) im Wesentlichen
parallel zu wenigstens einem Zindkerzenkanal (20) verlduft.

7. Rotationskolbenmaschine (1) gemaB einem der Anspriche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass entlang wenigstens einer Scheitelkante des
Rotationskolbens (3) wenigstens eine Dichtleiste (17, 18, 19) zur Abdichtung
der auf den beiden Seiten der Scheitelkante gebildeten Brennkammern (13,
14, 15, 16) gegeneinander angeordnet ist und dass die Dichtleiste (17, 18,
19) die Austrittséffnung des Zindkerzenkanals (20) oder die
Austritts6ffnungen aller zu einer Ziindkerze (9, 10) gehérenden
Zindkerzenkanéle (20) in den Brennraum beim Uberstreichen der
Austrittséffnung(en) vollstandig oder nahezu vollstédndig abdeckt.

201112 19
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Aktenz.: A 50009/2011

{pneuerTPATENTANSPRUCH

1. Rotationskolbenmaschine (1) mit wenigstens einem in einem Gehduse (2)
um eine zentrisch oder exzentrisch gelagerte Achse (4) umlaufenden,
einteiligen oder mehrteiligen Rotationskolben (3), welcher in axialer Richtung
uberall im Wesentlichen den gleichen Querschnitt hat und welcher auf seiner
Umfangswand wenigstens zwei Scheitelkanten aufweist, wobei sich
wenigstens zwischen zwei auf der Kolbenumfangswand benachbarten
Scheitetkanten eine Koibenflankenwand (11) erstreckt, mit wenigstens einer
in einer inneren Gehduseumfangswand angeordneten Zindkerze (9, 10) und
einem in einer inneren Gehauseumfangswand angeordneten Einlasskanal,
wobei zwischen der Kolbenflankenwand (11), einer inneren
Gehéusé(smfangswand sowie inneren Gehauseseitenwanden eine
Brennkammer (13, 14, 15, 16) gebiidet wird und die Ztndkerze (9, 10)
durch wenigstens einen Ziindkerzenkanal (20) mit der Brennkammer (13,
14, 15, 16) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass in keiner
Rotationsstellung des Rotationskolbens (3) sowoh! die Offnung (7) des
Einlasskanais in der inneren Gehduseumfangswand ganz oder teilweise als
auch die Offnung wenigstens eines der Ziindkerzenkanéale (20) in der inneren
Gehduseumfangswand ganz oder teilweise gleichzeitig mit derselben
Brennkammer (13, 14, 15, 16) verbunden sind und dass unter dieser
Bedingung der Abstand zwischen der Offnung (7) des Einlasskanals und der
Offnung des der Offnung (7) des Einlasskanals nachstgelegenen
Ziundkerzenkanals (20), gemessen entlang der inneren
Gehéuseumfangswand, minimal oder annahernd minimal ist.
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