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(57) Anotace:

Spojovaci element (1) pro dvé &asti (27,28) s mezilehlym
t&snénim (29) mé Sroub (2), ktery ma hlavu (4) a diik (8) se
zZavitovym Gsekem a ktery ma opémou plochu (14), ktera je
upravena radialné a kterd v koncové zaSroubované poloze
doseda na protilehlou plochu. Spojovaci element (1) ma hluk
izolujict a ve tvaru objimky vytvokené tvarové télisko (3) z
elastomerického materidlu. Tvarové tlisko (3) je ve
smontovaném stavu spojovactho elementu (1) drZeno na
Sroubu (2) omezené axialné pohyblivé a pFitom neztratitelng.
Tvarové télisko (3) ma takovou axialni délku, Ze ve stavu
zasunuti do prvni &asti (27) piecniva svym nistavcem (19)
prvni &ast (27) ve sméru na tésnéni (29). Nastavec (19)
tvarového téliska (3) ma vybrani (20) pro neztratitelné
nasazeni tésnéni (29). Mezi tvarovym téliskem (3) a mezi
Sroubem (2) je upravena nejméng jedna dvojice tfecich ploch
(22), ktera ve zdvihu (26) axidlng omezené pohyblivosti v
kazdé poloze pevné dr a vyrovnava roub (2).
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Spojovaci element pro potlaceni hluku

Oblast techniky

Vynélez se tykd spojovaciho elementu pro potlageni hluku pro dvé& Casti s mezilehlym t&snénim,
zejména pro upevnéni vika hlavy valce na hlavé valce, se Sroubem, ktery ma hlavu nebo centrilni
nakruzek, ktery mé nekruhovou plochu pro nasazeni $roubovaciho néstroje, ktery ma diik se
zavitovym {sekem a ktery méa opémou plochu, ktera je upravena radialné a ktera v koncové
zaSroubované poloze doseda na protilehlou plochu, zejména na hlavu vélce, a s hluk izolujicim,
ve tvaru objimky vytvofenym, tvarovym t&liskem z elastomerického materialu, pfiCemz tvarové
télisko je na Sroubu v predb&zné smontovaném stavu spojovaciho elementu drzeno omezens
axialn¢ pohyblivé a pfitom neztratitelné prostiednictvim dorazu a protilehlého dorazu. Tento
spojovaci element je vyuZivan zejména v automobilovém primyslu, naptiklad mezi vikem hlavy
vélce a hlavou vélce, mezi blokem motoru a odpovidajici olejovou vanou atd. Je mozné jej
vyuZit vSude tam, kde museji byt navzijem spojeny dv& &asti s mezilehlym t&snénim pro
potlaceni hluku.

Dosavadni stav techniky

Spojovaci element pro potlageni hluku v tvodu popsaného typu je zndmy z patentu US 5 094
579. Spojovaci element slouZi pro spojovani dvou &4sti s mezilehle upravenym t€snénim. Vlastni
spojovaci element mé $roub, podlozku a tvarové t&lisko z elastomerického materialu, zejména
z pryze. Spojovaci element pfitom sestava ze tii &asti. Tvarové télisko spojovaciho elementu ma
centralni otvor a pfirubu, ktera dosed4 na jednu vnéjsi plochu jedné z obou spojovanych &asti.
Tvarové télisko ma néstavec, kterym zasahuje do otvoru v jedné ze spojovanych &asti. Na svém
vnéj8im obvodu ma vybrani, prosttednictvim kterého mii¥e zaskodit za stupefi stupilovitého
vyvrtu v prvni &asti. Volny konec nastavce je potom upraven mezi obéma povchovymi plochami
prvni z obou navzijem spojovanych &asti. Tvarové télisko ma centralng upraveny otvor, kterym
prochazi Sroub. Zhruba v pfechodové oblasti mezi iisekem se zavitem diiku Sroubu a mezi Casti
diiku Sroubu bez zivitu je upraven radidlné navenek vy€nivajici ndkruzek, ktery mé takovy
vn&jsi primér, Ze prochazi s viili otvorem ve tvarovém télisku. Na tomto konci tvarového téliska,
ktery je privracen k hlavé $roubu a na ktery dosed4 podlozka, méa tvarové t&lisko doraz, ktery
spolupracuje s nékruzkem $roubu, vytvafejicim protilehly doraz tak, ze je Sroub vzhledem ke
tvarovému télisku axidln€ omezen& pohyblivy a uvedené tii &asti jsou navzijem drZeny jako
pfedbéZn€ smontovand jednotka, &imZ je $roub na tvarovém télisku dr¥en neztratitelng.
Spojovaci element, tvofeny Sroubem, podlozkou a tvarovym téliskem, tak miZe byt smontovén
pfedem a dodavan jako jednotka. Potom je jiZ jen nutné tvarové t&lisko Jednotky zasunout do
stuptiovitého otvoru prvni ¢asti a nakonec dotdhnout droub. Jako predbén& smontované jednotka
a v poloze nasazené do jedné &asti je sice Sroub vzhledem ke tvarovému télisku neztratitelny,
aviak je drzen volng, tak?e Sroub vzhledem ke tvarovému télisku zaujima nedefinovanou
relativni polohu. Tak je tomu zejména p¥i mont4zi nad hlavou nebo pfi $ikmé montazi. Sroub se
miiZe svoji osou ve tvarovém télisku sklopit a podle své relativni polohy vzhledem k ose sily tize
se miZe sim premistit. Pfi zaSroubovani Sroubu do zavitu, ktery je uspofadan ve druhé z obou
navzdjem spojovanych &asti, prochazi §roub svou Spickou a diikem se zavitem tésnénim. Tato
skutenost ma tu nevyhodu, Ze &astice tésnéni vnikaji do zavitu a mohou nepfiznivé ovliviiovat
nebo dokonce zabranit dal$imu procesu zaroubovavani. Jedts vets nevyhoda viak spodiva
v tom, Ze se centralni nakruZek na dfiku Sroubu usadi na t&snéni, kterym prochazi, a stladuje jej.
Tim se vytvaii neopakovatelna a nikoli ptedem stanovena poloha koncového za$roubovani, ve
které Sroub obé navzajem spojované &asti drzi vice nebo méné pevné a pfitom také jeste stladuje
tvarove télisko. V priibéhu této komprese pfijde doraz na tvarovém tglisku, ktery stanovuje zdvih
omezeného axidlniho pohybu 3roubu proti tvarovému télisku, do polohy, ve které doseda na diik
Sroubu, &imz se zde vytvofi tésnéni, které umoziiuje nasadit Sroub v oblasti obklopené tésnénim.
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Dale je zde moZnost, Ze se ndkruzek, ktery je upraven ve stredni oblasti dfiku Sroubu, opte o
povrchovou plochu druhé z obou navzijem spojovanych &asti. V takovém ptipadé viak musi byt
t&snéni opatfeno otvorem, odpovidajicim vné&j$imu priméru nikruzku. U tohoto provedeni lze
dosahnout reprodukovatelné koncové polohy zaSroubovanim, ve které se vhodnymi rozméry
raznych &asti jednak vytvofi reprodukovatelna pfedpinaci sila na $roub a jednak je tvarové
telisko reprodukovatelné stlatovano a tim jsou ob& &asti navzijem upinny. U obou piipadi
provedeni vSak neni mozné vytvorit pfedbéZzné smontovanou jednotku, u které by bylo moné
navzajem spojit jednu z obou spojovanych &asti, rézné vlozené spojovaci elementy a tésnéni do
jedné predbézné smontované jednotky. Takovou pfedem smontovanou jednotku vietné t&snéni
by bylo moZné vytvotit jen tak, Ze by bylo t&snéni déle upraveno a Ze by bylo opatfeno otvorem
pro Sroub kazdého spojovaciho elementu, jehoZ primér by mél takovy rozmér, Ze by mohl
zaséhnout do zéfezu mezi nékruzkem a mezi diikem se zivitem $roubu. Pokud se takto dale
vytvofi pfedmét podle patentu US 5 094 579, jsou s tim nezbytné spojeny dvé nevyhody. Jednak
zanikne omezena axidlni pohyblivost Sroubu vzhledem ke tvarovému télisku a jednak nelze
dosahnout reprodukovatelné polohy koncového zaSroubovéni. Jinak se viak, jakmile se
spojovaci elementy uvolni, ztrati soudrznost s tésnénim.

Do jedné jednotky ze tfi €asti pfedem smontovany spojovaci element, ktery v3ak neptinasi Zadny
ucinek z hlediska potla¢eni hluku, je zndmy z EP 0 272 642 A2. Spojovaci element sestava ze
Sroubu s hlavou, z objimky s nakruzkem a z tvarového téliska z elastomerického materialu. Mezi
objimkou, pfipadné pouzdrem, a mezi Sroubem jsou také zde vytvofeny dorazy a protilehlé
dorazy, prostfednictvim kterych je Sroub vzhledem k objimce relativné axialn& omezené
pohyblivy a je uspofadan neztratiteln&. Objimka je vloZena do otvoru tvarového téliska. To se
miZe také uskutecnit souasné s ukotvenim v jedné z obou navzajem spojovanych &asti. Tésnéni
mezi obéma navzdjem spojovanymi Cistmi neni upraveno, tak¥e ob& &asti jsou svymi
pfivracenymi povrchovymi plochami upinany pfimo na sebe navzajem. Ptitom se miize objimka
uloZit a opfit o druhou z obou navzijem spojovanych &4sti, &im2 Ize dosahnout prostiednictvim
objimky reprodukovatelného stlateni tvarového t&liska. Dorazy na Srouby jsou tvoreny
vystupujicimi vatkami, pfes které mize piejit ziZené misto na nakruzku objimky preskokem pfi
vzajemném spojovani obou &asti. Také u tohoto provede je zdvih omezené pohyblivosti stanoven
prostfednictvim dorazu a protilehlého dorazu. Sroub se viak jinak mize v souladu s danou vili
vzhledem k objimce sklopit, takZe neni veden z hlediska protilehlého zavitu ve druhé z obou
navzajem spojovanych €asti. Také montdZ nad hlavou se tim podstatné znesnadni, protoZe pti
uvolnéni vykond Sroub samocinné ve sméru sily tize ptipustny zdvih omezené pohyblivosti.
NékruZek na objimce je upraven v radidlnim sméru tak, e jeho vn&jsi primér licuje s vn&j$im
primérem tvarového téliska, zatimco hlava Sroubu ma dloznou plochu hlavy s obvyklymi
rozméry. Prostfednictvim nékruZzku objimky se potom prenasi kompresni sila $roubu na tvarové
télisko. Vytvofeni spojovaciho elementu ze tfi &asti predstavuje také u tohoto provedeni
odpovidajici naklady.

Podstata vynilezu

Vynélez si klade za Gkol upravit spojovaci element pro potlageni hluku v iivodu popsaného typu,
ktery by sestaval z pokud moZno malo soudasti, ktery by umozioval predb&nou montiZ vice
takovych spojovacich elementii na jednom zobou navzijem spojovanych dilii pfi viozeném
tésnéni a ktery by umoziioval snadné&jsi montaz a demontdz na druhé &asti.

Podle vynalezu se toho dosahuje u spojovaciho elementu v ivodu popsaného typu tim, e jednak
ma tvarové télisko takovou axidlni délku, Ze ve stavu zasunuti do prvni &sti pfeéniva na ném
upravenym nastavcem prvni ¢ast ve sméru na t&snéni, jednak ma néstavec tvarového t&liska
vybrani pro neztratitelné vloZeni t&snéni a jednak je mezi tvarovym té&liskem a mezi $roubem
upravena nejméné jedna dvojice tfecich ploch, kterd ve zdvihu axidlné omezené pohyblivosti
v kazdé poloze pevné drzi a vyrovnava Sroub.
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Vynélezem se vytvafi moZnost drZet tésnéni na tvarovém télisku, jakmile je tvarové télisko
vloZeno do prvni z obou spojovanych &4sti. Tim se Vytvaii moznost drZet té€snéni nezavisle na
stavu zaSroubovani nebo uvolnéni Sroubu. Srouby spojovaciho elementu mohou byt bez dalgiho
ve svém VEtSim poltu soudasné dotaZeny vicendsobnou roubovaci hlavou pfi prvni montazi, jak
Je to v automobilkich b&zné. Vytvaii se viak i dalsi vyhoda, ze napfiklad v opravné muze byt
uvolnén jeden Sroub po druhém, aniz by pfitom tésnéni odpadlo od jedné nebo od obou
spojovanych asti. Tésnéni ziistava znadné chranéno a bez potiZi na jedné nebo na obou &astech
a lze jej proto opétovné pouzit. Pii spojovani pfedem smontované Jjednotky ze spojovacich
elementd, to je z prvni &4sti a z tésnéni, mize tésnéni byt upevnéno na nastavcich tvarového
téliska ve vybrani, které je vném upraveno. K tomu Glelu ma tésnéni otvory, které maji
odpovidajici rozméry a jsou prislugné usporadany.

Prostfednictvim nejméné jedné dvojice trecich ploch, ktera je k dispozici na zdvihu axialng
omezené pohyblivosti, kde vytvafi tfeni, se podstatné usnadni vytvifeni predb&zné
smontovanych jednotek a montaz a demonta?. Dvojice trecich ploch spliiuje dvojnisobnou
funkei. V prvni fadé zabezpeduje, Ze $roub mize byt relativné ke tvarovému télisku uveden,
pfipadné zatlalen do kaZdé mezilehlé polohy jeho axialné omezeného zdvihu a po uvolnéni
zachova tuto mezilehlou polohu. Za druhé ma tato dvojice tfecich ploch v kazdém z téchto poloh
vyrovnavaci i¢inek z hlediska osy roubu, ktery se tak jiZ nemiZe nedefinovang sklopit, nybrz je
vyrovnan, i kdyZ je nasmérovan omezené poddajng prostiednictvim elastomerického materilu
tvarového téliska relativng k ose protilehlého zavitu ve druhé z obou navzajem spojovanych
Casti, a to za pfedpokladu, Ze ob& &asti jsou pfisluiné opracovany. Tak Je napiiklad mozné
vytdhnout Sroub na kaZdém spojovacim elementu v souladu s omezenou axialni pohyblivosti
z kazdého tvarového téliska, tak¥e volné konce diiku se zavitem kazdého Sroubu se dostanou za
volny konec nastavce kazdého tvarového t&liska nebo nejméné proti GloZné plose t&snéni na
druhé &asti. Pfedb&Zn& smontovanou prvni &ast Ize potom v tomto stavu nasadit na druhou &ast,
pfi¢emz nevznika nebezpedi, Ze by byla poskozena, zejména broudena povrchova plocha druhé
Casti, pfisluSnym Sroubem. KaZdy $roub je svoji osou nasmérovan a také Jiz vtéto poloze
udrZovan. Potom je mozZné, po tomto nasazeni pfedb&zn& smontované prvni ¢asti s tésnénim, dale
zasunout Srouby spojovacich elementi axialng do odpovidajicich tvarovych télisek. Také pfitom
zistane zachovano nasmérovén a volné konce zavitovych usekl Sroubi lze snadno za$roubovat
do odpovidajiciho protilehlého zavitu ve druhé z obou navzajem spojovanych &asti. Montaz lze
provadét také robotem, pfitemz daldi zasouvani a za¥roubovavani Sroubai lze uskutecnit
v jednom pracovnim procesu prostfednictvim vicenasobnych $roubovacich vieten.

U spojovaciho elementu podle vynalezu Ize také dosihnout opakovatelné koncové polohy
zaSroubovani, protoZe v centralni oblasti dfiku $roubu je vytvofena radislng upravend opérna
plocha, ktera se opira na protilehlé plose, ktera je tvofena povrchovou plochou druhé z obou
navzajem spojovanych &asti. Tim se také soulasné dosahne opakovatelného stladeni tvarového
t&liska. Ob& navzijem spojované &asti jsou navzijem reprodukovatelné upnuty a navic jsou
navzajem drzeny tak, Ze se potladuje hluk.

Dalsi vyhoda spojovaciho elementu podle vynilezu spoliva vtom, e sestiva jen ze dvou
Jednotlivych &asti. Navic je kdykoli demontovatelny na své jednotlivé ¢asti, coz umoziiuje
vyménit porouchané jednotlivé &asti, aniz by se ostatni jednotlivé &asti musely soucasné také
narusit.

Spojovaci element podle vynalezu poskytuje také zna&né vyhody pfi montaZi nad hlavou nebo
v Sikmé poloze, naptiklad u motoru s vélci do V. Nezavisle na plsobeni sily tiZze je ¥roub na
kazdém spojovacim elementu veden tvarovym téliskem ve spravném sméru, tak¥e roub snadnéji
neZ je tomu u dosavadniho stavu techniky, miize byt zaveden do protilehlého zavitu ve druhé
zobou navzijem spojovanych &asti. Nehrozi také nebezpeti , ze by se Srouby mohly ve
tvarovych téliskach naklopit nebo Ze by mohly samo¢inné zménit svoji polohu. Jinak je v3ak
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nasmérované vedeni ve tvarovém télisku z elastomerického materidlu v pozadovaném stupni
poddajné, takze se lze vypofadat s odpovidajicimi tolerancemi a navzdory tomu miiZe byt Sroub
snadno zaveden do protilehlého zavitu ve druhé &4sti, a to i pfi montaZi robotem.

Dvojice trecich ploch pro poddajné vyrovnavani osy roubu a pro jeho pevné drZeni v kazdé
poloze mize mit urgité axialni prodlouzeni, tedy ur&itou axialni délku, po které je Sroub a
tvarové télisko po sobé vedeno v priibéhu zdvihu axidlné omezené pohyblivosti. Toto axialni
prodlouZeni uréuje soucasné ve spojeni s kvalitou povrchové plochy dvojice trecich ploch tieni,
které je stanoveno tak, Ze samoginné udrzuje Sroub vkaZdé mezilehlé poloze a nepfipusti
samocinnou zménu této polohy nejméné pisobici silou tize. Tteni Ize prirozend také zvolit jesté
o néco vyssi, aby se napfiklad zajistilo, Ze v prib&hu ptepravy nebo v pribshu dopravy
pfedbézné smontovanych jednotek vznikajici sily nemohou zpiisobit posunuti Sroubtt vzhledem
k jejich tvarovym téliskim.

Dvojice tfecich ploch je upravena vzidy mezi $roubem a tvarovym t&liskem, a to bez zapojeni
jakychkoliv dalSich dild. Podle geometrického vytvoreni a uspofadani lze viak dvojice tfecich
ploch vytvofit na riiznych mistech, ktera se v podstaté li3i jen tim, Ze dvojice trecich ploch je
podle daného pouziti v rizné vzdalenosti vzhledem k t&snici roving.

Je také moné upravit mezi tvarovym téliskem a mezi $roubem dvojici dalsich ttecich ploch,
které je uspotadana ptidavn& k prvni dvojici trecich ploch. Tim se vytvafi moznost zkratit axialni
délku jedné dvojice tfecich ploch a soudasné ji rozdélit na dvé dvojice tfecich ploch. Pfitom je
uCelné, aby ob& dvojice tfecich ploch byly uspofadiny ve vzajemném odstupu. V takovém
ptipadé se totiz uskutecni je3t€ lepsi a presn&j$i nasmérovani osy Sroubu vzhledem k ose
tvarového téliska v kazdé poloze po celém zdvihu omezené axialni pohyblivosti. Obé dvojice
tfecich ploch mohou byt také vytvofeny a usporadany tak, e po zavedeni $roubu do tvarového
téliska zaCnou piisobit postupné, takze montér miZe rozliit dvé tieci hodnoty a podle toho
rozpoznat, jak daleko je jiZ Sroub ve tvarovém télisku uloZen, piipadné zasunut.

Sroub mitZe také mit zhruba v centralni oblasti svého dfiku nap&chovany vyénélek, ktery tvofi na
jedné strané soucast dvojice tfecich ploch a na druhé stran& opérnou plochu pro opakovatelnou
koncovou polohu zaSroubovani. Vyénélek tak spliuje dvé funkce. Jednak vytvaii opérnou
plochu, ktera v koncové poloze zadroubovani dosedé na protilehlou plochu, zejména na hlavu
valce. Za druhé pracuje vy¢nélek svymi axidlnimi plognymi oblastmi spole&ng s otvorem ve
tvarovém télisku jako jedna nebo druhd dvojice tfecich ploch. Doraz a protilehly doraz pro
neztratitelné uspofadani Sroubu ve tvarovém t&lisku mohou byt upraveny pridavné. Je v3ak také
mozné, a to u viech provedeni, nevytvaret doraz a protilehly doraz a vyuzit tieni dvojice tiecich
ploch také k tomu, aby byl Sroub ve tvarovém télisku neztratitelné drzen. Je samoziejmé mozné
uvolnit Sroub od tvarového t&liska, a to tak, Ze se z néj vytihne do té miry, aby se zrus$il kontakt
ploch ve dvojici tfecich ploch.

Misto vyénélku, ktery ve svém priméru presahuje pres bezzavitovou &ast diiku $roubu, lze
upravit zhruba v centrélni oblasti dfiku Sroubu stupeii vytvafejici osazeni, které Vytvafi opérnou
plochu. Sta¢i zde vytvofit jednoduchym zpisobem nahlou zménu priméru, kterd musi byt
samoziejmé vytvofena a uspofadéna tak, Ze bezzavitova &ast diiku Sroubu ma ve srovnani se
zavitovym diikem vétsi praimér.

Zdvih omezené axiélni pohyblivosti mezi $roubem a mezi tvarovym tliskem maze byt vytvofen
vétsi, neZ je délka zaSroubovéni roubu, aby bylo moZné vytahnout zpét volny konec Sroubu
v priibéhu zdvihu omezené axidlni pohyblivosti a bez zruleni neztratitelnosti. Volny konec
Sroubu je potom zpétné pfesazen nejméné proti (iloZné roviné t&snéni na druhé &asti.

Na tvarovém télisku upravené vybrani pro vytvofeni t&snéni zahrnujici predb&zné smontované
jednotky ze spojovaciho elementu, prvni €asti a t&snéni miize byt vytvofeno jako obvodova,
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radidlné navenek oteviend, drazka na vnéj$im obvodu néstavce, do které Jje vlozitelné t&snéni,
s vyhodou prostfednictvim v ném integrovaného kovového krouzku. VioZeni se uskutediiuje
zaklapnutim, pfi kterém se volny konec néastavce tvarového t&liska pruzné deformuje. Je také
mozné zatlagit smérem vpied Srouby na této predb&zné smontované Jednotce pfi vyuziti zdvihu
omezené axialni pohyblivosti do té miry, Ze svymi volnymi konci pre¢nivaji vzhledem k roving
t€snéni. Tak lze volnymi konci snéze vyhledat protilehly zavit ve druhé &asti.

U riiznych provedeni miZe mit hlavu nebo centralni nakruzek $roubu ve srovnani s prumérem
driku Sroubu zvétSeny vn&jsi primér a tim i zvétienou dosedaci plochu pro stlaceni tvarového
t€liska. Zatimco jsou obvykle k urditym primérim diku, piipadné zavitu, pfifazeny hlavy
odpovidajicich rozmérd, je zde hlava nebo centralni nakruzek Sroubu opatfen vét$im vné&j$im
primérem, aby se tak zvétsila tlozna plocha na tvarovém télisku a aby se tak odstranila nutnost
pouzit mezilehlou podloZku.

Dvojice trecich ploch nebo dvojice obou trecich ploch mohou mit povrstveni, které je upraveno
na vnitinim obvodu tvarového t&liska a/nebo na vné&jsim obvodu diiku roubu. Toto povrstveni
slouZi k tomu, aby mohlo byt tfeni dvojice tiecich ploch nastaveno definovang. Tak lze vytvofit
zajiSténi proti samoCinnému uvolnéni a pevné stanovit tfeni, které bude k dispozici z dvojic
tfecich ploch. Misto naneseni povrstveni nebo pfipadné k tomuto povrstveni mohou byt do
vzdjemného styku prichdzejici povrchové plochy dvojice tecich ploch také riizné opracovany
nebo vytvofeny, tedy mohou byt opatfeny odpovidajici drsnosti.

Mezi €asti dfiku s vn&j$im zévitem a mezi &asti diiku $roubu bez zavitu mize byt upraven zatez.

Takovy zéfe zajisti, Ze na vstupu zavitu druhé ze spojovanych &asti neni tieba vytvatet zkosené
hrany.

Prehled obrizki na vvkresech

Vynaélez je v dal$im podrobné&ji vysvétlen na ptikladech provedeni ve spojeni s vykresovou &asti.

Na obr. 1 je schematicky znazomén fez prvnim piikladem provedeni spojovacich elementi ve
vzdjemné poloze &asti pfed dotaZenim Sroubu. Na obr. 2 je znizornén fez spojovacim elementem
podle obr. 1 po dotaZeni Sroubu.

Na obr. 3 je schematicky znazorn&n fez druhym ptikladem provedeni spojovaciho elementu pred
dotaZenim Sroubu. Na obr. 4 je znidzornén fez spojovacim elementem podle obr. 3 po dotaZeni
Sroubu.

Na obr. 5 je schematicky znazornén fez dalsim piikladem provedeni spojovaciho elementu pred
dotaZenim Sroubu. Na obr. 6 je znazorn&n fez dalsim spojovacim elementem po dotaZeni Sroubu.

Na obr. 7 je schematicky zndzornén fez dal$im spojovacim elementem pfed dotaZenim $roubu.

Na obr. 8 je znazornén fez dalsim pfikladem provedeni spojovaciho elementu po dotaZeni
Sroubu.

Priklad provedeni vynalezu

Na obr. 1 a 2 je zndzornén spojovaci element 1, ktery je vytvofen ze dvou &sti, to Jje zkovového
Sroubu 2 a z tvarového téliska 3, vyrobeného z elastomerického materialu, zejména z pryze.

Sroub 2 m4 hlavu 4, ktera je opatfena nekruhovou plochou 5 pro nasazeni $roubovaciho nastroje.
V daném pfipadé je nekruhové plocha 5 vytvorena jako vnitini 3estihran. Hlava 4 Jje relativné
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Siroka, tedy je vytvofena s relativné velkym primérem, &imZ se na jeji spodni strané vytvoii
pfislusné zvétSend dosedaci plocha 6, kterd je ve funk&nim kontaktu s tvarovym téliskem 3.
V névaznosti na hlavu 4 ve sméru zaSroubovavani podle Sipky 7 ma 3roub 2 diik 8, ktery ma ke
hlavé 4 pfivracenou prvni ¢ast 9, ktera je vytvofena jako hladka &4st bez zavitu. Dale ma diik 8
dal3i ¢ast 10, ktera je opatfena vné&j$im zavitem 11. Diik 8 pfechazi ve predni volny konec 12,
ktery miize mit valcovy tvar, je vytvofen bez zdvitu a ma takovy primér, ktery je mensi nez
primér jadra vnéjsiho zavitu 11 nebo je nejvyse shodny. Na bez zavitu vytvorené &asti 9 diiku 8
je upraven napéchovany vy¢nélek 13, ktery vzhledem k jinak hladce upravenému priiméru &4sti 9
vy¢niva radidlné navenek a axialn€ vytvafi opérnou plochu 14. Na tuto opérnou plochu 14
navazuje v prechodu k dalsi ¢asti 10, ktera je opatfena vné&jsim zavitem 11, zafez 15.

Tvarové télisko 3 je vytvoreno jako duté téleso s centralnim otvorem 16, kterym prochézi $roub
2. Tvarové télisko 3 ma ptirubu 17, ve tvaru objimky vytvofenou stiedni ¢4st 18 a nastavec 19,
ktery je na své vn&jsi strané v oblasti svého volného konce opatfen vybranim 20. Vybrani 20 je
vytvofeno jako radidlné oteviend obvodova drazka. Nastavec 19 je opatien kuZelovou $ikmou
plochou 21.

Mezi valcovou &asti 9 diiku 8 Sroubu 2 a mezi vnitinim primérem pFiruby 17 tvarového téliska 3
Jje upravena, pfipadné vytvofena dvojice tfecich ploch 22, kterd ma uréitou axialni délku ve
sméru Sipky 7. Pro vytvofeni dvojice tfecich ploch 22 jsou v dotyku upravené povrchové plochy
Sroubu 2 a tvarového téliska 3 opatfeny odpovidajicimi rozméry a jsou pfislu$né vytvoteny.
V navaznosti na dvojice tfecich ploch 22 prechazi ve sméru 3ipky 7 otvor 16 tvarového téliska 3
stupiiovité¢ do roziifujiciho se primérového dseku 23. Primérovy uUsek 23 ma vzhledem
k vn€j$imu priméru vyénélku 13 takové rozméry, Ze se zde vytvori viile a Sroub 2 a tvarové
télisko 3 v této oblasti na sebe navzijem nedosedaji. Vyénélek 13 mimoto vytvaii doraz 24,
zatimco stupeft v otvoru 16 vytvari odpovidajici protilehly doraz 25. Jak je patrno, Ize spojovaci
element 1 vytvofit jako pfedb&Zn& smontovanou jednotku tim, Ze se Sroub 2 zasune do tvarového
t&liska 3, tak jak je to zndzornéno na obr. 1. Sroub 2 je drZen na tvarovém télisku 3 neztratitelné,
a to prostiednictvim dvojice tfecich ploch 22 a prostfednictvim dorazu 24 a protilehlého dorazu
25. Dvojice tfecich ploch 22 mé takové rozméry, Ze Sroub 2 je ve tvarovém télisku 3 pevné drzen
v kazdé zasunuté poloze. Jak je patrno, Ze $roub 2 v zasunutém stavu do tvarového téliska 3
uloZzen omezené axialné pohyblivé. Mozny zdvih 26 omezené axialni pohyblivosti je uréen
odstupem dosedajici plochy 6 hlavy 4 od povrchové plochy pfiruby 17 tvarového téliska 3.
Vzhledem ke tvarovému télisku 3 je zdvih 26 dan na jedné strané dorazem 24 a protilehlym
dorazem 25 a na druhé stran¢ dosedajici plochou 6.

Spojovaci element 1 slouZzi pro spojeni prvni &asti 27 se druhou &asti 28 pies vlozené tésnéni 29.
To je typicka situace vyuziti pfi vyrobé automobili. Druha ¢ast 28 miZe pfedstavovat napiiklad
hlavu valce. Prvni €ast 27 je tvofena vikem hlavy valce. U t&snéni 29 se jedna o obvyklé t&snéni,
upravené mezi témito ¢astmi. )
Je patrno, Ze néastavec 19 tvarového téliska 3 mé takové rozméry, Ze v zasazeném stavu presahuje
do naptiklad odstupfiovaného vyvrtu v prvni ¢asti 27 pfes povrchovou plochu 31, pfivracenou ke
druhé ¢asti 28, a to tak, Ze vybrani 20 je upraveno vné prvni &asti 27. Kovovy krouzek 32, ktery
Jje uspofadén integrované v té€snéni 29, mize prostfednictvim $ikmé plochy 21, po té co bylo
tvarové télisko 3 vlozeno do vyvrtu 30 prvni &asti 27, zaklapnout tak, Ze kovovy krouzek 32
vnikne do vybrani 20. Tim je t€snéni 29 neztratitelné spojeno s tvarovym téliskem 3. Tak se
vytvoii pfedbézné smontovand jednotka, sestavajici ze spojovaciho elementu 1, z prvni ¢asti 27 a
z tésnéni 29. V piedem smontovaném stavu této nakonec ze &tyf dild sestavajici jednotky, to je
ze Sroubu 2, ztvarového téliska 3, z prvni €asti 27 a zté€snéni 29, neni omezovana omezena
axialni posouvatelnost $roubu 2 relativné vzhledem ke tvarovému télisku 3. Na rozdil od toho Ize
uvést Sroub 2, jak je to znazornéno na obr. 1, proti sméru 3ipky 7 do koncové polohy, ve které
presahuje pies t&snéni 29 jen volny konec 12 diku 8. V této poloze a také v kazdé jiné mezilehlé
poloze je osa 33 3roubu 2 drZzena ve spravném sméru s odpovidajici osou tvarového t&liska 3.
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Tim je volny konec 12 Sroubu 2 nasmérovan do takové polohy, e predni volny konec 12 3roubu
2 pfi nasazeni pfedb&zn& smontované jednotky ze &tyF &sti na druhou S4st 28 snadno najde v ni
upraveny protilehly zavit 34 s jeho osou 35 protilehlého zavitu 34, takze tento proces nasazeni a
nasledné utaZeni Sroubu 2 lze uskutednit také prostfednictvim robotu. Je mozné nasadit také
vicevietenové Sroubovaci ustroji, aby bylo mozné soucasné dotahnout vice takovych spojovacich
elementil 1, které jsou uspofadany v odpovidajicim odstupu nad utésfiovanym obvodem druhé
Césti 28 v odpovidajicim rozdéleni. Pitom v priibéhu procesu dotahovani dosedne t&snéni 29 na
povrchovou plochu 36 druhé &asti 28. Povrchova plocha 36 pfitom soucasné vytvafi protilehlou
plochu pro opérnou plochu 14 vy&nélku 13, tak’e proces dotahovani roubu 2 je ukoncen
opakovatelnym usazenim op&mé plochy 14 na povrchovou plochu 36, jak je to znazornéno na
obr. 2. Sroub 2 je piitom vytvofen s takovymi rozméry, Ze sou¢asng usazuje dosedaci plochu 6
hlavy 4 na povrchovou plochu pfiruby 17 a tak stlatuje tvarové t&lisko 3. Tim Jje prvni ¢ast 27
pevné upnuta na druhé &asti 28, pfitem? je zajidténo potlateni hluku. Vyén&lek 13 vstoupi v této
koncové zaSroubované poloze proti volnému konci nistavce 19, jak je to patrno zobr. 2, a
zabrani tak tomu, aby kovovy krouzek 32 mohl vyklouznout z vybrani 20.

Dvojice tfecich ploch 22 je (¢inna po celém zdvihu 26, aby jednak pevné drZela $roub 2 v kazdé
mezilehl¢ poloze a jednak drzela v kazdé mezilehlé poloze osu 33 Sroubu 2 ve spravném sméru.
Zobr. 2 je patrno, Ze uvolnéni Sroubu 2 lze uskutednit odpovidajicim silovym zib&rem na
nekruhové plode 5 ve sméru uvolnéni, kdy se Sroub 2 pohybuje proti sméru Sipky 7. Tim se v3ak
ani nezrusi, ani nepfiznivé neovlivni neztratitelné uloZeni t&snéni 29 na tvarovém télisku 3.
Sroub 2 je na tvarovém télisku 3 neztratitelné drzen také po jeho Gplném uvolnéni. Pfitom je
viak moZné jej z tvarového t&liska 3 také zcela vytihnout, pokud je napfiklad tfeba Sroub 2
a/nebo tvarové télisko 3 vyménit. P¥i vyméng tvarového téliska 3 Jje v3ak tieba nejprve od négj
uvolnit té€snéni 29.

Dvojice tfecich ploch 22 je pfitom vytvotena tak, e nezavisle na relativni poloze osy 33
spojovaciho elementu 1 k funkéni &ife sily tize pevng udrZzuje a vyrovnava Sroub 2 v kazdé
mezilehlé poloze zdvihu 26. To je velmi potfebné zejména pfi montazi nad hlavou nebo pii
ikmé poloze.

Pfiklad provedeni spojovaciho elementu 1, ktery je zndzomén na obr. 3 a 4, Jje do zna¢né miry
shodny s piikladem provedeni podle obr. 1 a 2, take v daldim budou popsany jen pfislu$né
rozdily. Sroub 2 mé4 misto hlavy 4 centralni nakruzek 37, ktery na své spodni strané vyvafi
dosedaci plochu 6, pfi¢em?z na strang protilehlé vzhledem ke sméru Sipky 7 prechazi do &epu 38,
ktery miZe byt upraven pro nejrizné&js$i udely. Tak napfiklad tento ¢ep 38 umoziiuje uloZeni
drzéku pro kabel nebo podobné.

Tvarové télisko 3 je vloZeno do priichoziho vyvrtu 30 v prvni &asti 27 tak, Ze jeho pfiruba 17 je
mimo vyvrt 30. Také zde v3ak pfecniva nastavec 19 pres povrchovou plochu 31 a je na prvni
Casti 27 drzen radialng navenek odstavajicim Zebrem 39.

Dvojice trecich ploch 22 zde mé ve srovnani s piikladem provedeni podle obr. 1 a 2 mensi
axialni délku. Je totiz doplné&na dvojici dal3ich trecich ploch 40. K tomu téelu vy¢niva vy¢nélek
13 Sroubu 2 radialné dale navenek, &imZ se odstrani viile vzhledem k otvoru 16, ptipadné
vzhledem k primérovému tseku 23 a $roub 2 a tvarové télisko 3 jsou také v oblasti této dvojice
dalSich tfecich ploch 40 po celém zdvihu 26 ve vzijemném kontaktu. Také dvojice dalsich
tfecich ploch 40 méa podobné mensi axidlni protaZeni jako dvojice trecich ploch 22. Obé dvojice
tfecich ploch 22 a 40 zde spoledné zajistuji pevné dreni $roubu 2 vzhledem ke tvarovému
t€lisku 3 v kazdé mezilehlé poloze zdvihu 26. Mimoto zvétiuji ob& dvojice trecich ploch 22 a 40
sviij vzajemny odstup pfi zasunovéni Sroubu 2 relativné k tvarovému t&lisku 3 ve sméru Sipky 7,
¢imz se jeSté zdokonali jejich pisobeni na smérovani osy 33 roubu 2.
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Volny konec 12 Sroubu 2 je zde vytvoten ve tvaru komolého kuzele, coz umoziiuje pii zasouvani
$roubu 2 snize prekondvat tolerance a coz lze vyuzit pro dal$i nasmérovéni pfi hledani vybrani
protilehlého zavitu 34. Vyé&nélek 13 také zde vytvari doraz 24, ktery spole¢né s protilehlym
dorazem 25 jednak omezuje zdvih 26 a jednak zajist'uje spolecné s obéma dvojicemi tfecich
ploch 22 a 40 neztratitelnost Sroubu 2, zasunutého do tvarového téliska 3.

U prikladu provedeni podle obr. 5 neni na rozdil od pfedchazejicich ptikladi upraven doraz 24 a
protilehly doraz 25. Vyénélek 13 je zde upraven na diiku 8 ve tvaru valcového useku a
spolupracuje s neodstuptiovanym otvorem 16 ve tvarovém télisku 3. Takto vytvofend jedina
dvojice tfecich ploch 22 zde splituje tfi funkce. Pevné udrzuje Sroub 2 v kazdé mezilehlé poloze.
Zajistuje nasmérovani osy 33 v kazdé poloze a zajistuje, pokud je tfeni ucinné, neztratitelnost
Sroubu 2 vzhledem ke tvarovému télisku 3. Je samoziejmé také mozné Sroub 2 zcela vytahnout
z tvarového téliska 3. To vSak je také mozné pii prekonani dorazu 24 a protilehlého dorazu 25 u
ptedchazejicich ptikladii provedeni. Sroub 2 je volné zakon&en dalsi &asti 10, na které je upraven
vnéj§i zavit 11. Zkoseni lze vyuzit pro ucely zasunuti. T€snéni 29 nema Zadny integrovany
kovovy krouzek 32, nybrz je zaskodeno pfimo do vybrani 20, které je vytvofeno se zvétSenym
prufezem. Hlava 4 Sroubu 2 ma jako nekruhovou plochu 5 Sestihran.

Se spojovacim elementem 1 podle obr. 5 1ze manipulovat stejnym zplisobem, jako tomu bylo u
predchazejicich pfikladd provedeni. Lze vytvofit prvni pfedbézné smontovanou jednotku ze
$roubu 2 a z tvarového téliska 3. Lze také vytvorit druhou predb&ézné smontovanou jednotku ze
Sroubu 2, tvarového téliska 3, prvni ¢asti 27 a té€snéni 29. Zdvih 26 lze vytvofit v takové axilni
délce, ze prvni volny konec Sroubu 2 ustupuje za predni dosedaci plochu tésnéni 29 na dalsi
povrchové plose 36. Tim se neposkodi nebo nepfiznivé neovlivni dal3i povrchova plocha 36 pfi
procesu usazovani jednotky, slozené ze ¢tyr dilli, pokud neni polohové presné.

Pifiklad provedeni spojovaciho elementu 1 podle obr. 6 ma v oblasti tvarového téliska 3
neodstupfiované priichozi otvor 16, ktery jiz byl popsan ve spojeni s ptikladem provedeni podle
obr. 5. Je zde v3ak upravena jedina dvojice tfecich ploch 22, nebo také dvé& bezprostiedné na
sebe navzajem navazujici dvojice trecich ploch 22 a 40, které jsou upraveny po celé vysce
odpovidajicich dotykovych ploch. Neni zde vytvofen vycnélek 13, ktery by vystupoval radialné
navenek. Opémna plocha 14 je vytvofena stupném na prechodu zcela valcové ¢asti 9 do dalsi ¢asti
10 d¥iku 8, ktera je opatfena vné&jSim zavitem 11. Jedna nebo obé€ povrchové plochy, které
vytvaieji dvojice tfecich ploch 22 je opatfena zcela nebo z &dsti povrstvenim 41, které jednak
zvySuje tieni ve dvojici tfecich ploch 22 a jednak vytvéfi urité zajiSténi proti nezamyslenému
uvolnéni dotazeného Sroubu 2. Ve spojeni stim lze stlaéenim tvarového téliska 3 v dotazené
poloze dosahnout pevného uloZeni tvarového téliska 3 v prvni Casti 27, takZe povrstveni 41 mize
pusobit tak, jak bylo popsano. U tohoto piikladu provedeni je nevyhodna ta skutecnost, Ze tfeni
dvojice tfecich ploch 22 je proménlivé podle U€inné délky dotykovych ploch ve zdvihu 26
omezené axialni pohyblivosti. To vSak lze vzit v ivahu a prostfednictvim odpovidajiciho
geometrického uspofadani lze zajistit, Ze Sroub 2 je i ve znatné€ vytazeném stavu jesté pevné a
spolehlivé drzen na tvarovém télisku 3 a tim se zajisti neztratitelnost. Misto povrstveni 41 lze
také jednu nebo obé dotykové plochy opatfit odpovidajicim zdrsnénim.

Priklad provedeni spojovaciho elementu 1 podle obr. 7 se vyznaluje tim, Ze vynélek 13 opét
odpadne a prvni dvojice tfecich ploch 22 je &inna po celém zdvihu 26 omezené axidlni
pohyblivosti mezi Sroubem 2 a tvarovym téliskem 3. Tvarové télisko 3 ma v oblasti valcového
primérového tseku 23 vystupek 42, jehoz vnitini primér odpovida vnitinimu priméru pfiruby
17, takZe teprve po uskuteCnéni &asti zdvihu 26 se pfi zasouvacim procesu vytvori dvojice
dal3ich tfecich ploch 40 mezi vystupkem 42 a mezi ¢asti 9 diiku 8 a uvede se do ¢innosti.
Vzijemny odstup obou dvojic tfecich ploch 22 a 40 zistavé v prib&hu innosti zasouvani
konstantni. Geometrické uspofadani muze byt vytvoreno tak, ze nahly nartist tieni, ktery vznika
puisobenim druhé ptidavné dvojice dalSich tfecich ploch 40, ukdZe uZivateli, Ze volny konec
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dfiku 8 Sroubu 2 vstoupil do vybrani protilehlého zavitu 34, ¢im? se maZe uskutenit pri
zdokonaleném nasmérovani zaSroubovéni $roubu 2 do druhé &asti 28.

Pfiklad provedeni podle obr. 8 se vyznaluje tim, Ze dvojice tfecich ploch 22 a 40 pisobi
v pribéhu celého zasouvaciho pohybu Sroubu 2 do tvarového téliska 3. K tomu tcelu je gast 9
dfiku 8 rozdélena do zhruba dvou stejné dlouhych &asti, které Jsou v priméru osazeny tak, jak je
to znazornén na obr. 8. Odpovidaji kontaktni plochy na tvarovém télisku 3, které vytvareji prvni
dvojici tfecich ploch 22 a druhou dvojici dalsich trecich ploch 40, jsou vytvofeny a usporadany
odpovidajicim zpisobem. Zde je opét ptidavns vytvofeno usporadani dorazu 24 a protilehlého
dorazu 25, aby se tak zabezpeéila neztratitelnost. Tésnéni 29 je zde vytvofeno jako ploché
tésnéni 29 a je uloZeno ve volném konci néstavce 19 tvarového téliska 3. Ve druhé &asti 28 je
upraveno odpovidajici zahloubeni 43, ve kterém je uloZen piesahujici nastavec 19 tvarového
téliska 3.

PATENTOVE NAROKY

1. Spojovaci element pro potladeni hluku, pro dvé& &asti s mezilehlym t&snénim, zejména pro
upevnéni vika hlavy vélce na hlavé vélce, se Sroubem, ktery ma hlavu nebo centrélni nakruzek,
ktery ma nekruhovou plochu pro nasazeni ¥roubovaciho nastroje, ktery ma dfik se zavitovym
usekem a ktery ma opérnou plochu, kter4 je upravena radialng a ktera v koncové zasroubované
poloze doseda na protilehlou plochu, zejména na hlavu vilce, a s hlukem izolujicim, ve tvaru
objimky vytvofenym, tvarovym téliskem z elastomerického materiélu, pfiCemz tvarové télisko je
na Sroubu v predbézné smontovaném stavu spojovaciho elementu drieno omezend axiilné
pohyblivé a pfitom neztratitelné prostiednictvim dorazu a protilehlého dorazu, vyzna-
Cujici se tim, Ze jednak ma tvarové t&lisko (3) takovou axilni délku, ze ve stavu
zasunuti do prvni ¢asti (27) pfe¢niva na ném upravenym nastavcem (19) prvni &ast (27) ve sméru
na tésnéni (29), jednak ma nastavec (19) tvarového téliska (3) vybrani (20) pro neztratitelné
vloZeni té€snéni (29) a jednak je mezi tvarovym t&liskem (3) a mezi Sroubem (2) upravena
nejméné jedna dvojice tfecich ploch (22), ktera ve zdvihu (26) axialné omezené pohyblivosti
v kazdé poloze pevné drzi a vyrovnava $roub (2).

2. Spojovaci element podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, % dvojice tfecich
ploch (22) ma stanovené axialni prodlouzeni pro poddajné vyrovnavani osy (33) Sroubu (2) a pro
jeho pevné drzeni v kazdé poloze.

3. Spojovaci element podle niroku 1 nebo 2, vyzmna&ujici se tim, e mezi tvaro-
vym téliskem (3) a mezi Sroubem (2) je upravena dvojice dalgich tiecich ploch (40).

4. Spojovaci element podle jednoho z narokii 1 a2 3, vyznag ujici se tim, Ze Sroub
(2) ma zhruba v centrélni oblasti svého dfiku (8) napéchovany vy&nglek (13), ktery tvori na jedné
strané soucast dvojice tfecich ploch (22) nebo dal3ich tfecich ploch (40) a na druhé strang
opérnou plochu (14) pro opakovatelnou koncovou polohu zasroubovini.

5. Spojovaci element podle jednoho z narokit 1 a23, vyzna&ujici se tim , Ze Sroub
(2) ma zhruba v centralni oblasti svého dtiku (8) stupeii vytvérejici osazeni, které vytvari
opérnou plochu (14).
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6. Spojovaci element podle jednoho zndrokii 1 az5, vyznaéujici se tim, Zezdvih
(26) omezené axialni pohyblivosti mezi Sroubem (2) a tvarovym téliskem (3) je vytvoren vétsi,
nez je délka zasroubovani Sroubu (2).

7. Spojovaci element podle jednoho znédrokii 1 az 6, vyznacdujici se tim, Ze
vybrani (20) na tvarovém télisku (3) je obvodova, radidln€ navenek oteviena, drazka na vnéjSim
obvodu néstavce (19), do které je vloZitelné té€snéni (29), s vyhodou prostfednictvim v ném
integrovaného kovového krouzku (32).

8. Spojovaci element podle jednoho znarokli 1 az7, vyznaéujici se tim, Zehlava
(4) nebo centralni nakruzek (37) Sroubu (2) ma ve srovnani s primérem dfiku (8) zvétSeny vnéjsi
pramér a tim zvét§enou dosedaci plochu (6) pro stla€eni tvarového téliska (3).

9. Spojovaci element podle jednoho zndroki 1 az 8, vyzmacujici se tim, Zze
dvojice tfecich ploch (22) nebo dvojice viech trecich ploch (22, 40) maji povrstveni (41), které
je upraveno na vnitfnim obvodu tvarového téliska (3) a/nebo na vnéj$im obvodu diiku (8) Sroubu

2.

10. Spojovaci element podle jednoho znarokii 1 az9, vyznacujici se tim, Zemezi
&asti (10) diiku (8) $roubu (2) s vnéjsim zavitem (11) a mezi &asti (9) diiku (8) Sroubu (2) bez
zavitu je upraven zafez (15).

5 vykrest
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