
(57)【要約】

【課題】高周波放電（ＲＦ放電）を使用して放電させる

エキシマランプであって、ランプに入力する高周波電力

を増大させてもアーク放電に移行することなしに非常に

強いエキシマ発光出力が維持され、かつ長寿命なエキシ

マランプを提供する。また、そのようなエキシマランプ

を搭載した照射装置であって、高い出力電圧の高周波電

源（ＲＦ電源）を必要としないエキシマランプ照射装置

を提供する。

【解決手段】内部に６０～２００ｋＰａ程度の希ガスを

充填した放電容器と一対の外部電極を具備し、周波数１

～１００ＭＨｚの高周波電源（ＲＦ電源）を使用して放

電させるエキシマランプにおいて、前記一対の外部電極

を共に、線状または点状に構成する。また、そのような

エキシマランプを搭載した照射装置において、エキシマ

ランプと前記高周波電源との間に直列にチョークコイル

を入れて共振回路を構成する。

【選択図】　　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 部 に ６ ０ ～ ２ ０ ０ ｋ Ｐ ａ 程 度 の 希 ガ ス を 充 填 し た 放 電 容 器 と 一 対 の 外 部 電 極 を 具 備 し 、
周 波 数 １ ～ １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） を 使 用 し て 放 電 さ せ る エ キ シ マ ラ ン プ
に お い て 、 前 記 一 対 の 外 部 電 極 は と も に 線 状 ま た は 点 状 に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る エ キ
シ マ ラ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
内 部 に ６ ０ ～ ２ ０ ０ ｋ Ｐ ａ 程 度 の 希 ガ ス を 充 填 し た 放 電 容 器 と 一 対 の 外 部 電 極 を 具 備 し 、
周 波 数 １ ～ １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） を 使 用 し て 放 電 さ せ る エ キ シ マ ラ ン プ
に お い て 、 前 記 一 対 の 外 部 電 極 の う ち い ず れ か 一 方 を 金 属 箔 と し 、 前 記 金 属 箔 の 前 記 放 電
容 器 に 面 す る 側 の 面 全 体 に 、 線 状 ま た は 点 状 の 凸 部 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る エ キ シ マ
ラ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） を 用 い て 動 作 さ せ る エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置 に お い て 、 エ キ シ マ
ラ ン プ と 前 記 高 周 波 電 源 と の 間 に 直 列 に チ ョ ー ク コ イ ル Ｌ を 入 れ 、 外 部 電 極 と プ ラ ズ マ 間
の 静 電 容 量 Ｃ １ と Ｃ ２ の 直 列 接 続 に よ る 合 成 静 電 容 量 Ｃ と チ ョ ー ク コ イ ル Ｌ と で 直 列 共 振
回 路 を 構 成 さ せ た こ と を 特 徴 と す る エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） を 用 い て 動 作 さ せ る エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置 に お い て 、 前 記 チ ョ
ー ク コ イ ル Ｌ と 前 記 エ キ シ マ ラ ン プ の 外 部 電 極 と の 間 の 配 線 ケ ー ブ ル の 長 さ を ３ ０ ｃ ｍ 以
内 と し 、 前 記 配 線 ケ ー ブ ル を 照 射 器 の ケ ー ス か ら １ ｃ ｍ 以 上 離 し た こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 ３ 記 載 の エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 光 化 学 反 応 を 利 用 し た 処 理 （ 例 え ば 、 フ ロ ン ガ ス 、 各 種 の 廃 ガ ス の 処 理 、 あ る
い は 上 水 、 下 水 、 各 種 の 工 場 廃 水 の 処 理 、 あ る い は 洗 浄 ） 、 ま た は 太 陽 電 池 に 使 用 さ れ る
水 素 化 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン の 薄 膜 等 の 製 造 に お け る 光 化 学 反 応 用 の 光 源 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
特 に 、 高 周 波 放 電 、 別 名 、 無 線 周 波 放 電 （ Ｒ Ｆ 放 電 ） を 利 用 し た 無 電 極 電 界 放 電 に よ る エ
キ シ マ ラ ン プ に お い て そ の 点 灯 回 路 の 高 出 力 化 を 図 っ た エ キ シ マ ラ ン プ 、 及 び そ の よ う な
エ キ シ マ ラ ン プ を 搭 載 し た エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 従 来 の 技 術 】
内 部 に 放 電 ガ ス を 封 入 し た 容 器 の 外 側 に 配 置 し た 電 極 に 高 周 波 電 力 を 供 給 し て そ の ガ ス を
放 電 さ せ る 静 電 結 合 型 放 電 （ い わ ゆ る Ｅ 放 電 ） を 利 用 し た 無 電 極 放 電 ラ ン プ に つ い て は 既
に 知 ら れ て い て 、 例 え ば 参 考 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る 。 ま た 、 放 電 容 器 に エ キ シ マ 分 子 を
形 成 す る 放 電 ガ ス を 充 填 し 、 こ の エ キ シ マ 分 子 か ら 放 射 さ れ る 光 を 取 り 出 す エ キ シ マ ラ ン
プ に つ い て は 、 例 え ば 参 考 文 献 ２ に 記 載 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 参 考 文 献 １ 】
東 方 、 四 宮 ： 無 電 極 放 電 ラ ン プ の 技 術 動 向 、 照 明 学 会 誌 、 第 ７ ７ 巻 、 第 ５ 号 、 ｐ ． ２ ０ ～
２ ５ （ １ ９ ９ ３ 年 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 参 考 文 献 ２ 】
特 開 平 ７ － １ ４ ２ ０ ３ ７ 号 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し 、 従 来 の エ キ シ マ ラ ン プ に お い て は 、 例 え ば 参 考 文 献 ３ に も 記 載 さ れ て い る よ う に
発 光 出 力 （ 放 射 照 度 ） が 約 １ ０ ｍ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ 程 度 な い し そ れ 以 下 で あ っ て 十 分 な 強 度 で は
な く 、 洗 浄 等 の 処 理 速 度 、 お よ び 光 Ｃ Ｖ Ｄ の 生 成 の 点 で 問 題 が あ っ た 。 と こ ろ が 、 ラ ン プ

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-253200 A 2004.9.9



に 入 力 す る 高 周 波 電 力 （ Ｒ Ｆ 電 力 ） を 増 大 さ せ て い く と 、 霧 状 （ ラ ン プ 放 電 容 器 内 に 一 様
に 広 が る ） の グ ロ ー 放 電 が ピ ン チ 効 果 （ 電 流 が 流 れ る こ と に よ り 発 生 す る 磁 場 に よ り 自 ら
の 放 電 路 が 狭 め ら れ る 現 象 ） に よ り 収 束 し 、 放 電 路 の 電 気 抵 抗 が 減 少 し 、 ア ー ク 放 電 と な
り 、 エ キ シ マ ラ ン プ の 発 光 状 態 が 変 化 し 、 可 視 光 成 分 、 お よ び 紫 外 光 の 長 波 長 成 分 （ Ｕ Ｖ
Ａ ， Ｕ Ｖ Ｂ 成 分 ） が 増 大 し 、 必 要 と す る エ キ シ マ 光 成 分 （ 紫 外 光 短 波 長 成 分 ） が 減 少 し て
し ま う と い う 欠 点 が あ っ た 。 ま た 、 高 周 波 電 力 が ア ー ク の 発 生 点 に 集 中 す る こ と に よ り 、
ラ ン プ 容 器 が 破 損 す る と い う 欠 点 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 参 考 文 献 ３ 】
ウ シ オ 電 機 株 式 会 社 　 技 術 資 料 「 エ キ シ マ 光 照 射 装 置 」 （ １ ９ ９ ８ 年 ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 図 ３ の 等 価 回 路 で 表 現 さ れ る エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置 で 、 ラ ン プ に 入 力 す る 高 周 波
電 力 （ Ｒ Ｆ 電 力 ） を 増 大 さ せ る た め に は 、 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） の 出 力 電 圧 を 増 大 さ せ
る 必 要 が あ る 。 そ の た め に は 、 変 成 器 （ ト ラ ン ス ） の 二 次 側 の 巻 き 数 を 増 や す 必 要 が あ る
が 、 そ の こ と に よ り 、 二 次 側 の 巻 き 線 間 の 浮 遊 容 量 も 増 加 す る の で 、 高 い 周 波 数 で 、 高 電
圧 の 高 出 力 を 得 る こ と が 可 能 な 変 成 器 の 製 作 が 困 難 で あ る と い う 欠 点 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 の 一 つ の 目 的 は 、 ラ ン プ に 入 力 す る 高 周 波 電 力 を 増 大 さ せ て も ア ー ク 放 電 に 移 行 す
る こ と な し に 非 常 に 強 い 発 光 出 力 が 維 持 さ れ 、 か つ 長 寿 命 な エ キ シ マ ラ ン プ を 提 供 す る こ
と で あ る 。 ま た 、 も う 一 つ の 目 的 は 、 そ の よ う な エ キ シ マ ラ ン プ を 搭 載 し た 照 射 装 置 で あ
っ て 、 高 い 出 力 電 圧 の 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） を 必 要 と し な い 照 射 装 置 を 提 供 す る こ と に
あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 次 の 構 成 と す る 。 す な わ ち 、 請 求 項 １ 記 載 の エ キ シ マ
ラ ン プ は 、 内 部 に ６ ０ ～ ２ ０ ０ ｋ Ｐ ａ 程 度 の 希 ガ ス を 充 填 し た 放 電 容 器 と 一 対 の 外 部 電 極
を 具 備 し 、 周 波 数 １ ～ １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） を 使 用 し て 放 電 さ せ る エ キ
シ マ ラ ン プ に お い て 、 前 記 一 対 の 外 部 電 極 は と も に 線 状 ま た は 点 状 に 構 成 し た こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ２ 記 載 の エ キ シ マ ラ ン プ は 、 内 部 に ６ ０ ～ ２ ０ ０ ｋ Ｐ ａ 程 度 の 希 ガ ス を 充 填 し た 放
電 容 器 と 一 対 の 外 部 電 極 を 具 備 し 、 周 波 数 １ ～ １ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ の 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） を
使 用 し て 放 電 さ せ る エ キ シ マ ラ ン プ に お い て 、 前 記 一 対 の 外 部 電 極 の う ち い ず れ か 一 方 を
金 属 箔 と し 、 前 記 金 属 箔 の 前 記 放 電 容 器 に 面 す る 側 の 面 全 体 に 、 線 状 ま た は 点 状 の 凸 部 を
配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ３ 記 載 の エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置 は 、 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） を 用 い て 動 作 さ せ る
エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置 に お い て 、 エ キ シ マ ラ ン プ と 前 記 高 周 波 電 源 と の 間 に 直 列 に チ ョ
ー ク コ イ ル Ｌ を 入 れ 、 外 部 電 極 と プ ラ ズ マ 間 の 静 電 容 量 Ｃ １ と Ｃ ２ の 直 列 接 続 に よ る 合 成
静 電 容 量 Ｃ と チ ョ ー ク コ イ ル Ｌ と で 直 列 共 振 回 路 を 構 成 さ せ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ４ 記 載 の エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置 は 、 請 求 項 ３ 記 載 の エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置 に お
い て 、 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル Ｌ と 前 記 エ キ シ マ ラ ン プ の 外 部 電 極 と の 間 の 配 線 ケ ー ブ ル の 長
さ を ３ ０ ｃ ｍ 以 内 と し 、 前 記 配 線 ケ ー ブ ル を 照 射 器 の ケ ー ス か ら １ ｃ ｍ 以 上 離 し た こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
次 に 、 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 エ キ シ マ ラ ン プ か ら の エ キ シ マ 光 を 増 大 さ せ る た め
に は 、 単 に ラ ン プ に 入 力 す る 高 周 波 電 力 を 増 大 さ せ る だ け で な く 、 エ キ シ マ 光 を 放 射 す る

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-253200 A 2004.9.9



エ キ シ マ 分 子 の 数 を 増 や す 必 要 が あ る 。 す な わ ち 、 ラ ン プ 内 の 希 ガ ス の 圧 力 を 増 大 さ せ る
必 要 が あ る 。 具 体 的 に は 、 希 ガ ス を ６ ０ ～ ２ ０ ０ ｋ Ｐ ａ 程 度 充 填 す る 。 ま た 、 同 時 に 、 ラ
ン プ 内 の 希 ガ ス の 圧 力 を 増 大 さ せ る こ と に よ り 、 ア ー ク 放 電 が 発 生 し 易 く な る の で 、 グ ロ
ー 放 電 か ら ア ー ク 放 電 に 移 行 し に く い 外 部 電 極 の 構 造 に す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ に 示 さ れ る 代 表 的 な 中 空 円 筒 形 状 の エ キ シ マ ラ ン プ を 例 に し て 、 ア ー ク 放 電 に 移 行 し
に く い 外 部 電 極 の 構 造 と は ど の よ う な 構 造 か に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
も し 外 部 電 極 が 面 状 で 、 凹 凸 が な く て な め ら か な 形 状 の 場 合 、 そ の 電 極 と 最 も 近 接 し た 放
電 容 器 内 で プ ラ ズ マ が 高 密 度 に 生 成 し 、 一 カ 所 に 集 中 し 、 電 流 密 度 が 大 き く な っ て ア ー ク
放 電 が 発 生 す る 。 ６ ０ ｋ Ｐ ａ 以 上 の 圧 力 下 で の ア ー ク 放 電 は 熱 プ ラ ズ マ に 転 換 し 易 く 、 多
量 の 高 周 波 電 力 を 消 費 し 、 放 電 容 器 を 破 壊 す る と い う 可 能 性 が あ る 。 さ ら に 、 ア ー ク 放 電
で は 、 エ キ シ マ 光 が 発 生 し な い と い う 問 題 点 も あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ア ー ク 放 電 の 発 生 を 防 ぎ 、 グ ロ ー 放 電 を 維 持 す る た め の 解 決 策 の 一 つ は 、 外 部 電 極 に 近 接
し た 放 電 容 器 内 で プ ラ ズ マ が 高 密 度 に 生 成 し な い よ う に 、 外 部 電 極 に よ る 単 位 面 積 当 た り
の 静 電 容 量 を 少 な く す る 必 要 が あ る 。 そ こ で 、 外 部 電 極 を 面 で は な く 、 線 ま た は 点 の 形 状
で 構 成 す る 。 本 発 明 に よ る エ キ シ マ ラ ン プ の 軸 方 向 の 概 略 断 面 図 を 図 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
さ ら に 、 も う 一 つ の ア ー ク 放 電 の 発 生 を 防 ぐ 手 段 は 、 外 部 電 極 の 表 面 全 体 に 、 凹 凸 を 形 成
す る こ と で あ る 。 外 部 電 極 の 凸 部 分 で は 電 界 が 集 中 し て 強 く な る が 、 放 電 は 外 部 電 極 の 表
面 全 体 で 起 こ り 、 分 散 化 す る の で 、 一 カ 所 に ア ー ク 放 電 が 集 中 す る と い う 現 象 が 発 生 し に
く く な る と い う 利 点 が あ る 。 具 体 的 に は 、 面 状 の 金 属 外 部 電 極 に ネ ッ ト 状 の 金 属 網 を か ぶ
せ る の が 有 効 で あ る 。 こ の ネ ッ ト 状 の 金 属 網 は 、 面 状 の 金 属 外 部 電 極 の 放 電 容 器 に 面 す る
側 の 面 に 配 置 す る 。 ネ ッ ト の 網 目 間 隔 は 、 １ ｍ ｍ ～ ５ ｍ ｍ 程 度 が よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ３ は 、 内 側 の 外 部 電 極 と し て 金 属 箔 に 金 属 網 を か ぶ せ た 構 造 の 電 極 を 配 置 し 、 外 側 の 外
部 電 極 と し て 金 属 網 を 配 置 し た 、 本 発 明 に よ る エ キ シ マ ラ ン プ の 軸 方 向 の 概 略 断 面 図 で あ
っ て 、 外 側 に エ キ シ マ 光 を 取 り 出 し 、 主 に 板 状 の 固 体 の 処 理 を 行 な う の に 用 い る エ キ シ マ
ラ ン プ の 構 造 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ４ は 、 外 側 の 外 部 電 極 と し て 金 属 箔 に 金 属 網 を か ぶ せ た 構 造 の 電 極 を 配 置 し 、 内 側 の 外
部 電 極 と し て 金 属 網 を 配 置 し た 、 本 発 明 に よ る エ キ シ マ ラ ン プ の 軸 方 向 の 概 略 断 面 図 で あ
っ て 、 ラ ン プ の 内 側 （ 中 空 部 ） に エ キ シ マ 光 を 取 り 出 し 、 主 に こ の 中 空 部 に 流 体 を 通 過 さ
せ て 処 理 を 行 な う の に 用 い る エ キ シ マ ラ ン プ の 構 造 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ６ の 等 価 回 路 で 表 現 さ れ る 従 来 の エ キ シ マ ラ ン プ で 、 入 力 す る 高 周 波 電 力 を 増 大 さ せ て
い く と 、 ラ ン プ の 外 部 電 極 と プ ラ ズ マ 間 の 静 電 容 量 （ コ ン デ ン サ ー ， Ｃ １ ， Ｃ ２ ） の 影 響
、 す な わ ち 、 図 ８ の ベ ク ト ル 図 の 小 容 量 の コ ン デ ン サ ー （ Ｃ １ と Ｃ ２ の 直 列 接 続 に よ る 合
成 静 電 容 量 を Ｃ と す る ） に よ る 電 圧 降 下 Ｖ Ｃ が 大 き く な り 、 高 周 波 電 力 が 入 り に く く な る
。 こ の こ と は 、 高 い 出 力 電 圧 （ 実 効 値 で ２ ～ ３ ｋ Ｖ ） の 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） 必 要 と す
る こ と に な り 、 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） の 設 計 お よ び 製 造 が 困 難 と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ れ を 解 決 す る た め に は 、 図 ７ の ベ ク ト ル 図 の よ う に 、 ラ ン プ の 外 部 電 極 と プ ラ ズ マ 間 の
静 電 容 量 （ コ ン デ ン サ ー ， Ｃ １ ， Ｃ ２ ） に よ る 電 圧 降 下 Ｖ Ｃ を う ち 消 す た め に 、 図 ４ の よ
う に エ キ シ マ ラ ン プ と 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） と の 間 に 直 列 に チ ョ ー ク コ イ ル Ｌ を 入 れ る
必 要 が あ る 。 図 ７ の ベ ク ト ル 図 で は 、 コ イ ル に よ り 発 生 す る 電 圧 Ｖ Ｌ に よ り Ｖ Ｃ を う ち 消
す こ と が 可 能 と な る 。 こ れ は 、 Ｃ １ と Ｃ ２ の 直 列 接 続 に よ る 合 成 静 電 容 量 Ｃ と Ｌ と で 直 列
共 振 回 路 を 構 成 さ せ る こ と で も あ る 。 こ の こ と に よ り 、 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） の 出 力 電
圧 を 増 大 さ せ る 必 要 が な く な り 、 実 効 値 で ０ ． ５ ～ １ ． ０ ｋ Ｖ の 高 周 波 電 源 で よ く 、 高 周
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波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） の 製 造 が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ５ の 等 価 回 路 で 追 加 コ イ ル と ラ ン プ の 外 部 電 極 間 の 電 圧 は Ｖ ｏ ｓ ｃ の Ｑ 倍 （ 直 列 共 振 回
路 の リ ア ク タ ン ス 成 分 と 抵 抗 成 分 の 比 ） の 高 電 圧 で あ り 、 周 波 数 も 高 く 空 間 へ の 放 射 強 度
も 強 い の で 、 照 射 器 の ケ ー ス か ら １ ｃ ｍ 以 上 離 す 必 要 が あ る 。 ま た 、 追 加 コ イ ル （ チ ョ ー
ク コ イ ル Ｌ ） と ラ ン プ の 外 部 電 極 間 の 配 線 の ケ ー ブ ル の 長 さ は 、 周 波 数 高 く 、 か つ 高 電 圧
で あ り 、 減 衰 が 非 常 に 激 し い の で ３ ０ ｃ ｍ 以 内 と す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 実 施 例 】
本 発 明 の エ キ シ マ ラ ン プ の 実 施 例 と し て 、 図 １ の よ う な 同 軸 円 筒 型 無 電 極 Ｅ （ 電 界 ） 放 電
エ キ シ マ ラ ン プ を 示 す 。 １ は 放 電 容 器 で 、 全 長 約 ３ ０ ０ ｍ ｍ の 石 英 ガ ラ ス 製 で 、 外 側 管 の
外 径 約 ３ ５ ｍ ｍ 、 肉 厚 １ ． ５ ｍ ｍ 、 内 管 の 内 径 約 １ ６ ｍ ｍ 、 肉 厚 １ ． ０ ｍ ｍ 、 同 軸 に 配 置
し て 中 空 円 筒 状 に し た も の で あ る 。 放 電 容 器 に 希 ガ ス で あ る キ セ ノ ン ガ ス を ８ ０ ｋ Ｐ ａ 充
填 し 、 点 灯 周 波 数 ２ ． ６ ５ Ｍ Ｈ ｚ の 正 弦 波 で 点 灯 し た と こ ろ 、 ラ ン プ 入 力 電 力 ３ ０ ０ Ｗ の
と き 、 ラ ン プ か ら ２ ０ ｍ ｍ 離 れ た 位 置 に お け る 真 空 紫 外 線 の 強 度 は 約 ７ ０ ｍ Ｗ ／ ｃ ｍ ２ の
高 出 力 を 記 録 し た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 電 極 間 で 一 ヶ 所 に 放 電 が 集 中 し な い の で 、 ア ー ク
に 移 行 す る こ と が な く 、 従 っ て 高 出 力 の エ キ シ マ 光 を 照 射 で き 、 か つ ラ ン プ 容 器 の 破 損 の
恐 れ が な い 、 長 寿 命 の エ キ シ マ ラ ン プ を 提 供 で き る 。 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 高 い 出 力 電
圧 の 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） を 必 要 と し な い の で 、 比 較 的 安 価 な エ キ シ マ ラ ン プ 照 射 装 置
を 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る エ キ シ マ ラ ン プ の 外 観 図 。
【 図 ２ 】 内 側 お よ び 外 側 外 部 電 極 と し て い ず れ も メ ッ シ ュ 状 の 金 属 線 で 構 成 さ れ た 電 極 を
配 置 し た 、 本 発 明 に 係 る エ キ シ マ ラ ン プ の 軸 方 向 の 概 略 断 面 図 。
【 図 ３ 】 内 側 外 部 電 極 と し て 金 属 箔 に 金 属 網 を か ぶ せ た 構 造 の 電 極 を 配 置 し た 、 本 発 明 に
係 る エ キ シ マ ラ ン プ の 軸 方 向 の 概 略 断 面 図 。
【 図 ４ 】 外 側 外 部 電 極 と し て 金 属 箔 に 金 属 網 を か ぶ せ た 構 造 の 電 極 を 配 置 し た 、 本 発 明 に
係 る エ キ シ マ ラ ン プ の 軸 方 向 の 概 略 断 面 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の エ キ シ マ ラ ン プ と 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） と の 接 続 方 法 を 示 す 等 価 回 路
図 。
【 図 ６ 】 従 来 の エ キ シ マ ラ ン プ と 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） と の 接 続 方 法 を 示 す 等 価 回 路 図
。
【 図 ７ 】 本 発 明 の エ キ シ マ ラ ン プ と 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） と の 電 圧 の 位 相 関 係 を 示 す ベ
ク ト ル 図 。
【 図 ８ 】 従 来 の エ キ シ マ ラ ン プ と 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） と の 電 圧 の 位 相 関 係 を 示 す ベ ク
ト ル 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … 　 　 放 電 ガ ス を 充 填 し た 中 空 円 筒 状 の 放 電 容 器 。
２ … 　 　 メ ッ シ ュ 状 の 金 属 線 で 構 成 さ れ た 外 側 外 部 電 極 。
３ … 　 　 メ ッ シ ュ 状 の 金 属 線 で 構 成 さ れ た 内 側 外 部 電 極 。
４ … 　 　 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） 。
５ … 　 　 外 側 の 外 部 電 極 と プ ラ ズ マ 間 の 静 電 容 量 。
６ … 　 　 内 側 の 外 部 電 極 と プ ラ ズ マ 間 の 静 電 容 量 。
７ … 　 　 放 電 プ ラ ズ マ の 等 価 的 電 気 抵 抗 。
８ … 　 　 本 発 明 の エ キ シ マ ラ ン プ と 高 周 波 電 源 （ Ｒ Ｆ 電 源 ） と の 間 に 直 列 に 挿 入 さ れ た チ
ョ ー ク コ イ ル 。
９ … 　 　 金 属 箔 に 金 属 網 を か ぶ せ た 構 造 の 内 側 外 部 電 極 。
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１ ０ … 　 　 金 属 箔 に 金 属 網 を か ぶ せ た 構 造 の 外 側 外 部 電 極 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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