wpiosizsszoaz I

6 1 2 8 6 7 A2 *

o
(22) Data de Depo6sito: 29/06/2006 (51) Int.CL.:
. _ ) (43) Data da Publicacao: 03/01/2012 B63B 22/08
Repuybll{;:bafederai’wa d(? Bl?allr (RP' 2139)
sttt @ dg Cog;é:s:io Exlarior

(54) Titulo: BOIA ACUSTICA

(30) Prioridade Unionista: 29/06/2005 NO 20053187
(73) Titular(es): ABYSSUS MARINE SERVICES AS
(72) Inventor(es): TJOM, KYRRE J.

(74) Procurador(es): Magnus Aspeby

(86) Pedido Internacional: PCT NO2006000250 de
29/06/2006

(87) Publicacao Internacional: woO 2007/001191de
04/01/2007

(67) Resumo: BOIA ACUSTICA. E provida uma béia
preferivelmente para ascensdo em dagua a partir de uma posicao
submersa inicial. A bdia compreende um elemento de flutuacéo
posicionado em uma parte superior da bdéia na dire¢do de ascenséio.
Além disto, a béia compreende uma estrutura de armazenamento para
um membro alongado posicionada abaixo do elemento de flutuagéo na
direcdo de ascenséo, onde uma extremidade do membro alongado
estd conectada a boia e a outra extremidade do membro alongado
estd conectada a um objeto submerso na agua. O elemento de
flutuagao é provido para se obter uma rotagao da bdia em torno de seu
eixo central dispensando o membro alongado na medida em que a
béia sobe essencialmente na vertical na agua.
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' BOIA ACUSTICA

A invencdo refere-se a uma bdia que projetada para
subir de wuma posig¢do de submersao na agua. Embora os
principios da invengdo possam ser também aplicaveis a uma
bdéia que é preparada para descer.

A Dbdia pode ser utilizada para prover acesso a um
objeto submerso tal como, por exemplo, uma &ncora, um peso,
uma espia pesada ou qualquer outro objeto a ser submerso na
agua. Em uma posigdo inicial a bdéia é submersa na agua e
conectada a uma disténcia fixa por meios adequados ao
objeto submerso.

De acordo com o estado da técnica é de conhecimento
comum sSe prover um objeto submerso com uma bdia disposta
para se elevar na agua quando liberada do objeto submerso.

A patente US 3755836 descreve um submarino provido
com uma bdia de comunicagdo a ser enviada do submarino para
a superficie da 4&gua. Uma das extremidade de um cordéo
umbilical é fixada ao submarino e a outra extremidade do
corddo umbilical é fixada a bdéia de flutuacgado positiva que
se eleva na agua.

Outras bdéias a serem colocadas em uma posicao
submersa sdo descritas nas patentes US 4.954.110 e US
3.793.623. As publicagdes WO 98/45169 Al, WO 91/02676 Al,
US 3.451.079 e WO 01/21474 Al também descrevem varios tipos
de bdias submersas compreendendo meios para estocar cordas
ou semelhantes e dispensar a corda na medida em que a bdia
sobe na agua. Em particular, o documento WO 98/45169 Al
descreve uma bdia com um tambor sobre o qual a corda a ser

dispensada na medida em que a bdia sobe, ¢é enrolada.
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Quando a bdia sobe esta pode girar em torno de seu proéprio
eixo, o motivo da bdéia girar, se gira, sendo a tracg¢do da
corda que estd conectada com a bdéia. A bdia ird assumir um
movimento de bamboleio conforme sobe, adicionalmente ao
movimento rotativo, uma vez que a forca de tracd&o da corda
sobre a bdia é desequilibrada e se move de uma das laterais
do centro de gravidade da bdéia para a outra e no sentido
contrédrio e assim em diante conforme a corda é dispensada.
Isto leva a um movimento ineficiente através da A&gua. E
também possivel que a bdia ndo gire em torno de seu eixo
longitudinal, mas assuma um movimento de bamboleio
periddico, onde o eixo longitudinal da bdéia é
substancialmente vertical e se movimenta de um lado para o
outro ou descrevendo um formato cdnico, e a bdia, desta
forma, dispensa a corda sem girar.

De acordo com a invencao, um membro alongado tal
como, por exemplo, uma linha, cabo, fio, prové uma conexdo
entre a bdia e o objeto submerso.

A bdia contém meios para estocar um membro alongado
tal como uma linha. Para efeitos de simplificacdo, o
membro alongado ira a seguir ser chamado de linha. @)
especialista na técnica ira entender que todos oS
dispositivos que recaem no termo membro alongado podem ser
utilizados com a bdia de acordo com a invencgéao. Uma
extremidade da linha, aquela que é livre, & conectada ao
objeto submerso, a outra extremidade ¢é fixada a bdia.
Inicialmente, enquanto a bdia estéd submersa em uma posicao
préxima ao objeto submerso, a maior parte da linha esta

estocada na bédia. A extremidade livre da 1linha permanece
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conectada ao objeto submerso quando a bdia sobe na &agua
liberando linha da bdéia conforme a bdia se eleva na agua.

O estado da técnica descreve solug¢gdes em que uma bdia
é disposta para subir a partir de uma posigcdo submersa
dispensando linha na medida em que se eleva na Aagua. De
maneira a se evitar a linha se embarace durante sua
liberacdo, algumas partes da bdéia do estado da técnica sao
dispostas de maneira mbével em relacdo as outras partes da
bdéia. Isto pode ser obtido, por exemplo, enrolando-se a
linha em um tambor que ¢é capaz de girar em relacdo as
outras partes da Dbdia. Além disto, nos documentos do
estado da técnica, qualquer rotacdo das bdias descritas em
torno de seus eixos longitudinais de rotagcd&do é provocada
pela tragdo da corda que & fixada a bdia.

E um objetivo da presente invencdo prover uma solucdo
com partes mdveis onde a linha é liberada/dispensada da
bbdéia sem que a linha se embarace ou se enrole.

O objetivo da invengdo é alcancado pela invencgdo tal
como definida na reivindicacéao independente, onde
realizag¢des adicionais sd@o definidas nas reivindicacdes
dependentes.

De acordo com a invencao, é provida uma bdia
preferivelmente para ascensdo na 4&agua a partir de uma
posig¢do submersa inicial. A posigdo inicial pode ser no ou
préxima ao fundo do oceano, ou algo entre o fundo e a
superficie da &agua. A Dbdia compreende um elemento de
flutuacdo posicionado na parte superior da bdia, vista na
diregao de ascensdao da bbdia. O elemento de flutuacéao,
preferivelmente, prové uma flutuacd&o liquida positiva a

bdéia, isto pode ser obtido por qualquer forma convencional
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conhecida de um especialista na técnica. A bdia compreende
ainda uma estrutura de armazenamento para um membro
alongado, tal como uma linha, estrutura de armazenamento
esta que é posicionada baixo do elemento de flutuacdo na
diregdo de ascenséao. Uma extremidade do membro alongado é
conectada a bdia e a outra extremidade do membro alongado é
conectada a um objeto submerso na &agua. O objeto submerso
é preferivelmente posicionado no fundo do mar.

A bdbéia é caracterizada pelo fato de ser provido o
elemento de flutuacdo para se obter uma rotacdo da bdia em
torno de seu eixo central, desta forma dispensando o membro
alongado gquando a bdéia estd subindo essencialmente na
vertical na agua. A bdbia é disposta de tal forma que uma
posigcdo de equilibrio essencialmente vertical ¢é mantida
quando a bdia estad subindo na &gua. Um desequilibrio é
introduzido no elemento de flutuagdo fazendo com que a bdia
gire em torno de seu eixo axial/eixo central devido ao
efeito de um momento.

A Dbdia compreende partes que sdo fixas em relacédo
entre si, obtendo-se desta forma uma bdia com partes néao
méveis. A estrutura de armazenamento pode ser constituida
de um tambor que é disposto fixo ou semi-fixo no elemento
de flutuacao. O tambor pode compreender duas rodas de
tambor e uma bobina disposta entre elas e fixada as rodas
do tambor. A linha é enrolada no tambor, preferivelmente
em torno da bobina. Um eixo axial da bobina pode ser
disposto paralelo ou em linha com o eixo axial da bédia.
Desta forma, a bdéia prové uma disposicdo em gue nao ha
movimento relativo entre as varias partes da bdia. Quando

a bdéia inicia a se algar na agua, a bdéia é forcada a girar
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devido a disposicdo do elemento de flutuacdo e a linha é
desenrolada/dispensada da bdia.

O elemento de flutuacao pode ser disposto de
diferentes maneiras para se obter uma rotacdo da bdia. Em
uma realizacao, o elemento de flutuagdo ¢é provido para
funcionar como uma hélice guando em ascensdo na agua e pode
ter varios formatos para levar a &agua através do elemento
de flutuacdo e provocar uma rotagdo da bdia. A bdia pode
ser girada mesmo se o elemento de flutuacdo seja provido
com apenas uma estrutura projetada.

O elemento de flutuacdo pode assumir varios formatos,
por exemplo, o elemento de flutua¢do pode assumir o formato
de um disco ou cilindrico.

Em uma realizacgdo da invencéo, ) elemento de
flutuacdo é disposto com recessos dispostos inclinados em
relacdo ao eixo central da bdia. Os recessos podem ser,
por exemplo, dispostos como canais no elemento de flutuacéao
ou podem ser providos entre as estruturas projetadas
dispostas no elemento de flutuacéao. Cada recesso apresenta
uma abertura de entrada e uma abertura de saida, onde a
entrada e a saida s&o colocadas em duas posic¢cdes diferentes
com uma distancia entre elas na direg¢do circunferencial que
podem ser igual ou .variar de dois em dois recessos. Vistas
no plano radial a entrada e a saida sdo posicionadas com
uma disté&ncia angular entre elas.

Os recessos podem ser colocados em varias posicdes na
circunferéncia externa do elemento de flutuacédo. Em uma
realizagcdo preferida, cada recesso ¢é disposto com uma
distédncia radial em relacdo ao eixo central, distancia

radial esta que é igual ou pode variar ao longo da direcao
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longitudinal do recesso. Em uma realizacdo preferida
adicional, cada recesso é colocado préximo a circunferéncia
e apresenta uma superficie lateral aberta em uma superficie
lateral axial externa do elemento de flutuacgdo, superficie
lateral axial esta gque é posicionada a uma distdncia radial
do eixo central da bdia. Além disto, o recesso apresenta a
abertura de entrada posicionada na superficie superior do
elemento de flutuacdo e a abertura de saida posicionada na
superficie inferior do elemento de flutuacéao.

Quando © recesso ¢é disposto com uma distadncia radial
em relagdo ao eixo central que varia ao longo da direcéo
longitudinal do recesso, o0 recesso pode ser provido com uma
abertura de entrada na superficie superior e uma abertura
de saida na superficie lateral axial externa do elemento de
flutuacéao. Nesta realizacdo, a distancia radial em relacédo
ao eixo central decresce conforme o recesso se aproxima da
superficie superior.

A Dbdéia pode ser provida com um mecanismo de
liberacdo, preferivelmente um cabo, um temporizador ou
mecanismo de liberacéao controlado acusticamente para
liberar a bdéia de sua posigdo submersa inicial.

A bdia pode ser provida com pelo menos um elemento de
flutuacdo adicional preferivelmente posicionado na parte
inferior da bdia na direcdo de ascensédo.

Um transponder pode ser incluido na bdéia,
preferivelmente que o elemento de flutuagcdo seja disposto
em uma posi¢do radialmente externa coaxial ao transponder.
Além disto, a bobina do tambor pode ser disposta abaixo do

elemento de flutuag¢do em uma posigdo radialmente externa



10

15

20

25

7/9

coaxial ao transponder. O transponder, desta forma, é
protegido por varias partes da bdia.

A Fig. 1 ilustra a bdia utilizada em uma situacao
fixada.

A Fig. 2 é wuma ilustragdo detalhada da situacao
mostrada na Fig. 1.

A Fig. 3 é uma ilustracdo conceitual da bdia (5)
mostrada nas Figs. 1 e 2.

As Figs. 4 e 5 mostram a bdéia disposta com recessos.

A Fig. 6 mostra a bdia com recessos alternativos.

A Fig. 1 mostra um barco (1) que localizou um objeto

submerso (2). O objeto (2) é fixado a um peso tal como uma
ancora (3) por uma corda de ancora (4). Quando o objeto
submerso (2) é 1localizado, um sinal tal como um sinal

acustico é enviado para uma bdia (5), também submersa e
conectada com o objeto submerso (2) a uma disténcia fixa do
objeto submerso (2). A Dbdbéia é provida com uma linha
enrolada (6) apresentando uma extremidade livre fixada ao
objeto submerso (2). Ao receber o sinal a bdia 1libera
linha engquanto que subindo na agua até atingir a superficie
conforme ilustrado na Fig. 1. A bdia estd pronta para ser
apanhada pelo barco e pode ser provida com uma bdia de
recolhimento (7) conforme mostrado na Fig. 2 para facilitar
o recolhimento da béia (5). O objeto submerso (2) é
posteriormente recuperado de sua posicao submersa.

A bdéia (5) é constituida de um elemento de flutuacado
(8) e uma estrutura de armazenamento (9), que pode ser
disposta em um transponder (1) conforme mostrado na Fig. 3.

O elemento de flutuacgao (8) é posicionado na parte superior
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da bdia (5). O transponder é protegido por um elemento em
gaiola (10a).

A Fig. 4 mostra a bdia (5) provida com o elemento de
flutuagcdo (8) e um elemento de flutuacdo adicional(ll) na
parte inferior da bdia (5). A estrutura de armazenamento

(9) compreende uma bobina (9a) e duas rodas de tambor (9b).

A linha (6) ¢é enrolada na bobina (9%9a). O elemento de
flutuacéao (8) € provido com recessos (8a) dispostos
inclinados na superficie axial externa (8b). Os recessos

apresentam aberturas na superficie axial externa (8b) e nas
superficies superior e inferior (8c, 8d) do elemento de
flutuacdo (8). O elemento de flutuacdo é provido ainda com
uma gaiola de protecdo (10a). Quando a bdéia (5) é liberada
de sua posicao submersa, a bdia sobe na &gua devido a
flutuacdo 1liquida positiva da bdia provida essencialmente
pelo elemento de flutuagdo (8). Durante a subida na &gua,
a bdéia se move essencialmente na vertical. Enguanto
ascendendo, a bdia gira em torno de seu eixo central (5a)

devido a 4agua que atravessa os recessos inclinados (8a)

dispostos no elemento de flutuacgdo (8). Esta rotacdo da
béia (5) faz com que a linha (6) (ndo mostrada) se
desenrole da bobina (%9a). A extremidade livre da linha (6)
permanece conectada ao objeto submerso (2) durante o

desenrolar da linha da bobina (9a).
A rotagdo da bdia (5) é ilustrada pelas setas (12) e

a agua que flui através dos recessos (8a) é ilustrada pelas

setas (13).
A Fig. 5 mostra a bdia explodida. O elemento de
flutuacao (8) é constituido por duas secbes a serem

montadas em torno do transponder, desta forma, provendo um
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elemento de flutuacdo com um formato cilindrico. o)
elemento de flutuacdo adicional (11) é também constituido
de duas seg¢des a serem montadas em torno do transponder,
desta forma, provendo um elemento de flutuacdo com um
formato anular.

A Fig. 6 mostra a bdbia provida com recessos
inclinados alternativos (8a). Cada recesso (8a) apresenta
uma abertura de entrada na superficie axial externa (8b) e
uma abertura de saida na superficie superior (8b). A linha

(6) é& mostrada enrolada na bobina.
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REIVINDICAGOES

1. Béia (5) provida para ascender e descender em &agua
a partir de uma posicdo submersa inicial, que compreende:

- um elemento de flutuacgdo (8) posicionado na parte
superior da bdéia (5) na diregdo de ascensao,

- uma estrutura de armazenamento (9) para um membro
alongado (6) posicionada abaixo do elemento de flutuacéo
(8) na direc@o de ascensdo, onde uma extremidade do membro
alongado (6) esta conectada a Dbdia (5) e a outra
extremidade do membro alongado (6) estd conectada a um
objeto (2) submerso na &gua,

caracterizada pelo fato do elemento de flutuacdo (8)
ser disposto. de tal forma que um torque, provocado pela
adgua,” atua sobre.'o elemento.de flutuacdo (6) quando a bdia
(5) esta subindo na &gqua, o torque provocando uma rotacgdo
da bdéia (5) em torno de seu eixo central (5a), o membro
alongado (6), desta forma,, sendo dispensado na medida em
que a bdia (5) sobe na agua.

2. Bobia de acordo com a reivindicacgéao 1,
caracterizada pelo fato de compreender partes gque sd8o néo
méveis em relacdo entre si, a estrutura de armazenamento
(9) sendo constituida por um tambor que é disposto fixado
de forma ndo rotativa ao elemento de flutuacdo (8).

3. Bbéia de acordo com as reivindicacgdes 1 ou 2,
caracterizada pelo fato do tambor compreender duas rodas de
tambor (Sb) e uma bobina (9a) disposta entre as duas rodas
de tambor (9b) e fixada a elas, de tal forma que um eixo
axial da bobina (%a) é disposto em paralelo ou em linha com

o eixo axial da bdéia (5).
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4. Bdia de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizada pelo fato de ser provida com
pelo menos um elemento de flutuacao adicional (11)
posicionado na parte inferior da bdia (5) na direcao de
ascensao.

5. Bdia de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizada pelo fato do elemento de
flutuacdo (8) ser provido para atuar como um propulsor.

6. Bdia de acordo com qualquer uma das reivindicacgodes
precedentes, caracterizada pelo fato do elemento de
flutuagdo (8) apresentar um formato em disco ou cilindrico.

7. Bdbia de acordo com qualguer uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizada pelo fato do elemento de
flutuacao (8) ser. disposto com recessos (8a) dispostos
inclinados em relacdo ao eixo central da bdia, onde cada
recesso (8a) ¢é disposto a uma distadncia radial do eixo
central gque ¢é igual ou varia ao longo da direcéao
longitudinal do recesso (8a).

8. Bdbia de acordo com a reivindicacéo 7,
caracterizada pelo fato de cada recesso (8a) apresentar uma
superficie lateral aberta em uma superficie axial externa
(8b) do elemento de flutuacao (8), e uma abertura na
superficie superior (8c) e na superficie inferior (8d) do
elemento de flutuacdo.

9. Bdia de acordo com a reivindicacéao 7,
caracterizada pelo fato de cada recesso (8a) apresentar uma
abertura na superficie superior (8c) e na superficie
lateral axial externa (8b) do elemento de flutuacdo (8).

10. Bdia de acordo com gualguer uma das

reivindicag¢des precedentes, caracterizada pelo fato de ser
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provida com um mecanismo de liberacéao controlado
acusticamente para 1liberar a bdia (5) de sua posicgéao
submersa inicial.

11. Bdia de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato do
membro alongado (6) ser constituido por uma linha, um cabo,
apresentando uma extremidade livre conectada a um objeto
(2) posicionado no fundo do mar.

12. Bédia de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de ser
incluido um transponder na bdia.

13. Bébia de acordo com a reivindicacéao 12,
caracterizada pelo fato do elemento de flutuacado (8) ser
disposto em uma posicdo radialmente externa coaxialmente

com o transponder.
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‘ BOIA ACUSTICA

5 E provida uma bbia preferivelmerv{te para asc‘ensé’or em
ég‘ua da partir de uma posigdo submersa inicial. A bbia

'compreende um elemento de flutuacgao pésicionédo em uma
parte superior da bdia na.'di;egéo de ascensao. Além disto,
a bdia. ‘cqmpreende ﬁma estrutura dé armaz,enarhentd ’para,gm'

1 ‘

10 menmbro aloﬁgadb posicionada: abaixo do elemento de flutuac;éo‘

.

na di‘re’g:éo de ésc’enséo,'»onde‘uma extremidade do membro B
alongado esta conectada a béia e a .outra extremidade do
me‘mbrio__”a.lonAg_a'qlo esta .conectada a -um objeto sqb'mers.o na
égué.' O el-em’entp'\de "fiutuacéo e provido pér'a se obter ufna-
15 fota‘g:éo da bdia em :torno de’ seu eixo cen‘tral- dispensa‘n‘do-o
membro alongado na medida em que a bdéia sobe éss‘en»cialmente
na vertical na &gua. .
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