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(57) Abstract: The invention relates to a device (10)
for pressing a first transter element (11) onto a second
transfer element engaging with the first transfer ele-
ment (11), in particular for a steering system (10) of a
motor vehicle, comprising a pressure piece (21) which
is movably guided in a housing (20) and which can be
loaded in the direction of the first transfer element
(11), and an adjustment unit (22). Devices produced
from metal are known from the prior art, but generate
excessive noise during operation. Therefore, the pres-
sure piece (21) according to the invention can be pro-
duced from plastic and the adjustment unit (22) can be
produced from metal and/or plastic.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Vorrichtung (10) zum Andriicken eines ersten Ubertra-
gungselements (11) an ein in das erste Ubertragungs-
element (11) eingreifendes zweites Ubertragungsele-
ment, insbesondere fiir eine Lenkung (10) eines Kraft-
fahrzeugs, mit einem in Richtung des ersten Ubertra-
gungselements (11) belastbaren, in einem Gehduse
(20) verschiebbar gefiihrten Druckstiick (21) und einer
Nachstelleinrichtung (22). Aus dem Stand der Technik
sind aus Metall gefertigte Vorrichtungen bekannt, die
jedoch im Betrieb zu hohe Gerduschemissionen erzeu-
gen. Deshalb ist das Druckstiick (21) erfindungsgemaf
aus Kunststotf und die Nachstelleinrichtung (22) aus
Metall und/oder Kunststoft herstellbar.
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Vorrichtung zum Andriicken eines Ubertragungselements

Die Erfindung Dbetrifft eine Vorrichtung zum  Andricken eines ersten
Ubertragungselements an ein in das erste Ubertragungselement eingreifendes zweites
Ubertragungselement, insbesondere fur eine Lenkung eines Kraftfahrzeugs, mit einem
in Richtung des ersten Ubertragungselements belastbaren, in einem Gehéause

verschiebbar gefuhrten Druckstiick und einer Nachstelleinrichtung.

Die aus dem Stand der Technik bekannten gattungsgemafien Vorrichtungen sind bisher
aus Metall gefertigt. Insbesondere bei héherwertigen Fahrzeugen weisen diese
Vorrichtungen im Betrieb jedoch noch eine nicht tollerierbare zu hohe

Gerauschemission auf.

Die Erfindung hat deshalb die Aufgabe eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
dahingehend zu verbessern, dass die im Betrieb auftretende Gerduschemission

zukunftig verringert wird.

Die Erfindung 18st die gestellte Aufgabe mit einer gattungsgemaien Vorrichtung, bei der
erfindungsgemafl das Druckstick aus Kunststoff und die Nachstelleinrichtung aus
Metall und/oder Kunststoff herstellbar ist. Da Kunststoff naturgemafl ein besseres
Dampfungsverhalten aufweist als Metall, wird somit die Gerduschemission im Betrieb
reduziert. Besonders gute Ergebnisse hinsichtlich einer reduzierten Gerduschemission
und einer ausreichenden Festigkeit erzielt man, wenn das Druckstick und die
Nachstelleinrichtung aus einem Polyamid 66 mit Glasfaserverstarkung hergestellt wird.
Allerdings sind grundséatzlich auch andere Kunststoffe mit vergleichbaren Eigenschaften
fUr das Druckstuck einsetzbar. AuRer der reduzierten Gerauschemission werden durch

die Erfindung auch Gewicht und Kosten eingespart.

Das Druckstuck kann in seinem Inneren mit Rippen, die in Richtung des Zentrums des
Drucksticks ausgerichtet sind, versehen sein. Somit kann das Druckstick gleiche
Wand- und Rippenstarken aufweisen, wodurch die Schwindung mdéglichst gering

gehalten wird und Lunker und Einfallstellen vermieden werden kénnen.
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Druckstlck in seinem Inneren eine an
die Kontur einer Federscheibe angepasste Auflageflache aufweisen. Auf diese Weise

wird eine optimale Auflage der Federscheibe an dem Druckstuck sichergestellit.

In einer Weiterbildung der Erfindung kann zwischen dem Druckstiick und dem ersten
Ubertragungselement ein Gleitelement angeordnet sein, das zusammen mit dem
Drucksttck als Mehrkomponentenspritzgussteil herstellbar ist. Bei der Herstellung des
Drucksticks und des Gleitelements als ein Mehrkomponentenspritzgussteil wird der
Montageaufwand, der bisher erforderlich war, um eine Gleitfolie zwischen dem

Druckstiick und dem ersten Ubertragungselement anzuordnen, deutlich reduziert.

Die Form des Gleitelements kann an die Kontur des ersten Ubertragungselements
angepasst werden. Wenn das erste Ubertragungselement eine Zahnstange ist, so weist
das Gleitelement einen U-férmigen Querschnitt auf. Gute Ergebnisse erzielt man in der
Praxis mit dem Gleitelement, wenn es eine Dicke von ungefahr 1 Millimeter aufweist.
Da das Gleitelement einen mdglichst niedrigen Reibungskoeffizienten haben sollte,
kann es vorteilhafterweise aus einem PTFE enthaltenden Material hergestellt werden,
wobei das Material vorzugsweise Kunststoff ist. Es sind jedoch grundsatzlich auch

andere Materialien mit guten Gleiteigenschaften einsetzbar.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform kann zwischen dem Druckstick und dem
Gehause mindestens ein Dampfungselement angeordnet sein, das zusammen mit dem
Druckstick auch als Mehrkomponentenspritzgussteil hergestellt werden kann. Die
Herstellung des Druckstiucks und des Dampfungselements als
Mehrkomponentenspritzgussteil reduziert auch in diesem Fall den Montageaufwand

erheblich. Das Dampfungselement kann vorzugsweise als ein O-Ring ausgefihrt sein.

Die Nachstelleinrichtung kann zwei aus Metall und/oder Kunststoff herstellbare
Scheiben aufweisen, um ein zwischen den beiden Ubertragungselementen auftretendes
Spiel zu reduzieren. Kontaktflachen, an denen die beiden Scheiben aneinander
anliegen, kénnen mindestens zwei schrage Flachensegmente aufweisen. Folglich ist
die Flachenpressung zwischen den beiden Scheiben geringer, so dass deren

Kriechneigung minimiert wird und gleichzeitig durch die relativ zueinander verdrehbaren
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Scheiben auch die Kriechneigung der anderen aus Kunststoff gefertigten Bauteile

ausgeglichen werden kann.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn auch eine Stellschraube aus Kunststoff,

vorzugsweise aus dem glasfaserverstarkten Polyamid 66, hergestellt wird.

Damit das Innere der Vorrichtung vor Verschmutzung zuverlassig geschutzt ist, kann an
der Stellschraube ein Dichtelement angeordnet werden. Damit auch in diesem Fall der
Montageaufwand reduziert wird, kann die Stellschraube und das Dichtelement ebenfalls

als Mehrkomponentenspritzgussteil hergestellt werden.

Zweckmaligerweise kdnnen das mindestens eine Dampfungselement und das
Dichtelement aus Silikon hergestellt werden, jedoch sind auch andere, dem Fachmann

bekannte Stoffe fUr diese Zwecke verwendbar.

Alternativ zur Herstellung der oben genannten Bauteile als
Mehrkomponentenspritzgussteile kdénnen diese bei Verwendung entsprechender
Kunststoffe auch durch Vernetzten miteinander verbunden werden. Ferner sind auch

Verkleben und Verschweil3en, insbesondere Ultraschallschweil3en, méglich.

Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung an Hand der beiliegenden

Zeichnungen naher erlautert.

Im Einzelnen zeigen:

Fig. 1 eine Lenkung im Bereich des Ritzels;
Fig. 2 eine Schnittansicht durch eine erfindungsgemafe Vorrichtung;
Fig. 3 eine vergréRerte Detailansicht aus Fig. 2;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht auf eine Scheibe;
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4
Fig. 5 eine perspektivische Ansicht auf zwei aneinander anliegende
Scheiben;
Fig. 6 eine perspektivische Ansicht auf das Druckstuick.

Fig. 1 zeigt eine Lenkung 10 eines hier nicht ndher dargestellten Kraftfahrzeugs. Die
Lenkung 10 weist ein als Zahnstange ausgebildetes erstes Ubertragungselement 11
und ein als Ritzel ausgebildetes zweites Ubertragungselement 12 auf. Eine Vorrichtung
13 driickt das Ubertragungselement 11 gegen das mit ihm in Eingriff stehende

Ubertragungselement 12.

In einem Geh&ause 20 (siehe Fig. 2) ist ein aus Kunststoff gefertigtes Druckstlck 21
verschiebbar gefuhrt. Benachbart zum Druckstick 21 ist eine Nachstelleinrichtung 22

angeordnet.

Zwischen einer ebenfalls aus Kunststoff gefertigten Stellschraube 23 und dem
Drucksttck 21 ist eine Druckfeder 24 angeordnet, die das Druckstiuck 21 gegen das

erste Ubertragungselement 11 drick.

Zwischen der Nachstelleinrichtung 22, die zwei aus Kunststoff oder Metall gefertigte
Scheiben 30 und 31 aufweist, und dem Druckstick 21 ist eine Federscheibe 32
angeordnet. Im Bereich der Federscheibe 32 ist im Druckstuck 21 eine Ausnehmung 33

vorgesehen (siehe Fig. 3).

Die Scheibe 30 weist einen umlaufenden Absatz 34 auf, der an der Federscheibe 32
anliegt. Die Hohe des Absatzes 34 entspricht mindestens einem Spiel, das
beispielsweise Unebenheiten auf der Verzahnung zwischen den Dbeiden
Ubertragungselementen 11 und 12, deren Unrundheiten, Parallelitatsfehlern, anderen
toleranzbedingten Abweichungen und auch dem Kriechen des aus Kunststoff
gefertigten Drucksticks 21 und der ebenfalls aus Kunststoff gefertigten Scheiben 30

und 31 entspricht. Das Spiel kann beispielsweise 0,1 Millimeter betragen.

Wenn die genannten Abweichungen ausgeglichen werden mussen, wird das

Druckstuck 21 gegen die Nachstelleinrichtung 22 respektive gegen die Scheibe 30
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gedruckt, so dass gleichzeitig auch die Federscheibe 32 gegen den Absatz 34 gedruckt

wird, wodurch die Federscheibe 32 in die Ausnehmung 33 ausgelenkt wird.

Zwischen dem Druckstiick 21 und dem Ubertragungselement 11 ist ein aus Kunststoff
gefertigtes Gleitelement 25 vorgesehen. Es ist aus einem Kunststoff mit einem
niedrigen Reibungskoeffizienten hergestellt, der beispielsweise PTFE enthalt. Sein
Querschnitt ist U-férmig und somit an die Kontur des Ubertragungselements 11
angepasst. Das Gleitelement 25 weist einen Absatz 26 auf, der in eine entsprechende
im Druckstuck 21 vorgesehene Ausnehmung eingreift. Dadurch ist das Gleitelement 25

zuverlassig am Druckstlck 21 befestigt.

Ferner ist zwischen dem Druckstick 21 und dem Gehduse 20 ein umlaufendes

Dampfungselement 27 angeordnet, das vorzugsweise aus Silikon hergestellt ist.

Das Druckstuck 21, das Gleitelement 25 und das Dampfungselement 27 kénnen als ein
Mehrkomponentenspritzgussteil gefertigt werden, wodurch der Montageaufwand

deutlich reduziert wird.

An der Stellschraube 23 ist ein Dichtelement 28, das vorzugsweise ebenfalls aus Silikon
hergestellt ist, angebracht. Die Stellschraube 23 und das Dichtelement 28 kénnen auch

als ein Mehrkomponentenspritzgussteil gefertigt werden.

Die Fign. 4 und 5 zeigen die Stellscheiben 30 und 31 der Nachstelleinrichtung 22. Die
Scheiben 30 und 31 sind mit schrage Flachensegmente 40 aufweisenden
Kontaktflachen versehen. Die Stellscheiben 30 und 31 sind durch eine Drehfeder 41
relativ zueinander verdrehbar, so dass sich die Gesamtdicke der Scheiben 30 und 31
vergrolRert, um die oben genannten Abweichungen ausgleichen zu kénnen. Die
Schrage der Flachensegmente 40 ist moglichst gering. Dadurch wird ein Verdrehen der
Scheiben 30 und 31 entgegengesetzt zur Drehrichtung der Drehfeder 41
ausgeschlossen. AulRerdem vergréRern die schrédgen Flachensegmente 40 die
Kontaktflache zwischen den beiden Stellscheiben 30 und 31, so dass die

Flachenpressung zwischen den beiden Stellscheiben 30 und 31 minimiert wird.
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Das Drucksttck 21 ist in seinem Inneren mit Rippen 60 versehen. Die Rippen 60 sind in
Richtung des Zentrums des Druckstlcks 21 ausgerichtet. Die Dicke der Rippen 60 und
einer Wandung 61 weisen méglichst gleiche Dicken auf, so dass die Schwindung der
Rippen 60 und der Wandung 61 moglichst gering gehalten wird und Lunker und
Einfallstellen vermieden werden. Im Inneren des Drucksticks 21 befindet sich eine an

die Kontur der Federscheibe 32 angepasste Auflageflache 62.
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Vorrichtung

Gehéause
Druckstuick
Nachstelleinrichtung
Stellschraube
Druckfeder
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Absatz
Dampfungselement
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Federscheibe
Ausnehmung
Absatz

Flachensegment
Drehfeder

Rippe
Wandung
Auflageflache
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Anspruche

1. Vorrichtung (10) zum Andricken eines ersten Ubertragungselements (11) an ein in
das erste Ubertragungselement (11) eingreifendes zweites Ubertragungselement (12),
insbesondere flr eine Lenkung (10) eines Kraftfahrzeugs, mit einem in Richtung des
ersten Ubertragungselements (11) belastbaren, in einem Gehause (20) verschiebbar
gefuhrten  Druckstuck (21) und einer Nachstelleinrichtung (22), dadurch
gekennzeichnet, dass das Druckstuick (21) aus Kunststoff und die Nachstelleinrichtung

(22) aus Metall und/oder Kunststoff herstellbar ist.

2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckstlck
(21) in seinem Inneren mit Rippen (60), die in Richtung des Zentrums des Druckstucks

(21) ausgerichtet sind, versehen ist.

3. Vorrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckstiick
(21) in seinem Inneren eine an die Kontur einer Federscheibe (32) angepasste

Auflageflache (62) aufweist.

4. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Druckstick (21) und dem ersten Ubertragungselement (11) ein
Gleitelement (25) angeordnet ist, das zusammen mit dem Druckstuck (21) als

Mehrkomponentenspritzgussteil herstellbar ist.

5. Vorrichtung (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Form des

Gleitelements (25) an die Kontur des ersten Ubertragungselements (11) angepasst ist.

6. Vorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Druckstick (21) und dem Gehduse (20) mindestens ein
Dampfungselement (27) angeordnet ist, das zusammen mit dem Druckstuck (21) als

Mehrkomponentenspritzgussteil herstellbar ist.

7. Vorrichtung (10) nach einem der 1 bis 6 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass

die Nachstelleinrichtung (22) zwei aus Metall und/oder Kunststoff herstellbare Scheiben
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(30, 31) aufweist, die an Kontaktflachen aneinander anliegen, wobei die Kontaktflachen

mindestens zwei schrage Flachensegmente (40) aufweisen.

8. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Stellschraube (23) auch aus Kunststoff herstellbar ist.

9. Vorrichtung (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellschraube
(23) und ein daran angeordnetes Dichtelement (28) als Mehrkomponentenspritzgussteil

herstellbar ist.

10. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriuche 6is 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Dampfungselement (27) und das Dichtelement (28) aus Silikon

herstellbar sind.

11. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

das Gleitelement (25) aus einem PTFE enthaltenden Material herstellbar ist.
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EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 832 497 A2 (MANDO CORP [KR]) 1,3,7,8
12. September 2007 (2007-09-12)
Absédtze [0007], [0013], [0015], [0019], 4,5,9,11
[0023] - [0030]; Anspruch 1; Abbildungen 2,6

1-3

» <

X EP 1 681 494 Al (DE PRETTO ALAIN [FR]; 1,2,6
ARDEPA [FR] ARDEPA [FR])
19. Juli 2006 (2006-07-19)
A Absédtze [0005], [0013], [0014], [0017], 3-5,9-11
[0022], [0023], [0026]; Anspriiche
1,10,11; Abbildung 1

X US 2002/124670 Al (BUGOSH MARK J [US]) 1,3,6,10
12. September 2002 (2002-09-12)
A Absdtze [0011], [0015] - [0017], [0027] 4,5
- [0029]; Anspruch 1; Abbildungen 1,3,4

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

] . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" é&lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhri) o . o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28. Marz 2011 01/04/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%ﬂ1#&34&ﬁh6 Janusch, Stefan
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Internationales Aktenzeichen

METALL [DE]) 24. Oktober 2001 (2001-10-24)
Absdtze [0008] - [0012]; Anspruch 1;
Abbildung 1

PCT/EP2011/050725
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y US 6 178 843 Bl (MACHIDA KATSUHIRO [JP] ET 4,5,11
AL) 30. Januar 2001 (2001-01-30)
A Spalte 3, Zeile 59 - Spalte 4, Zeile 24; 1
Anspruch 1; Abbildungen 1,2
Y DE 10 2006 043578 Al (ZF LENKSYSTEME GMBH 9
[DE]) 27. M&rz 2008 (2008-03-27)
A Absdtze [0016], [0031], [0035]; 1,6,10,
Anspriiche 1,9; Abbildung 2 11
X DE 10 2006 010018 Al (SCHAEFFLER KG [DE]) 1,3,6
6. September 2007 (2007-09-06)
Absdtze [0011], [0013], [0014], [0622],
[0035] - [0042]; Anspruch 1; Abbildung 1
A EP 1 147 992 Al (IBS FILTRAN KUNSTSTOFF 1,4,6,8

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/050725
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

EP 1832497 A2 12-09-2007  CN 101032977 A 12-09-2007
JP 4365420 B2 18-11-2009
JP 2007238089 A 20-09-2007
KR 20070092018 A 12-09-2007
US 2007209463 Al 13-09-2007

EP 1681494 Al 19-07-2006 AT 372475 T 15-09-2007
DE 602005002341 T2 29-05-2008
FR 2880935 Al 21-07-2006

US 2002124670 Al 12-09-2002 AU 2002244091 Al 24-09-2002
EP 1390641 A2 25-02-2004
WO 02071895 A2 19-09-2002

US 6178843 Bl 30-01-2001 JP 3276064 B2 22-04-2002
JP 11091592 A 06-04-1999

DE 102006043578 Al 27-03-2008  KEINE

DE 102006010018 Al 06-09-2007  KEINE

EP 1147992 Al 24-10-2001 AT 273190 T 15-08-2004
AU 1863601 A 07-11-2001
DE 50007377 D1 16-09-2004
WO 0181188 Al 01-11-2001
JP 2004501031 T 15-01-2004
US 2006157487 Al 20-07-2006

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - claims
	Page 10 - claims
	Page 11 - drawings
	Page 12 - drawings
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report

