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einen Ubergangsbereich (9) zwischen
dem Leitungselement (3) und dem Ka-
talysatorkérper (2). In Strémungsrich-
tung vor dem Katalysatorkérper (2) ist
ein Drallelement (8) im Bereich der
Stromung angeordnet.
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~Katalytischer Brenner

Die Erfindung betrifft einen katalytischen Brenner nach der im Oberbegriff von Anspruch
1 néher definierten Art. AuBerdem betrifft die Erfindung die Verwendung eines solchen
katalytischen Brenners.

Katalytische Brenner kbnnen zur Umsetzung von brennbaren Ausgangsstoffen ohne
offene Flamme eingesetzt werden. So sind beispielsweise aus dem Bereich von
Brennstoffzellensystemen katalytische Brenner zur Nachverbrennung von
Restwasserstoff im Abgas und/oder zur gezielten Verbrennung von Wasserstoff oder
einem anderen Brennstoff zur Erzeugung von thermischer Energie bekannt. Derartige
katalytische Brenner weisen im A_IIgeméinen einen Katalysatorkorper auf, welcher
beispielsweise als poréses oder wabenartiges Material oder auch als Schiittung von
Pellets oder dergleichen ausgebildet ist. Das im Katalysatorkorper eingesetzte Material ist
dabei zumindest teilweise mit einem katalytisch aktiven Stoff, beispielsweise Platin,
Palladium oder Ahnlichem versehen. Um Uiber einen solchen katalytischen Brenner die
eingesetzten Aufgangsstoffe vollstandig umzusetzen, was insbesondere bei der
Nachverbrennung von unerwinschten Reststoffen in Abgasen oder dergleichen eines der
Hauptziele fr den Einsatz des katalytischen Brenners ist, ist es notwendig, eine
entsprechende Grée des katalytischen Brenners anzubieten, um samtliche in dem zu
verbrennenden Gasgemisch vorhandenen brennbaren Stoffe umsetzen zu kénnen. Dies
erfordert einen entsprechend groflen Bauraum und damit einen vergleichsweise grofien
Katalysatorkorper. Da nun die typischerweise als Katalysatoren eingesetzten Stoffe, wie
beispielsweise Platin, auRerordentlich teuer sind, ist ein solcher entsprechend groRer

Katalysatorkérper immer auch mit erheblichen Kosten verbunden.
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Die Lénge des eingesetzten Katalysatorkorpers hat dabei insbesondere mit der
Gleichverteilung des zu dem Katalysatorkorper stromenden Gasgemischs zu tun. Wenn
diese sich verbessert, dann kann eine gleichméaBigere Umsetzung in der zur Verfligung
gestellten durchstréombaren Querschnittsflache des Katalysatorkérpers erzielt werden,
wodurch dieser entsprechend kirzer und damit kleiner und kostengtinstiger ausgefuhrt
werden kann. Unter diesem Gesichtspunkt ist es aus der DE 10 2008 031 060 A1
bekannt, zur gleichmaRigen Verteilung eines Abgasstroms in einem Abgasrohr in
Strémungsrichtung verlaufende Einbauten als Leitbleche vorzusehen, welche trotz einer
platzbedingt haufig nétigen Krimmung des Abgasrohrs eine relativ gleichmagige
Verteilung des Abgasstroms Uber den gesamten Querschnitt des Abgasrohrs
sicherstellen. Dieser Aufbau ermdglicht bei gekriimmten Leitungselementen, welche das
Gasgemisch in den Bereich des Katalysatorkorpers flihren, durchaus eine Verbesserung,
sie kdnnen aber dennoch nicht fiir eine so gleichmanige Anstrémung des
durchstrémbaren Querschnitts des Katalysatorkorpers sorgen, dass dieser nachhaltig in

seiner Langenausdehnung verkirzt werden kann.

Aus dem weiteren allgemeinen Stand der Technik in Form der US 2003/0096204 A1 ist
ein katalytischer Brenner bekannt, bei dem, nicht wie im Stand der Technik Ublich Uber
eine Ringduse ein zusatzlicher Brennstoff eingestromt wird, sondern bei dem ein sehr
komplexer Aufbau entsteht, in welchem anstromendes Gas und ein dosierter Brennstoff
sich in ihrer Strdomungsrichtung mehrfach umkehren, um so eine sehr gute
Durchmischung zu erzielen. Das Gasgemisch stromt dann entsprechend vermischt in den
Bereich des Katalysatorkdrpers. Auch hier wird lediglich eine sehr gute Durchmischung
erreicht, eine gleichméflige Anstrémung des Katalysatorkorpers kann durch den Aufbau
nicht realisiert werden. Darlber hinaus ist der Aufbau durch eine Vielzahl von sehr
kleinen und filigranen Bauteilen auferordentlich komplex und flihrt zu einem sehr
kostenintensiven Mischbereich vor dem Katalysatorkorper.

Zum weiteren allgemeinen Stand der Technik soll auBRerdem auf die US 2005/0172547
A1 verwiesen werden. In dieser Schrift ist eine Vorrichtung zur Mischung von Gasen
beschrieben, in welcher Drallelemente eingesetzt werden, um zwei unabhangig
voneinander in den Bereich der Drallelemente einstromende Gasstréme bestmdglichst

miteinander zu vermischen.
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Es ist nun die Aufgabe der hier vorliegenden Erfindung, einen katalytischen Brenner
anzugeben, welcher mit minimalem Aufwand hinsichtlich der Bauteile in einer einfachen
und kompakten Bauform eine bestmdgliche homogene Anstrémung des
Katalysatorkorpers erlaubt, sodass dieser in seiner Gesamtlange nachhaltig verkirzt
werden kann.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil von Anspruch 1
genannten Merkmale gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des
erfindungsgeméfen katalytischen Brenners ergeben sich aus den hiervon abhéngigen
Unteranspriichen. Eine besonders bevorzugte Verwendung des erfindungsgemafen
katalytischen Brenners ist im Anspruch 8 angegeben. Vorteilhafte Weiterbildungen dieser
Verwendung ergeben sich aus den hiervon abhangigen Anspriichen.

Erfindungsgeman ist also in Strémungsrichtung vor dem Katalysatorkdrper ein
Drallelement im Bereich der Strdmung angeordnet. Ein solches Drallelement, welches
gemaR einer sehr vorteilhaften Weiterbildung mit mehreren Leitschaufeln ausgebildet
sein kann, sorgt auf in Strémungsrichtung gesehen minimalem Bauraum dafiir, dass sich
sowohl die Brenngasverteilung als auch das Geschwindigkeitsprofil des Gasgemischs
Uber dem Katalysatorkérper in unterschiedlichen Lastfallen deutlich vergleichmaRigt. Dies
haben Simulationen der Strémung deutlich gezeigt. Das Drallelement, insbesondere
wenn es mit mehreren Leitschaufeln ausgebildet ist, fachert dabei die Stromung des
Gasgemischs vor dem Katalysatorkérper durch radiale Auslenkung auf und sorgt so fir
die sehr gleichméfRige und homogene Anstromung des Katalysatorkérpers. Damit wird
das Gasgemisch Uber die gesamte zur Verfligung stehende Flache des
Katalysatorkorpers mit einem sehr homogenen Geschwindigkeitsprofil verteilt. Der
Katalysatorkorper beziehungsweise der in ihm vorhandene katalytisch aktive Stoff kann
somit ideal ausgenutzt werden und der Katalysatorkorper kann hinsichtlich des von ihm
benétigten Bauraums, und hier insbesondere hinsichtlich der benétigten Baulange,
entsprechend minimiert werden. Dadurch entsteht ein sehr kompakter Aufbau, welcher
aullerdem eine deutliche Einsparung des im Aligemeinen sehr teuren katalytisch aktiven
Stoffs ermoglicht.

Gemal einer besonders glnstigen und vorteilhaften Weiterbildung des
erfindungsgeméfen Aufbaus ist es vorgesehen, dass der Katalysatorkérper zylindrisch
ausgebildet ist und das Drallelement hinsichtlich des durchstrémbaren Querschnitts des
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Katalysatorkorpers zentral angeordnet ist. Ein zylindrischer Katalysatorkdrper hat dabei
den Vorteil, dass er leicht in ein Leitungselement beziehungsweise ein Stiick Rohrleitung
integriert ausgebildet werden kann. Die zentrale Anordnung des Drallelements erlaubt es
dabei, eine bestmdgliche Verteilung des anstromenden Gasgemischs auf den
durchstréombaren Querschnitt des zylindrisch ausgebildeten Katalysatorkorpers, welcher
dann entsprechend als runder Querschnitt ausgebildet ist.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen katalytischen
Brenners ist es ferner vorgesehen, dass das Drallelement den gesamten Querschnitt des
Leitungselements einnimmt und an dessen dem Ubergangsbereich zugewandten Ende
angeordnet ist. Das Drallelement nimmt gemaR dieser Ausgestaltung also den gesamten
durchstrombaren Querschnitt ein, sodass das gesamte Gasgemisch fir das Drallelement
in eine Rotationsbewegung versetzt und radial ausgelenkt wird. Damit wird eine
bestmogliche Auffacherung der Strémung des Gasgemischs erzielt. Durch die Anordnung
in dem Bereich des Leitungselements, welcher dem Ubergangsbereich und damit dem
Katalysatorkorper zugewandt ist, entsteht ein sehr einfacher Aufbau, da das Drallelement
leicht als Abschluss des Leitungselements zwischen dem Ubergangsbereich und dem

Leitungselement eingebracht werden kann.

In einer weiteren sehr glinstigen und vorteilhaften Ausgestaltung des katalytischen
Brenners gemal der Erfindung ist es ferner vorgesehen, dass der durchstrombare
Querschnitt sich zwischen dem Drallelement und dem Katalysatorkorper erweitert. Diese
Erweiterung, welche insbesondere im Ubergangsbereich stattfinden kann, kann
typischerweise in der Art eines Trichters erfolgen, sodass eine vergleichsweise grofie
durchstrémbare Querschnittsflache des Katalysatorkdrpers gleichméRig angestromt
werden kann. AuRerdem wird die Geschwindigkeit des Gasgemischs aufgrund der
Erweiterung des Querschnitts bei selbem Volumenstrom verringert, sodass die
Strémungsgeschwindigkeit und damit die Verweilzeit des Gasgemischs im Bereich des
Katalysatorkorpers erhoht werden kann. Auch dies dient zur Verringerung der Baugrée
und der Menge an katalytisch aktivem Stoff im Bereich des Katalysatorkérpers. Durch das
Drallelement wird dabei die Strémung des Gasgemischs so aufgefachert, dass im Bereich
des sich erweiternden durchstrémbaren Querschnitts dennoch eine sehr gleichmaRige
Verteilung des Gases auf den gesamten Querschnitt des Katalysatorkérpers erfolgt, da
dieses, wie bereits mehrfach erwahnt, durch das Drallelement entsprechend aufgefachert

wird.
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In einer sehr vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgeméRen katalytischen Brenners
ist es auflerdem vorgesehen, dass im Bereich der Querschnittserweiterung an radial
auflen liegenden Wandungen Leitelemente und/oder Offnungen zum Abfiihren von
Flussigkeit vorgesehen sind. Das Gasgemisch kann gegebenenfalls Fliissigkeit mit sich
fGhren, welche im Bereich des Katalysatorkorpers auftrifft und Teile der aktiven Fliache so
benetzt, dass die Umsetzung des Gases behindert wird. Durch die radiale Auffacherung
der Gasstrémung wird dieser jedoch ein Drall mitgegeben, mit welchem diese den
Bereich der Querschnittserweiterung durchstromt. Dadurch werden eventuell mitgefiihrte
Flussigkeitstropfchen aufgrund der Fliehkraft nach auRen geschleudert und sammeln sich
im Bereich der Wandungen der Querschnittserweiterung. Hier kénnen entsprechende
Leitelemente und/oder Offnungen vorgesehen werden, durch die die sich sammelnde
Flassigkeit abstrémen kann. Beispielsweise kann in den Wandungen vor dem
Katalysatorkorper eine entsprechende Nut eingebracht sein, in der sich Fliissigkeit
sammelt und aus dem Bereich der Querschnittserweiterung abgefiihrt wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemaRen katalytischen Brenners kann
es aullerdem vorgesehen sein, dass das Leitungselement durch in Stromungsrichtung
verlaufende Einbauten in Strémungstichtung vor dem Drallelement in wenigstens zwei
parallele Teilleitungselemente aufgeteilt ist. Dieser Einbau von Leitelementen, wie er auch
im eingangs genannten Stand der Technik beschrieben ist, kann insbesondere bei
gekrimmten Leitungselementen, welche das Gasgemisch in den Bereich des
Drallelements fuhren, eingesetzt werden, um die Anstrémung des Drallelements zu
vergleichmaRigen und damit letztlich auch die aufgefacherte Strémung deutlich
homogener zu gestalten. Werden derartige in Strémungsrichtung verlaufende Einbauten,
welche das Leitungselement in wenigstens zwei parallele Teilleitungselemente aufteilen,
nicht eingesetzt, so kdnnte es durch ein gekrimmtes Leitungselement zu einer
ungleichmafigen Anstrémung des Drallelements kommen, welche dann in einer ebenfalls

ungleichmafigen Anstromung des Katalysatorkdrpers resultieren wiirde.

Eine besonders bevorzugte Verwendung des erfindungsgeméfRen katalytischen Brenners
in einer der oben beschriebenen Ausgestaltungen ist dabei der Einsatz zur thermischen
Umsetzung von brennbaren Resten in den Abgasen einer Brennstoffzelle. Diese
besonders bevorzugte Verwendung des erfindungsgemaRen katalytischen Brenners
ermdglicht den Umsatz von Resten in den Abgasen einer Brennstoffzelle, welche
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typischerweise Wasserstoff aufweisen. Durch die Tatsache, dass kein Wasserstoff an die
Umgebung gelangen soll, um keine ziindfahigen oder explosiven Gemische aus dem
Brennstoffzellensystem austreten zu lassen, ist an die vollstéandige Umsetzung der
brennbaren Reste in den Abgasen einer Brennstoffzelle eine besonders hohe
Anforderung zu richten. Daher sind entsprechend groRe Katalysatorkdrper notwendig, um
dies in allen Betriebssituationen sicher und zuverlassig zu gewéhrleisten. Durch den
erfindungsgemafen Aufbau des katalytischen Brenners Iasst sich nun jedoch die
BaugrdRe des Katalysatorkorpers, wie oben bereits mehrfach erwahnt, verringern.
Insbesondere fir einen Einsatz bei einer Brennstoffzelle spielt dies eine entscheidende
Rolle, da so mit einem hinsichtlich des Bauraums und der Kosten minimierten
katalytischen Brenner dennoch eine sichere und zuverlassige vollstandige Umsetzung
aller brennbaren Reste in den Abgasen erreicht werden kann. Wird die Brennstoffzelle
beziehungsweise das mit ihr ausgeriistete Brennstoffzellensystem dariiber hinaus zum
Bereitstellen von elektrischer Antriebsleistung in Fahrzeugen eingesetzt, wie dies aus
dem allgemeinen Stand der Technik bekannt ist, so wird durch die entsprechende
Kosteneinsparung und die bei Kraftfahrzeugen Gblichen Stiickzahlen, welche langfristig
sicherlich auch von Brennstoffzellenfahrzeugen erreicht werden, eine deutliche
Einsparung an Kosten und Rohstoffen im Bereich des katalytischen Brenners erméglicht.

In einer weiteren sehr glnstigen und vorteilhaften Ausgestaltung der Verwendung ist es
ferner vorgesehen, dass dem Abgas zusatzlicher Brennstoff zugefiihrt wird. Bei dem
Brennstoffzellensystem wiirde also der Ausgangsstoff zur Erzeugung eines
wasserstoffhaltigen Gases fur die Brennstoffzelle oder beim Betrieb der Brennstoffzelle
mit Wasserstoff dieser Wasserstoff dem Gasgemisch zugefiihrt. Die Zufiihrung kann
dabei beispielsweise durch eine Ringeindiisung erfolgen, welche so aus dem eingangs
genannten Stand der Technik an sich bekannt ist. Das Gasgemisch kann dann Gber das
Leitungselement und die gegebenenfalls in diesem verlaufenden Einbauten zu dem
Drallelement gefiihrt werden und iasst sich so zusammen mit dem bereits vorhandenen
Gasgemisch, welches typischerweise ein Abluftstrom aus einem Kathodenbereich der
Brennstoffzelle und gegebenenfalls ein wasserstoffhaltiges Restgas aus dem
Anodenbereich der Brennstoffzelle sein wird, vermischt. Insgesamt entsteht so ein
Gasgemisch, welches vergleichsweise grole Mengen an Brennstoff aufweist und so, falls
die thermische Energie des katalytischen Brenners fiir andere Einsatzzwecke benétigt
wird, diese in ausreichendem Maf bereitstellen kann.
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In einer besonders giinstigen und vorteilhaften Weiterbildung dieser Verwendung des
katalytischen Brenners ist es vorgesehen, dass die heilen Abgase nach dem
katalytischen Brenner in einer Turbine entspannt werden. Eine solche Turbine zur
Rickgewinnung von Druckenergie und thermischer Energie in den Abgasen von
Brennstoffzellensystemen ist aus dem allgemeinen Stand der Technik ebenfalls bekannt.
Dabei kann die Turbine entweder direkt oder mittelbar mit einem Verdichter fir die zu der
Brennstoffzelle geférderten Prozessluft verbunden sein. Es ist auch denkbar, die Turbine
und/oder den Verdichter auerdem in einer elektrischen Maschine zu koppeln. Dann
entsteht ein Aufbau, welcher auch als elektrischer Turbolader (Electric Turbo Charger)
oder ETC bezeichnet wird. Bei diesem Aufbau kann die Restenergie aus dem Bereich der
Brennstoffzelle Giber den katalytischen Brenner genutzt und iiber die Turbine in nutzbare
mechanische Energie umgewandelt werden. Diese treibt dann — zumindest teilweise —
den Verdichter fir die Prozessluft an. Eventuell verbleibende bendtigte Leistung wird Giber
die elektrische Maschine im motorischen Betrieb geliefert. Wird tiber die Turbine mehr
Leistung bereitgestellt als der Verdichter benotigt, so kann die elektrische Maschine auch
generatorisch genutzt werden, um diese Leistung in elektrische Leistung umzuwandeln.
Damit lasst sich auch ein hochdynamischer Betrieb eines Fahrzeugs realisieren, indem
durch das zusétzliche Einspritzen von Brennstoff im Bereich des katalytischen Brenners
vortbergehend sehr heile Gase erzeugt werden, welche dann Uber die Turbine so viel
Energie bereitstellen, dass Uber die elektrische Maschine als Generator zusétzliche
elektrische Energie fur den Antrieb des Fahrzeugs, wenn beispielsweise die
Brennstoffzelle keine oder keine ausreichende elektrische Leistung liefert, bereitgestellt
werden kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafen katalytischen Brenners
ergeben sich aus dem Ausflihrungsbeispiel, welches nachfolgend unter Bezugnahme auf
die Figuren naher erlautert ist.

Dabei zeigen:

Fig. 1 einen prinzipmaRigen Querschnitt durch einen katalytischen Brenner gemaR der
Erfindung; und

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Drallelement gemaR der Erfindung.

In der Darstellung der Figur 1 ist ein prinzipmaBig angedeuteter Querschnitt durch einen

katalytischen Brenner 1 dargestellt. Dieser besteht im Wesentlichen aus einem

Katalysatorkorper 2 sowie einem Leitungselement 3, welches ein Gasgemisch mit
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brennbaren beziehungsweise umsetzbaren Ausgangsstoffen zu dem Katalysatorkérper 2
fuhrt. Die Ausgangsstoffe kdnnen beispielsweise die in den Abgasen aus einem
Kathodenraum und einem Anodenraum einer Brennstoffzelle enthaltenen Stoffe,
insbesondere also Restsauerstoff und Restwasserstoff sein. Prinzipiell ist jedoch auch die
Umsetzung anderer brennbarer Stoffe, beispielsweise die von Kohlenwasserstoffen oder
dergleichen denkbar. Das Leitungselement 3, welches in dem hier dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel gekriimmt ausgefiihrt ist, weist in Strémungsrichtung verlaufende
Einbauten 4 auf, durch welche sichergestellt wird, dass trotz der Kriimmung des
Leitungselements 3 eine gleichmaRige Verteilung des anstrémenden Gasgemischs auf
den Querschnitt des Leitungselements 3 nach der Krimmung erfolgt. Das gemaf dem
Pfeil A anstromende Gasgemisch kann beispielsweise eine Mischung aus den Abgasen A
aus einem Kathodenraum und einem Anodenraum einer Brennstoffzelle sein. Diesem an
sich bereits brennbaren Gasgemisch kann auferdem uber eine Ringdiise 5 ein
Brennstoff B zuséatzlich zugefiihrt werden. Dieser Brennstoff B wird tiber die an sich
bekannte Ringdiise 5 so in das Gasgemisch A eingebracht, dass aus einem Ringraum 6
der Brennstoff B Gber um den Umfang des Leistungselements 3 verteilte Offnungen 7 in
das Gemisch einstromt. Das Gasgemisch A, welchem optional der Brennstoff B zugefiihrt
worden ist, strdmt dann durch das Leitungselement 3 und von den Einbauten 4
gleichmaRig durch die Krimmung des Leitungselements 3 gefiihrt in den Bereich eines
Drallelements 8 und von dort durch einen Ubergangsbereich 9 in den Katalysatorkédrper 2.

Das Drallelement 8 ist dabei, wie auch in der Draufsicht der Figur 2 zu erkennen ist, mit
mehreren Leitschaufeln 10 so ausgebildet, dass eine radiale Auslenkung des durch das
Drallelement 8 stromenden Gasgemischs A auftritt. Das Gasgemisch A wird dadurch
entsprechend aufgefachert und kann durch den sich im Ubergangsbereich 9 erweiternden
Querschnitt sehr homogen und gleichméRig iber die durchstrombare Fliche des
Katalysatorkorpers 2 verteilt werden. Das Drallelement 8 ist dabei sehr klein und einfach
aufgebaut und kann entsprechend kostengiinstig hergestellt werden. In
Strémungssimulationen konnte bestéatigt werden, dass durch dieses einfache und
effiziente Drallelement 8 sowohl die Gasverteilung als auch das Geschwindigkeitsprofil
Uber dem Katalysatorkdrper 2 in unterschiedlichen Lastféllen deutlich vergleichmaRigt
werden konnte. Damit wird der zur Verfligung stehende Katalysatorkdrper 2
beziehungsweise die im Katalysatorkorper 2 zur Verfligung stehende durchstrombare
Querschnittsflache ideal angestrémt und optimal ausgenutzt. Der Katalysatorkérper 2
kann somit sehr klein und effizient ausgestaltet werden. Dies ist hinsichtlich des
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Bauraums und der Kosten sowie hinsichtlich des benétigten katalytisch aktiven Materials
ein entscheidender Vorteil.

Sollte in der Strémung des Gasgemischs Flussigkeit in der Form von fliissigen Trépfchen
vorhanden sein, so wiirden diese zumindest einen Teil der Flache des Katalysatorkdrpers
2 entsprechend benetzen und unwirksam machen. Um dies zu verhindern kann es
optional vorgesehen sein, dass im Ubergangsbereich 9 im Bereich der Wandungen,
beispielsweise im Bereich der Wandungen unmittelbar bevor diese auf den
Katalysatorkorper 2 treffen, entsprechende Leitelemente 11 und/oder Offnungen
vorgesehen sind. In der durch das Drallelement 8 auf die Querschnittsflache des
Katalysatorkorpers 2 aufgefacherten Stromung des Gasgemischs kommt es zu einer
Bewegung der Tropfchen nach auen aufgrund der Fliehkraft. Dadurch kann im Bereich
der Wandungen des Ubergangsbereichs 9 (iber die Leitelemente 11 und gegebenenfalls
hier nicht dargestelite Ablasséffnungen sehr effizient die Flissigkeit abgeschieden und
aus dem Bereich des katalytischen Brenners 1 abgefiihrt werden.

Alles in allem entsteht so ein sehr effizienter und kompakter Aufbau, welcher mit sehr
einfachen und kostenglinstigen Mitteln die bestmégliche Anstrémung der verfi]gbareh
durchstrémbaren Querschnittsflache des Katalysatorkérpers 2 ermdglicht, und so einen in
Stromungsrichtung sehr kurzen und damit kostenglinstigen Aufbau des
Katalysatorkdrpers 2 erlaubt.
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Patentanspriiche

1. Katalytischer Brenner mit einem Katalysatorkérper und einem Leitungselement zur
Zufuhr eines Gasgemischs zu dem Katalysatorkorper, sowie einem
Ubergangsbereich zwischen dem Leitungselement und dem Katalysatorkorper,
dadurch gekennzeichnet, dass
in Strémungsrichtung vor dem Katalysatorkérper (2) ein Drallelement (8) im Bereich
der Strdmung angeordnet ist.

2. Katalytischer Brenner nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Katalysatorkorper (2) zylindrisch ausgebildet ist und das Drallelement (8)
hinsichtlich des durchstrémbaren Querschnitts des Katalysatorkorpers (2) zentral
angeordnet ist.

3. Katalytischer Brenner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Drallelement (8) den gesamten Querschnitt des Leitungselements (3) einnimmt
und an dessen dem Ubergangsbereich (9) zugewandten Ende angeordnet ist.

4, Katalytischer Brenner nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Drallelement (8) mehrere Leitschaufeln (10) aufweist.

5. Katalytischer Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

11

der durchstrémbare Querschnitt sich zwischen dem Drallelement (8) und dem
Katalysatorkorper (2) erweitert.

Katalytischer Brenner nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

im Bereich der Querschnittserweiterung an radial auen liegenden Wandungen
Leitelemente (11) und/oder Offnungen zum Abfiihren von Fliissigkeit vorgesehen
sind.

Katalytischer Brenner nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Leitungselement (3) durch in Strémungsrichtung verlaufende Einbauten (4) in
Stromungsrichtung vor dem Drallelement (8) in wenigstens zwei parallele

Teilleitungselemente aufgeteilt ist.

Verwendung des katalytischen Brenners nach einem der Anspriiche 1 bis 7
zur thermischen Umsetzung von brennbaren Resten in den Abgasen (A) einer

Brennstoffzelle.

Verwendung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
den Abgasen (A) zusatzlicher Brennstoff (B) zugefiihrt wird.

Verwendung nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die heilen Gase nach dem katalytischen Brenner (1) in einer Turbine entspannt
werden.
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