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S 1 2
Rotor s ochrannym tlumicim vinutim pro
alterndtor s vyniklymi poély, ktery ma tlu-
mici vinuti, vytvorené z tyci, které jsou u-
mistény jednak v pdlech a jednak mezi poly
a na svych koncich jsou pf¥ipojeny k vodi-
vym prstencim, takZe vytvareji klecové tlu-
mici vinuti. Mezipblové tyCe sestavajl ze za-
kladni desky, opirajici se o vnitfni plochy
okrajii . rozdifeni p6lii a ramena, spojend se
zdkladnimi deskami a =zasahujicimi nad
stied tlou$tky sousedniho rozSifeni pold.

Obr. 1
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Vynélez se tyka rotoru s ochrannym tlu-
micim vinutim pro alterndtor s vyniklymi
poly, s podélnou osou ota€eni, obsahujici
magneticky obvod tvoFici pdly, vy&nivajici
radidlné vnéjSim smeérem a probihajici po-
délné, které jsou v uréitém thlovém odstu-
pu rozdéleny okolo osy, p¥itemZ kaZdy pdl
je tvorfen jaddrem poOlu a ukonden smérem
ven roz8ifenim poélu, jehoZ okraje thlove
pFesahuji z obou stran jadra polu, ddle bu-
dici vinuti, upravené okolo jader pdlu, tyée
tlumiciho vinuti, zhotovené z dobfe elek-
tricky vodivého materidlu, probihajici v po-
délném sméru bez preruleni po celé délce
poll, pri¢emZ nékteré z téchto ty€i jsou me-
zip6lové tyfe tlumiciho vinuti, umist&né me-
zi poly, dva wvodivé prstence, uspofddané
koaxidlnd na rotoru na obou jeho koncich
a elektricky spojené se dvéma konci kaZdé
z ty¢i tlumiciho vinuti. Tohoto zafizeni se
s vyhodou pouZivd u alternatorti, otéaleji-
cich se malou rychlosti, napfiklad u pono-
Fené hydraulické soustavy turboalternédtoru.

Takovato soustava poskytuje elektricky
vykon nejmén& 5 MVA, napriklad 40 MVA.
Je uspofdddna v utdsnéné skiini, upravené
v ose vodniho potrubi. Obsahuje turbinu,
jejiZ pohyblivé lopatky jsou pohanény to-
kem Kkapaliny, kterd proudi okolo sk¥ing, a
kterda pi¥imo pohéni rotor alternatoru, umis-
t8ného ve sk¥ini. Osy vodniho potrubi, sk¥i-
n&, turbiny a alterndtoru jsou zaménitelné.

Magneticky obvod statoru alternatoru, ne-
bo strutnéji magneticky obvod statoru je
tvofen korunou, jejiZ vnitfni radidlni gast
nese dréazky, obsahujici ty€e statorového vi-
nuti. Primér tohoto obvodu je vidy omezen,
zejména v piipadé skupiny ve skfini, pri-
mérem, se kterym lze vytvofit sk¥ifi, kterd
jej obsahuje, p¥iemZ pramér prostoru, zau-
jimaného rotorem, nem#Ze byt obecné zvo-
len vétsi neZ 5 nebo 6 m.

Pevnd mechanickd &&st koruny magnetic-
kého obvodu statoru, kterd je omezena na
oblast, nepostiZenou vyFiznutim dréZek, ma
tudi¥ malou radidlni tloudtku, napiiklad
10 cm. Jeji mechanickd setrvatnost a tudiZ
jeho pevnost, je porovnateln& mnohem men-
&1 neZ u b&¥ného alternatoru. Rychlost ota-
¢eni skiind, je nizkd, napriklad niZ8i neZ
100 nebo 120 otafek za minutu, pFi¢emZ ty-
to alternatory maji velky pocet poli, které,
usporaddny na omezeném priiméru, jsou
rozdéleny na obvodu tak, Ze maji relativné
malou pélovou rozte€, napiiklad 20 aZ 30
centimetri.

Pro dosaZeni nap#ti na svorkdch stroje
velmi blizkého sinusového pribé&hu, je nut-
né realizovat vinuti kotvy s uréitym po&tem
drazek na pol a ail¢i fazi. Takové vinuti je
velmi bohaté na prostorové harmonickeé sloz-
ky reakce kotvy, zejména subharmonické
sloZky, jejich¥ prostorové periody pfekryva-
ji vice part pola.

Kromg& toho vede zmen3eny pramér sku-
pin k nutnosti zhotovit vzduchové mezery
mnohem men3i ve srovndni s Kklasickymi
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stroji, aby bylo moZno udrZovat pfijatelnou
indukci ve vzduchové mezefe bez piili¥né-
ho zvySeni budiciho proudu vzhledem k ma-
1é pdélové rozte€i tschto strojii. Z toho vy-
plyvd, Ze harmonické sloZky ozubeni jsou
dleZit&j8i u strojll, pracujicich niZ$i rych-
losti neZ u velkych hydraulickych alterna-
tortd.

Za t8chto podminek plisobi skutenost, Ze
malé tlouStka koruny magnetického obvodu
statoru mu poskytuje trochu vy88i odolnost
proti radidlnimu ohybu, znatné nebezpeti
vibraci vzhledem k phisobeni harmonické
sloZky ozubeni nebo &etnych harmonickych
sloZek reakce kotvy.

K tomu je tFeba poznamenat, ¥e harmo-
nické sloZky reakce kotvy vykazuji takové
prostorové periody a takovou rychlost oté-
¢eni vzhledem k rotoru, Ze jsou vzdjemné
velmi odliSné. Harmonickd sloZka ozubeni
ma zvySenou frekvenci napiiklad 8 aZ 12-
ndsobek frekvence sité a prostorovou. perio-
du, kterd miZe kryt vice poli.

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze pokud exis-
tuje snaha po dosaZeni velkého vystupniho
elektrického vykonu alternéatoru p¥i nizkych
rychlostech, mohou vibrace koruny magne-
tického obvodu statoru dosdhnout znaéné
drovné. Je zndmo, Ze u b&Znych alterndtort
jsou sily elektromagnetického plivodu, pliso-
bici na tuto korunu, omezovany piitomnos-
ti tlumiciho vinuti, umisténého na obvodu
rotoru. Toto vinuti je typu klecového vinu-
ti a je tvoFeno podélnymi tyfovymi vodici,
které jsou rovnob&Zné s osou a spojuji dva
vodivé prstence, umisténé na obou koncich
rotoru. Nékteré z téchto ty¢i jsou tyfe po-
lové, to je jsou uspofdddny ve vngjSi oblas-
ti roz§ifeni pdlu. Né&které jiné z t&chto tyCi
mohou byt tyéemi mezipdlovymi, to je jsou
uspofddany mezi poly. Mezipdlova ty& 15
je naptiklad zndzorn&na na obr.’5 francouz--
ského patentniho spisu €. 1475 482. '

Nékteré zndmé mezip6lové tye jsou udr-’
Yovéany proti plisobeni odstfedivé sily p¥Fi-,
pojenymi prvky, nap¥. rozpérkami z.plastic-
ké hmoty, které jsou vkldddny mezi mezi-
polové tyte a vzduchovou mezeru alterna-
toru a sniZuji tlumici G¢inek vinuti,

7 toho zejména vyplyvd, Ze zndmé zafi-
zeni neumoZiiuji vinuti, aby t€inné& tlumilo
harmonické sloZky toku o vyS8im .kmito&tu
a zna&nych prostorovych vzddlenostech, coZ
se vyskytuje u alternatordi, pracujicich ma-
lou rychlosti a s malou vzduchovou meze-
rou a miZe tedy dojit ke znatnému zvy3eni
trovné vibracl. :

Ukolem vyndlezu je navrhnout rotor s o-
chrannym tlumicim vinutim pro alternator
s vyniklymi p6ly s mezipélovymi tyCemi tlu-
miciho vinuti, umoZiiujicimi obzvl4sté adin-
né tlumit harmonické sloZky toku.o- zvy3e-
ném kmitoftu a zna&nych prostorovych
vzdéalenostech.

Tento tkol je podle vynédlezu FeSen roto-
rem s ochrannym tlumicim vinutim pro al-
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terndtor s vyniklymi p6ly, s podélnou osou
ot4d&eni, magnetickym obvodem, tvoficim pg-
ly, vytnivajicimi radidlné vné&j$im smeérem,
probihajicimi podélng, které jsou v thlovém
odstupu rozdé&leny okolo osy, pFi¢emZ kaZ-
dy p6l je tvofen jaddrem pélu a je ukoncen
smérem ven roz§ifenim pdlu, jehoZ okraje
uhlové piresahuji z obou stran jadra polu,
dédle budicim vinutim, upravenym okolo ja-
der polf, tydemi tlumiciho vinuti, zhotove-
nymi z dobfe elektricky vodivého materia-
lu, probihajicimi v podélném sméru bez pie-
rueni po celé délce polil, pfi€emZ néktere
z téchto ty¢i jsou mezipolové tyce tlumici-
ho vinuti, umisténé mezi pély, dvéma vodi-
vfmi prstenci, uspofadanymi koaxidlné na
rotoru na jeho obou koncich a elektricky
spojenymi se dvéma konci kazdé z tyci tlu-
miciho vinuti, aby s t&mito tyfemi vytvoii-
ly ochranné tlumici vinuti, pfiemZ se ten-
to rotor vyznaduje tim, Ze mezipolové tyce
nesou zékladni desky, opirajici se o vniti-
ni plochu okrajit rozSifeni poli a ramena,
spojend se zdkladnimi deskami a zasahuji-
cimi nad stfed tloutky sousednimi rozsife-
ni polu.

Toto uspoiadani wmoZiiuje G&inné tlumeni
harmonickych sloZek s velmi odliSnymi pro-
storovymi vzdalenostmi, nebot poloha me-
zip6lovych ty¢i je nejen nechédvéa plsobit na
tast magnetického toku, ktera unikd z po-
lu a pfisobi na klasickd ochrannd tlumici
vinuti, ale je§t& jim umoZiluje poskytnout
dostatetns velké priifezy, nutné pro sniZe-
ni jejich elektrického odporu na vh-odnog
hodnotu, kterd miZe byt mnohem niZsi nez
u klasickych ty¢i. '

Tyto mezipdlové tyCe se udrZuji sami ve
sprdvné poloze bez ohledu na odstf‘edivqu
silu tim, Ze se opiraji o $pi¢ku poly, to je
o okraj rozsifeni polu dvou sousednich po-
18; neni tudiZ zapot¥ebi pouZit Zédnélvlolpod-
pérného prvku, coZ umoZiiuje urmistefn me-
zip6lovych tyCi v bezprost¥edni blizkosti
vzduchové mezery, urdité ¢asti tlumiciho vi-
nuti mohou byt dokonce uspofddany uvnit¥
vzduchové mezery. i

To umoZiiuje zejména dosaZeni slabeho
skin-efektu a tudiZ zachycovéani harmonic-
kych sloZek o vysokém kmitoctu. »

Je vhodné poznamenat, Ze toto mezipo-
lové ochranné tlumici vinuti, normélné spo-
jené s klasickym pélovym ochrannym tluv-
micim vinutim, miZe rovngZ toto posledné
uvedené nahrazovat, priemZ rotor je opa-
tren pouze jedinou kleci tlumictho vinuti,
zhotovenou podle tohoto vynalezu. )

V souvislosti s pFipojenymi schematicky-
mi vyobrazenimi bude v néasledujicim vtextu
popséno, jak lze vynélez realizovat. g’restg—
Ze jsou stejné prvky vyobrazeny na vice vy-
kresech, jsou oznaceny stejnymi vztahovy-
mi znatkami.

Na obr. 1 je zndzorn&n diléi pohled na
rotor podle vynélezu, na obr. 2 je znazor-
nén pohled se shora na jeden konec rotoru
podle obr. 1, pFiemZ nékresna je rovnob&z-

nd s osou rotoru a na obr. 3 je zndzornén
diléi pohled na rotor podle druhého prove-
deni vyndlezu, v fezu v roving, kolmé k ose
tohoto rotoru. ‘

Rotor podle vynédlezu se ota¢i okolo osy
2, na obr. 1 neviditelné a znazorn&né pouze
na obr. 2 s pdly, uspofddanymi rovnob&ing
s podélnou osou a se vzddlenostmi mezi po-
ly. Slovo ,,podélny* zde oznaduje sméry,
rovnobézné s touto osou a slovo ,radidlni
smery, protinajici tuto osu v pravém thlu,
zatimco slovo ,,dhlové” oznaduje rozmists-
ni, vyplyvajici z ota€eni okolo této osy. Na
vykresech jsou zndzornény pouze dva po
sob& ndsledujici vyniklé poly, tvorici ast
magnetického obvodu tohoto rotoru. Jadra
4a, 4b t&chto po6ld jsou opatiena roziireni-
mmi b6a a 6b. Tato rozsifeni Ba, 6b nesou o-
kraje & thlové presahujici vzhledem k ja-
drém.

Tyte 10 klasického tlumiciho vinuti, zna-
Zovrnéné zde jako poélové, jsou zhotoveny z
medi a umistény v t&chto roz§ifenich. Jejich
konce jsou pripevnény ke dvéma koaxidl-
nim vodivym prstenclim na rotoru, urdenym
k vytvoreni ochranného klecového tlumici-
h9 vinuti. Tyto prstence jsou tvoFeny pélo-
vymi segmenty 12, vzdjemné spojenymi o-
hebnymi spojkami 14, tvoFenymi mé&dénymi
pés!ky. Dréazky, tvofené vzdalenostmi mezi
jadry péla, jsou vypln&ny budicimi vinuti-
mi 16. Tento rotor se otati ve statoru 20.

Podle prvni varianty provedeni je mezi-
pllova ty¢ 22, zhotovend z dobfe vodivého,
avsak nemagnetického kovu, nap¥iklad mé&-
di, hliniku, umisténa v kaZdé vzdéalenosti
mezi poly rotoru. Tato mezip6lova ty¢ nese
zakladni desku 24, opirajici se o vnit¥ni plo-
chy okrajt 8 a izolovanou pro zamezeni ja-
kéhokoliv elektrického styku mezi pdly a
budicim vinutim 16. Mezipbélovad ty& 22 je
opatfena dvéma rameny 26a a 26b, vystu-
pujicimi ze zdkladni desky radidlnd smérem
ven a umisténé ve styku nebo v blizkosti
rozSifeni 6a a 6b tak, aby vzdédlenost mezi
dvéma rameny 26a, 26b byla v&t3i ne¥ vzda-
lenost mezi rameny 26a, 26b a rozSifenimi
ba, 6b. Tato ramena 26a, 26b zasahuji ra-
dialné tak vysoko jako roz$ifeni 6a, 6b po-
14, nebo alespoii do stfedu radidlni tloustky
téchto rozsifeni. Zakladni deska 24 miZe
byt pFipadn& zhotovena z nemagnetického
materialu, ktery vykazuje vé&tSi mechanic-
kou odolnost neZ materidl ramen a mensi
elektrickou vodivost.

Ramena 26a, 26b mohou byt snadno vy-
robena o vySce potFebné velikosti. Mohou
mit vySku rovnajici se vySce rozSifeni Ba,
6b p6ld. V urcitych pFipadech mchou do-
konce radidlné zasahovat nad roz3i¥eni Ba,
6b pold a pronikat tedy do vzduchové me-
Zery.

Ohebnd spojka 28 spojuje dva konce kaZ-
dé mezipolové tyge 22 s vodivymi prstenci,
tvoFenymi pdlovymi segmenty 12 a ohebny-
mi spojkami 14.
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Je moZné, realizovat i jiné zplschy spo-
jeni, napfiklad spojeni prostfednictvim Ze-
leza jader p6ll, které je drdZkovédno tak,
aby vykazovalo velmi vysoky elektricky od-
por pouze pro podélné proudy.

Podle druhé varianty provedeni vyndlezu,
analogické jinak s prvni, jsou v kazdé vzda-
lenosti mezi pdély usporddany dvé soumérné
mezipdlové tyle 30a a 30b ve formé& tnhel-
niku. KaZzdd z nich sestdvd ze zdkladni des-
ky 32a, pfipdjené k vnit¥ni ¢elni ploSe o-

8 .

kraje 8 jednoho z rozSifeni 6a, 6b pold a ra-
mena 34a, stoupajici vzhiiru smérem ven
podél tohoto okraje 8. )

TlouStka ramen miZ¥e byt napiiklad 4 mm
a tlouStka zdkladnich desek rovné&Z napfi-
klad 4 mm, a to pro skupinu ve sk¥ini, je-
jiZz rotor se otadi pfi 75 ot4dckach .za minu-
tu, mé prtumér 5,058 m a je opatfen 80 pdly
s volnou vzddlenosti 54 mm mezi okraji

pvpsvs

dvou sousednich rozsiieni 8 pold.

PREDMET YYNALEZU

1. Rotor s ochrannym tlumicim vinutim
pro alterndtor s vyniklymi pély, s podélnou
osou otddeni, obsahujici magneticky obvod,
tvoiici poly radidlng vyénivajici vnéjSim
smérem, probihajici podélné&, které jsou v
uréitém thlovém odstupu rozdéleny okolo
osy, piicemZ kazdy pol je tvofen jddrem po-
lu a je ukonéen smérem ven rozdifenim po-
lu, jehoZ okraje tihlové pFesahuji z obou
stran jddro polu, dale budici vinuti, zhoto-
vené z dobfe elektricky vodivého materié-
lu, probihajici v podélném sméru bez pfe-
ruSeni po celé délce pola, pFicemZ nékteré
z téchto ty¢i jsou mezip6lové tyfe tlumiciho
vinuti, umisténé mezi podly, dva vodivé prs-
tence, uspofddané koaxidlné na rotoru na
jeho obou koncich a elektricky spojené se
dvéma konci kaZdé z ty€i tlumiciho vinuti,
aby s t8mito tyfemi vytvorily cchranné kle-
cové vinuti, vyznacujici se tim, Ze mezip6-
lové tyfe (22) sestdvaji ze zdkladni desky
(24, 32a), opirajici se o vnitfni plochy o-
kraji (8) rozSifeni (6a, 6b) poll a ramena
(26a, 34a), spojend se zdkladnimi deskami
(24, 32a) a zasahujicimi nad st¥ed tlouStky
sousedniho rozsifeni (6a, 6b) paold.

2. Rotor podle bodu 1 vyznacujici se tim, -
Ze je opatfen jedinou mezipblovou tyci (22)
v kaZdém prostoru mezi dvéma sousednimi
poly, pfidemZ tato ty€ (22) mé zakladni des-
ku (24), opirajici se o vnit¥ni plochy okra-
ji (8) dvou rozsifeni (6a, 6b) pold a alesponi
jedno rameno (26a), tvofici radidlni vystu-
pek na této zdkladni desce smérem ven.

3. Rotor podle bodu 2 vyznadujici se tim,
7Ze kaZda ty€¢ (22) je opatfena dvéma rame-
ny {26a, 26b) v blizkosti dvou rozSifeni (6a,
6b) polt, priCemZ vzdalenost mezi dvéma
rameny (26a, 26b) je véiSi neZ vzddlenost
mezi kaZdym ramenem (26a, 26b) a soused-
nim roz§ifenim (6a, 6b) pdlu.

4. Rotor podle bodu 1 vyznacujici se tim,
e je v kaZdé vzdalenosti mezi dvéma po
sob& nasledujicimi pdly opatfen dvéma me-
zipblovymi tyfemi (30a, 30b), z nichZ kai-
da probihd po délce jedné strany této vzda-
lenosti a ma v Fezu tvar thelnika, jehoZ
zakladni deska (32a) je upevnénd na vnitf-
ni plofe cokraje (8) bliZSTho rozSifeni (6a)
polu, zatimco rameno (34a) tvofi radidlni
vystupek na této zdkladni desce (32a) smé-
rem ven mezi rozsifenimi (6a, 6b) pdlu.

1 list vykresd
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