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(54)  Lösungsvermittler  für  Vergaserkraftstoffe. 
©  Zur  Erzielung  einer  einphasigen  Mischung  von  Benzin 
und  wasserhaltigem  Alkohol  wird  ein  Lösungsvermittler 
vorgeschlagen,  der  etwa  5-40  Vol.%  eines  Stoffes  aus  der 
Gruppe  der  C4-  und  C5-Methyl-Ketone, 

20  -  60  Vol.%  eines  Stoffes  aus  der  Gruppe  der  C3-  bis 
C5-,  bevorzugt  C4  —  Alkohole  und 

20  -  40  Vol.%  eines  Glykols 
sowie  gegebenenfalls  zusätzlich  etwa  2-8  Vol.%  eines 

nichtionogenen  Emulgators  sowie  gegebenenfalls  weiter 
zusätzlich  ein  nichtselbstemulgierendes  Glyzerin- 
monodioleat  enthält. 
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 Z u r   Erzielung  einer  einphasigen  Mischung  von  Benzin 
und  wasserhaltigem  Alkohol  wird  ein  Lösungsvermittler 
vorgeschlagen,  der  etwa  5 - 40  Vol.%  eines  Stoffes  aus  der 
Gruppe  der  C4-  und  C5-Methyl-Ketone, 

20 -  60  Vol.%  eines  Stoffes  aus  der  Gruppe  der  C3-  bis 
C5-,  bevorzugt  C4--Alkohole  und 

20 -  40  Vol.%  eines  Glykols 
sowie  gegebenenfalls  zusätzlich  etwa  2 -  8  Vol.%  eines 

nichtionogenen  Emulgators  sowie  gegebenenfalls  weiter 
zusätzlich  ein  nichtselbstemulgierendes  Glyzerin- 
monodioleat  enthält. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   f ü r   V e r -  

g a s e r k r a f t s t o f f e ,   b e s t e h e n d   aus   e inem  G e m i s c h   v o n  

B e n z i n ,   A l k o h o l   und  W a s s e r .  

Die  V e r s o r g u n g s p r o b l e m e   m i t   V e r g a s e r k r a f t s t o f f   s i n d   b e -  

k a n n t :   d i e   V o r r ä t e   an  E r d ö l   s i n d   b e g r e n z t   und  s e i n  

P r e i s   i s t   hoch  s o w i e   m a n i p u l i e r b a r .   H i e r z u   kommt  d i e  

d u r c h   d i e   V e r b r e n n u n g   von  B e n z i n   in  K f z - M o t o r e n   a n -  

f a l l e n d e   Menge  von  S c h a d s t o f f e n ,   d i e   zu  e i n e r   z u n e h m e n d  

u n e r w ü n s c h t e n   U m w e l t b e l a s t u n g   f ü h r t .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   b e k a n n t ,   B e n z i n   m i t   A l k o h o l ,   i n s b e -  

s o n d e r e   M e t h a n o l   zu  m i s c h e n .   H i e r d u r c h   w i rd   n i c h t   n u r  

d i e   K l o p f f e s t i g k e i t   d e s   K r a f t s t o f f e s   e r h ö h t   und  d e r  

B e n z i n b e d a r f   g e s e n k t .   Mit   e i n e r   s o l c h e n   M i s c h u n g   b e -  

t r i e b e n e   Motore   g e b e n   auch   w e n i g e r   S c h a d s t o f f e   a b .  

So  v o r t e i l h a f t   e i n   Z u s a t z   an  A l k o h o l   zum  B e n z i n   i s t ,   s o  

u n w i r t s c h a f t l i c h   i s t   d i e   M i s c h u n g   b i s h e r   g e w e s e n ,   w e i l  

A l k o h o l   nur   in  w e i t g e h e n d   w a s s e r f r e i e r   Form  a l s  

M i s c h u n g s b e s t a n d t e i l   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k o n n t e   und  d e r  

D e s t i l l a t i o n s a u f w a n d   z u r   G e w i n n u n g   von  d e r a r t   w a s s e r -  

f r e i e m   A l k o h o l   u n g e w ö h n l i c h   hoch   i s t .  

E t h a n o l   wi rd   in  z u n e h m e n d e m   Maß  aus  B i o - M a s s e   g e w o n n e n  

und  h a t   d a b e i   ü b l i c h e r w e i s e   e i n e n   W a s s e r g e h a l t   z w i s c h e n  

e twa   5  und  10  V o l . % .   D i e s e s   auch   a l s   " B i o - A l k o h o l "   b e -  



z e i c h n e t e   E t h a n o l   l ä ß t   s i c h   s e i n e s   W a s s e r g e h a l t e s   w e g e n  
n i c h t   s t a b i l   mi t   B e n z i n   v e r m i s c h e n .   Bei  e i n e r   M i s c h u n g  

f ä l l t   d a s   W a s s e r   aus   (2  P h a s e n   B i l d u n g )   und  f ü h r t   im 

Moto r   n i c h t  n u r   zu  K o r o s i o n s s c h ä d e n ,   s o n d e r n   u n t e r -  

b i n d e t   l e t z t l i c h   d i e   V e r g a s u n g   des   K r a f t s t o f f e s .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n e n   L ö s u n g s -  
v e r m i t t l e r   f ü r   V e r g a s e r k r a f t s t o f f e   v o r z u s c h l a g e n ,   d e r  

d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   e i n p h a s i g e n   M i s c h u n g   aus   B e n z i n  

und  w a s s e r h a l t i g e m   A l k o h o l ,   i n s b e s o n d e r e   B i o - A l k o h o l   e r -  

m ö g l i c h t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i rd   e i n   M i s c h u n g s z u s a t z   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   G e h a l t  

von  e t w a   5  -   40  V o l .  %   e i n e s   S t o f f e s   aus  d e r   G r u p p e   d e r  

C4-  und  C 5 - M e t h y l - K e t o n e   s o w i e   2 0  -   60  Vo l .%  e i n e s  

S t o f f e s   aus   d e r   G r u p p e   d e r   C3-  b i s   C5- ,   b e v o r z u g t  

C 4 - A l k o h o l e   und  2 0  -   40  V o l .  %   e i n e s   G l y k o l s .  

B e v o r z u g t   w i r d   M e t h y l i s o b u t y l k e t o n   a l s   S t o f f   aus   d e r  

G r u p p e   d e r   C4-  und  C 5 - M e t h y l - K e t o n e   und  N - B u t y l a l k o h o l  

a l s   S t o f f   aus   d e r   Gruppe   d e r   C3-  b i s   C 5 - A l k o h o l e   s o w i e  

E t h y l e n g l y k o l   a l s   G l y k o l .  

B e v o r z u g t   w i r d   w e i t e r h i n   e i n   Z u s a t z   von  2  b i s   8  V o l . %  

e i n e s   n i c h t i o n o g e n e n   E m u l g a t o r s   m i t   e i n e r   V e r s e i f u n g s -  

z a h l   im  B e r e i c h   von  6 0  -   75,  e i n e r   J o d z a h l   im  B e r e i c h  

von  2 5  -   40,  e i n e r   H y d r o x y l z a h l   im  B e r e i c h   von  1 4 0  -  

165  und  e i n e m   HLB-Wert   von  8 ,1   s o w i e   e r g ä n z e n d   e i n   Z u -  

s a t z   von   4  -   9  Vol%  e i n e s   n i c h t s e l b s t e m u l g i e r e n d e n  

G l y z e r i n - m o n o - d i o l e a t s   mi t   e i n e r   V e r s e i f u n g s z a h l   v o n  



1 6 2  -   175 ,   e i n e r   j o d z a h l   von  7 2  -   82 ,   e i n e m   H L B - W e r t  

von  3 , 3 .  

A l s   b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l   h a t   s i c h   e i n   L ö s u n g s v e r -  
m i t t l e r   g e z e i g t ,   d e r   26 ,1   Vol.%  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n ,  

3 6 , 0   Vol .%  N - B u t y l a l k o h o l ,   27 ,9   Vol .%  E t h y l e n g l y k o l ,  

5 , 6   Vol .%  e i n e s   n i c h t i o n o g e n e n   E m u l g a t o r s   und  4 ,4  V o l . %  

n i c h t s e l b s t e m u l g i e r e n d e s   G l y z e r i n - m o n o - d i o l e a t   e n t h ä l t .  

Ein  e twa  80  Vol .%  B e n z i n ,   e twa   1 8  -   19  Vol .%  A l k o h o l  

und  b i s   e twa   2  Vol .%  W a s s e r   e n t h a l t e n d e r   V e r g a s e r k r a f t -  

s t o f f   h a t   be im  E i n s a t z   von  e twa  0 ,5   Vol .%  des   b e s c h r i e -  

b e n e n   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   zwar  den  r e c h n e r i s c h   zu  e r -  

w a r t e n d e n   g e r i n g e r e n   H e i z w e r t ,   j e d o c h   e i n   auch   b e i  

g e r i n g e r e n   T e m p e r a t u r e n   h e r v o r r a g e n d e s   M i s c h u n g s v e r -  

h a l t e n ,   das   den   E i n s a t z   von  h a n d e l s ü b l i c h e n   B i o - A l k o -  

h o l e n   mi t   den  s i c h   aus   dem  A l k o h o l   e r g e b e n d e n   V o r t e i l e n  

e r m ö g l i c h t .   Der  nun  auch   z u l ä s s i g e   W a s s e r g e h a l t   e r g i b t  

wegen  des   e r h ö h t e n   D a m p f a u f k o m m e n s   b e i   d e r   V e r b r e n n u n g  

e t w a s   e r h ö h t e   Z y l i n d e r d r ü c k e .   Der  A n f a l l   von  CO  u n d  

S t i c k o x i d e n   s o w i e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   s i n k t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   d u r c h   e i n i g e   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l  1  

400  ml  S u p e r b e n z i n   wurde   m a n u e l l   m i t   2 ,5   ml  e i n e s   L ö -  

s u n g s v e r m i t t l e r s   v e r m i s c h t ,   d e r   aus  2 6 , 1   Vol.%  M e t h y l -  

i s o b u t y l k e t o n ,   3 6 , 0   Vol.%  N - B u t y l a l k o h o l ,   27,  9  V o l . %  



E t h y l e n g l y k o l ,  5 , 6   Vol .%  e i n e s   n i c h t i o n o g e n e n   E m u l -  

g a t o r s   und  4 ,4   Vol.%  e i n e s   n i c h t s e l b s t e m u l g i e r e n d e n  

G l y z e r i n - m o n o - d i o l e a t s   b e s t a n d .   Dann  w u r d e n   94  m l  

r e i n e r   A l k o h o l   und  6  ml  W a s s e r  z u g e f ü g t   und  d i e  

M i s c h u n g   v e r r ü h r t .   Die  M i s c h u n g   b l i e b   s o w o h l   b e i   +  3 °  

C e l c i u s   a l s   auch   b e i   +20°  C e l c i u s   k l a r   und  s t a b i l .   E i n e  

Z w e i p h a s e n b i l d u n g   und  e t w a i g e   V e r f ä r b u n g e n   t r a t e n   n i c h t  

a u f .  

B e i s p i e l   2 

400  ml  S u p e r b e n z i n   wurde   m a n u e l l   m i t   2 ,5   ml  e i n e s  

L ö s u n g s v e r m i t t l e r s   v e r m i s c h t ,   d e r   aus  2 6 , 1   V o l . %  

M e t h y l i s o b u t y l k e t o n ,   3 6 , 0   Vol .%  N - B u t y l a l k o h o l ,   2 7 , 9  

Vol .%  E t h y l e n g l y k o l ,   5 ,6   Vol .%  e i n e s   n i c h t i o n o g e n e n  

E m u l g a t o r s   und  4 , 4  V o l . %   e i n e s   n i c h t s e l b s t e m u l g i e r e n d e n  

G l y z e r i n - m o n o - d i o l e a t s   b e s t a n d .   Dann  w u r d e n   93  m l  

r e i n e r   A l k o h o l   und  7  ml  W a s s e r   z u g e f ü g t   und  d i e  

M i s c h u n g   v e r r ü h r t .   Die  M i s c h u n g   b l i e b   s o w o h l   b e i   +  3°  

C e l c i u s  a l s   auch   b e i   +20°  C e l c i u s   k l a r   und  s t a b i l .   E i n e  

Z w e i p h a s e n b i l d u n g   und  e t w a i g e   V e r f ä r b u n g e n   t r a t e n   n i c h t  

a u f .  

B e i s p i e l   3 

400  ml  S u p e r b e n z i n   wurde   m a n u e l l   m i t   2 , 5   ml  e i n e s  

L ö s u n g s v e r m i t t l e r s   v e r m i s c h t ,   d e r   aus  2 6 , 1   V o l . %  

M e t h y l i s o b u t y l k e t o n ,   3 6 , 0   Vol .%  N - B u t y l a l k o h o l ,   2 7 , 9  

Vol .%  E t h y l e n g l y k o l ,   5 ,6   Vol .%  e i n e s   n i c h t i o n o g e n e n  

E m u l g a t o r s   und  4 ,4   Vol .%  e i n e s   n i c h t s e l b s t e m u l g i e r e n d e n  

G l y z e r i n - m o n o - d i o l e a t s   b e s t a n d .   Dann  w u r d e n   94  m l  



r e i n e r   A l k o h o l   und  6  ml  W a s s e r   z u g e f ü g t ,   d i e   M i s c h u n g  

v e r r ü h r t   und  dann   b i s   - 1 4 , 5 * C   a b g e k ü h l t .   Die  M i s c h u n g  

b l i e b   k l a r   und  s t a b i l .   E i n e   Z w e i p h a s e n b i l d u n g   u n d  

e t w a i g e   V e r f ä r b u n g e n   t r a t e n   n i c h t   a u f .  

Mi t   v e r g l e i c h b a r e n   E r g e b n i s s e n   w ie   b e i   den  B e i s p i e l e n  

1  b i s   3  w u r d e n   w e i t e r e   V e r s u c h e   d u r c h g e f ü h r t ,   b e i   d e n e n  

d i e   P a r a m e t e r   a u c h   d e r   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   (=  A d d i t i v e )  

wie   im  e i n z e l n e n   a n g e g e b e n   v a r i i e r t   w u r d e n .   A l l e   f o l -  

g e n d e n   P r o z e n t a n g a b e n   s i n d   V o l u m e n p r o z e n t e .   Die  W a s s e r -  

z u g a b e   e r f o l g t e   b e i   den   n a c h s t e h e n d e n   B e i s p i e l e n   b i s  

zum  E i n t r i t t   d e r   e r s t e n   T r ü b u n g   des   G e m i s c h e s ,   w e l c h e  

j e d o c h   n a c h   e i n i g e r   Z e i t   v e r s c h w a n d .  

B e i s p i e l   4 

2,5  ml  A d d i t i v  
+  400,0  ml  b l e i f r e i e s   S u p e r b e n z i n  
+  89,5  ml  Ethanol  100% 
+  1 0 , 3  m l  H 2 0  

Gesamtwasse rgeha l t   der  Mischung:  2,0% 

Addi t ivzusammense tzung :   40%  n - B u t a n o l  
30%  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n  

20%  E t h y l e n g l y k o l  
5,6%  BTO 
4,4%  Tegin  0 



B e i s p i e l   5 

2,5  ml  A d d i t i v  
+ 4 0 0 , 0   b l e i f r e i e s   S u p e r b e n z i n  

+  91,9 ml  Ethanol  100% 
+  10,1  ml  H20 

G e s a m t w a s s e r g e h a l t   der  Mischung  2,0% 

A d d i t i v z u s a m m e n s e t z u n g :   40%  n - P r o p a n o l  
30%  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n  
20%  E t h y l e n g l y k o l  
5,6%  BTO 
4,4%  Tegin  0 

B e i s p i e l   6 

2,5  ml  A d d i t i v  
+  398,0   ml  b l e i f r e i e s   S u p e r b e n z i n  
+  96,2  ml  Ethanol  100% 
+  8,8  ml  H20 

Gesamtwasse rgeha l t   der  Mischung:  1,7% 

Addi t ivzusammense tzung :   40%  n - B u t a n o l  
30%  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n  
30%  E t h y l e n g l y k o l  

B e i s p i e l   7 

2,5  ml  A d d i t i v  
+  447,5  ml  b l e i f r e i e s   S u p e r b e n z i n  
+  48,1  ml  Ethanol  100% 
+  3,2  ml  H20 

Gesamtwasse rgeha l t   der  Mischung:  0,6  % 

Addi t ivzusammense tzung:   45%  n - B u t a n o l  
30%  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n  
15%  E t h y l e n g l y k o l  
5,6%  BTO 
4,4%  Teg in0  



B e i s p i e l   8 

2,5  ml  A d d i t i v  
+  400,0  ml  b l e i f r e i e s   S u p e r b e n z i n  
+  96,2 ml  Ethanol  100% 
+  9,0 ml  H20 

Gesamtwasse rgeha l t   der  Mischung:  1,8% 

Addi t ivzusammense tzung :   70%  n - B u t a n o l  
20%  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n  
5,6%  BTO 
4,4%  Tegin  0 

B e i s p i e l   9 

2,5  ml  A d d i t i v  
+  400,0  ml  b l e i f r e i e s   S u p e r b e n z i n  
+  93,8  ml  Ethanol  100% 
+  8,9  ml  H20 

Gesamtwasse rgeha l t   der  Mischung:  1,8% 

Addi t ivzusammense tzung:   45%  n - B u t a n o l  
5%  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n  

5,6%  BTO 
4,4%  Tegin  0 
40%  P r o p y l e n g l y k o l  

B e i s p i e l   10  

2,5  ml  A d d i t i v  
+  400,0  ml  b l e i f r e i e s   S u p e r b e n z i n  
+  96,2  ml  Ethanol  100% 
+  6,8  ml  H20 

Gesamtwasse rgeha l t   der  Mischung:  1,3  % 

Addi t ivzusammense tzung:   40%  n - P r o p a n o l  
30%  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n  
30%  E t h y l e n g l y k o l  



B e i s p i e l   11 

5,o  ml  A d d i t i v  
+  900,0  ml  b l e i f r e i e s   S u p e r b e n z i n  
+  96,2 ml  Ethanol  1 0 0 %  
+  10,0 ml  H20 

G e s a m t w a s s e r q e h a l t   der  Mischung:  1,0% 

A d d i t i v z u s a m m e n s e t z u n g   wie   B e i s p i e l e   1  -   3 

B e i s p i e l   12  

2 , 5   ml  A d d i t i v  
+  400,0  ml  b l e i f r e i e s   S u p e r b e n z i n  
+  91,9 ml  Ethanol  100% 
+  8,0 ml  H20 

Gesamtwasse rqeha l t   der  Mischung:  1,6% 

A d d i t i v z u s a m m e n s e t z u n g   wie   B e i s p i e l e   1  -   3 

ü b e r r a s c h e n d   h a t   s i c h   b e i   d e r   p r a k t i s c h e n   A n w e n d u n g  

von   V e r g a s e r k r a f t s t o f f e n   m i t   den  M e r k m a l e n   d e r   B e i -  

s p i e l e   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e   G e s a m t - S c h a d s t o f f m e n g e n  

in   d e n   A b g a s e n   (NOX,  CO,  CH)  um  ü b e r   50  %  r e d u z i e r t  

w a r e n .  



1.  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   f ü r   V e r g a s e r k r a f t s t o f f e ,   b e -  

s t e h e n d   aus  e inem  G e m i s c h   von  B e n z i n ,   A l k o h o l   u n d  

W a s s e r ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   von  e twa   5  -  

40  Vo l .   %  e i n e s   S t o f f e s   aus   de r   Gruppe   d e r   C4-  u n d  

C 5 - M e t h y l - K e t o n e   s o w i e   2 0  -   60  Vol.%  e i n e s   S t o f f e s   a u s  

d e r   Gruppe   de r   C3-  b i s   C5- ,   b e v o r z u g t   C 4 - A l k o h o l e   und  

2 0  -   40  V o l .  %   e i n e s   G l y k o l s .  

2.  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach   A n s p r u c h   1  m i t   M e t h y l i s o -  

b u t y l k e t o n   a l s   S t o f f   aus   d e r   Gruppe  d e r   C4-  u n d  

C 5 - M e t h y l - K e t o n e .  



3.  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach   A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   A n t e i l   von  26 ,1   Vol .%  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n .  

4.  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach   A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   A n t e i l   von  5 ,0  Vol%  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n .  

5.  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach   A n s p r u c h   1  m i t   S e c . - B u t y l -  

M e t h y l - K e t o n   a l s   S t o f f   aus  d e r   G r u p p e   d e r   C4-  und  

C 5 - M e t h y l - K e t o n e .  

6.  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 

m i t   N - B u t y l a l k o h o l   ( 1  -   B u t a n o l )   a l s   S t o f f   aus   d e r  

G r u p p e   d e r   C3-  b i s   C 5 - A l k o h o l e .  

7.  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach  A n s p r u c h   6  m i t   3 6 , 0   V o l . %  

N - B u t y l a l k o h o l .  

8.  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach   A n s p r u c h   6  m i t   4 6 , 0   V o l . %  

N - B u t y l a l k o h o l .  

9.  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 

m i t   E t h y l e n g l y k o l   ( 1 , 2 - E t h a n d i o l )   a l s   G l y k o l .  

10.   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach   A n s p r u c h   9,  e n t h a l t e n d   2 7 , 9  

Vol .%  E t h y l e n g l y k o l .  

11.   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach   A n s p r u c h   9,  e n t h a l t e n d   3 9 , 0  

Vol .%  E t h y l e n g l y k o l .  

12.   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   nach  e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  



11,  z u s ä t z l i c h   e n t h a l t e n d   2  -   8  Vo l .   %  e i n e s   n i c h t i o n o -  

g e n e n   E m u l g a t o r s   mi t   e i n e r   V e r s e i f u n g s z a h l   im  B e r e i c h  

von  6 0  -   75,  e i n e r   J o d z a h l   im  B e r e i c h   von  2 5  -   4 0 ,  

e i n e r   H y d r o x y l z a h l   im  B e r e i c h   von  1 4 0  -   165  und  e i n e m  

HLB-Wer t   von  8 , 1 .  

13.   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   n a c h   A n s p r u c h   12,  d e r   e twa   5 

Vol .%  des   E m u l g a t o r s   e n t h ä l t .  

14.   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

12,   d e r   5 ,6   Vol.%  des   n i c h t i o n o g e n e n   E m u l g a t o r s   e n t -  

h ä l t .  

15.   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

14,   w e i t e r h i n   e n t h a l t e n d   4  -   9  Vol .%  e i n e s   n i c h t s e l b s t -  

e m u l g i e r e n d e n   G l y z e r i n - m o n o - d i o l e a t s   mi t   e i n e r   V e r s e i -  

f u n g s z a h l   von  1 6 2  -   175 ,   e i n e r   J o d z a h l   von  7 2  -   8 2 ,  

e i n e m   HLB-Wert   von  3 , 3 .  

16.  L ö s u n g s v e r m i t t l e r   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der   A n t e i l   d e s   n i c h t s e l b s t e m u l g i e r e n d e n  

G l y z e r i n - m o n o - d i o l e a t e s   b e i   e twa   4  Vol.%  l i e g t .  

17.   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

15  m i t   e i nem  G e h a l t   von  4 ,4   Vol.%  von  n i c h t s e l b s t e m u l -  

g i e r e n d e m   G l y z e r i n - m o n o - d i o l e a t .  

18.   V e r g a s e r k r a f t s t o f f   e n t h a l t e n d   b i s   zu  e t w a   9 5  

Vol .%  B e n z i n ,   b i s   zu  e twa   20  Vol.%  A l k o h o l ,   b i s   zu  e t w a  

2  Vol .%  W a s s e r   und  e t w a   0 , 5   Vol .%  L ö s u n g s v e r m i t t l e r  

n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 7 .  
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