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O presente 1invento diz respeito a uma valvula &leo-hi-
draulica para comando de ascensores controlada por um sistema
electrdénico digital que utiliza como "feedback", na malha de contro-| .
lo, a posicdo da cabine do ascensor. Trata-se de uma valvula projec-| i
tada para o controlo e accionamento dos cilindros &leo-hidraulicos
utilizados nos ascensores. A sua principal caracteristica é o ser| !
comandada por um sistema electrénico digital gque utiliza como
"feedback", na malha de controlo, a posicdo da cabine do ascensor,
informagdo que é recolhida em continuo por um contador incremental|
soliddrio com a cabine. A referida valvula de comando é essencial- i
mente constituida por uma valvula de subida (9), uma valvula de
descida (11), ambas inseridas num bloco hidraulico (10). As referi-
das valvulas de subida (9) e descida (11) sdo valvulas hidraulicas
proporcionais que controlam respectivamente o movimento de subida e
de descida do ascensor. Estas valvulas estdo inseridas num bloco
hidrdulico (10) o qual comporta ainda todos os restantes elementos
do sistema hidréulico como as valvulas de seguranca, de socorro




eléctrico, sendo através da referida transmissdo mecanica que o
movimento rotativo do referido actuador eléctrico é transformado
em movimento linear necessdrio 2a movimentagdoc das gavetas das
valvulas. '

5# = Vdlvula dleo-hidrdulica para ascensores de acordo
com a reivindicagao anterior, caracterizada por ser assistida por
um microcomputador o qual possui em memdria os parametros ideais
da movimentagdo da cabina, cabina essa que estd soliddria com um
leitor de movimento gue por sua vez envia em continuo a informa-

¢do ao microcomputador da valvula.

6* - Vdlvula dleoc-hidrdulica para ascensores de acordo
com as reivindicagdes anteriores, caracterizada por o contador
incremental ser um componente destinado a recolher electronica-
mente informagdes sobre a posigdo e movimentacdo da cabina do

ascensor.

7% - Valvula d6leo-hidrdulica para ascensores de acordo
com as reivindicagdes anteriores, caracterizada por o seu accio-
namento ser feito com recurso a um actuador eléctrico do tipo
motor "passo a passo" que atraveés de um sistema mecdnico de accao
directa efectua o deslocamento das gavetas gue controlam o fluxo
de dleo para os cilindros. :
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manual, etc. As referidas valvulas (9) e (11) s3o directamente
ligadas a uma transmissdo mecdnica (14) que transmite o movimento a
um actuador eléctrico (13). E através da referida transmissio
mecdnica que o movimento rotativo do actuador eléctrico (13) &
transformado em movimento linear necessario & movimentacdo das
gavetas das valvulas (12) e (15). O actuador eléctrico (13) é
constituido por um motor eléctrico rotativo do tipo "passo a passo".

‘DSM-5 . TR ST e e en



DESCRICAO

O presente invento diz respeito a uma valvula Jleo-hi-
drdulica para comando de ascensores controlada por um sistema
electrénico digital que utiliza como "feedback", na malha de
controlo, a posigdo da cabine do ascensor. Trata-se de uma
vdlvula projectada para o controlo e accionamento dos cilindros

0leo-hidrdulicos utilizados nos ascensores.

A sua principal caracteristica é o ser comandada por um
sistema electrdnico digital que utiliza como "feedback", na malha
de controlo, a posigdo da cabine do ascensor, informagdo que &
recolhida em continuo por um contador incremental solidario com a
cabine. O accionamento desta vdlvula é feito com recurso a um
actuador eléctrico do tipo "motor passo a passo" que através de
um sistema mecanico de acgao directa, efectua o deslocamento das
gavetas que controlam o fluxo de &leo para os cilindros. A
monitorizagdo electrdnica de que o sistema dispde é utilizada
para realizar a gestdo de chamadas, o posicionamento da cabine na
cota exacta dos vdarios pisos, e os acertos ao piso por micro-
nivelacdo. Esta configuragdo tem por fim, optimizar o controlo
das aceleragdes e velocidades, independentemente dos factores
‘externos que normalmente as influenciam; como sejam, as variacgdes
das cargas, das temperaturas e da viscosidade dos Sleos e garan-
tir o melhor conforto aos passageiros transportados na cabine do

ascensor.
DESCRIGCAOC DA TECNICA ANTERIOR

Os comandos hidrdulicos existentes 'no mercado,



fabricados pelas mais reconhecidas empresas como por ex. BERINGER
- Suiga, G.M.V. - Itdlia, LEISTRTZ - Alemanha, etc. tém de comum
controlar o caudal (fluxo de 6leo) entre a bomba e o cilindro
hidrdulico, utilizando uma ou vdrias valvulas com maior ou menor
complexidade, que sdo actuadas por sistemas hidrdulicos, electro-

nicos ou mistos.

Com estes meios consegue-se controlar o deslocamento da
haste do «cilindro imprimindo-lhe um movimento de arranque,
estabilizagcao e paragem. Naturalmente, que isto confere a cabine
de passageiros a que a haste estd ligada, os mesmos movimentos e
que sao por demais conhecidos por todos os que utilizam ascenso-

res.

Nestes sistemas, as vdlvulas de comando apenas receben
informagdes pontuais quanto & posigdo da cabine, o gue condiciona
O seu ajuste para valores médios, valores que se repetiriam
indefinidamente, ndo fora a grande influéncia de certas proprie-
dades fisicas dos fluidos hidrdulicos, como sejam: os diferentes
valores da pressdo verificados no cilindro hidrdulico, como causa
das diferentes cargas que o ascensor transporta e ainda a forte
variagdo da viscosidade do 6leo, originada pelas diferentes
temperaturas geradas na passagem deste pelas vdlvulas de contro-

lo.

Para ultrapassar estes problemas vdarias solugdes tém
sido propostas com resultados mais ou menos conseguidos, mas sem

que se tenha encontrado a solucdo ideal.

A utilizagdo de sistemas hidrdulicos da técnica ante-—
rior encontram-se descritas com detalhe nos documentos "Use of
porportional valves for hydraulic elevators" (Lift report 8 Jahrg

1982) e “"Mit hydraulik und speziellen problemlosungen®".
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SUMARIO DO INVENTO

O presente invento pretende resolver todos os inconve-
nientes anteriormente apontados. Com efeito a solucdo ideal

resume-se ao seguinte principio:

Se se pretender obter uma deslocagao da cabine segundo
determinados parametros, entdo deverd ser a prdpria cabine a

controlar esses mesmos parametros.

Para esse efeito torna-se necessdrio criar uma v&lvula
assistida por um sistema que tem por base um nicrocomputador,
possuindo este em memdria os pardmetros ideais da movimentacdo da
cabine, cabine essa que estd soliddria com um leitor de movimento
(encoder) que por sua vez envia em continuo a informacido ac micro

da vdlvula.

Esta informagdo ¢ comparada com a existente em memdria
e sendo detectado qualquer desvio o sistema ¢é imediatamente

ajustado (os tempos em causa sao da ordem dos milisegundos).

Obtem-se assim um processo que € totalmente independen-
te dos factores atrds referidos como limitadores e que permite
nelhor definigdo de movimento e uma elevada precisido de resposta,
com O consequente elevado nivel de conforto.

A utilizagdo do microcomputador permite ainda incluir
no mesmo sistema sofisticados algoritmos de controlo de gestdo de
chamadas, o gque é também inovacao.

Constitui portanto um objectivo do invento a concepcéo .

de uma valvula ©6leo-hidrdulica para comando de ascensores



controlada por um sistema electrdnico digital que utiliza como
"feedback", na malha de controlo, a posicdo da cabine do ascen-

SOr.

Trata-se de uma valvula projectada para o controlo e
accionamento dos cilindros 6leo-hidraulicos utilizados nos

ascensores.

A sua principal caracteristica é o ser comandada por um
sistema electrdénico digital que utiliza como "feedback", na malha
de controlo, a posigdo da cabine do ascensor, informacdo que é
recolhida em continuo por um contador incremental soliddrio com a

cabine.

O accionamento desta vdlvula € feito com recurso a um
actuador eléctrico do tipo "motor passo a passo" que através de
um sistema mecanico de accgao directa, efectua o deslocamento das
gavetas que controlam o fluxo de 6leo para os cilindros. A
monitorizacdo electrdénica de que o sistema dispde & utilizada
para realizar a gestdo de chamadas, o posicionamento da cabine na
cota exacta dos varios pisos, e os acertos ao piso por micro-
nivelagao. Esta configuracdo tem por fim, optimizar o controlo
das aceleragdes e velocidades, independentemente dos factores
externos 'que normalmente as influenciam; como sejam, as varia-
¢oes das cargas, das temperaturas e da viscosidade dos 6leos e
‘garantir o melhor conforto aos passageiros transportados na

cabine do ascensor.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para mais facil compreensdo do invento, acompanham esta

meméria descritiva duas folhas de desenhos em que:



A figura 1 representa o esquema de funcionamento de um

ascensor com a nova valvula; e

A figura 2 representa em esquema, a valvula de comando

objecto do invento.
DESCRIGAO DETALHADA DE UMA EXECUGAO PREFERIDA

Conforme se pode observar pelos desenhos anexos (figura
1), representa-se um esquema de funcionamento de um ascensor.
Podemos observar a existéncia de um depdésito de dSleo (1) que mais
naoc &€ que o reservatodorio do fluido hidrdulico de funcionamento do
sistema; o quadro de comando (2) onde se encontra toda a parte
electrdnica destinada a comandar as vadlvulas de comando: a
valvula de comando (3) que constitui o sistema hidrdulico formado
pelas valvulas de controlo, vdlvulas de seguranga,etc. O circuito
hidrdulico €& realizado em bloco.

A cabina (5) do ascensor encontra-se assente e fixa na
carruagem (6) a qual constitui o sistema mecdnico gque tem por
finalidade a fixagdo da cabina e faze-la deslizar nas guias fixas
as paredes. A movimentagdo da cabina nas referidas guias é
assegurada pelo cilindrico hidrdulico (4) que constitui os
actuadores hidrdulicos que vao exercer forgca e movimentar a
cabina do ascensor. No desenho apenas se encontra representado um
‘cilindro podendo contudo ser em maior mimero e trabalharem de

- formas diferentes.

As informagdes sobre a posigdoc e movimentacdo da cabina
(5) sao recolhidas pelo contador incremental (7) que através do
cabo eléctrico de "feedback" (8) sdo transmitidas ao quadro de
comando (2). Esta informagdo ou sinal electrdnico representa o
"feedback" da malha de controlo.



Reportando-nos agora a figura 2, podemos observar que a
vdalvula de comando (3) ¢é essencialmente constituida por uma
vdlvula de subida (9), uma valvula de descida (11), ambas inseri-
das num bloco hidrdulico (10). As referidas valvulas de subida
(9) e descida (11) sdo vdlvulas hidrdulicas proporcionais que
controlam respectivamente o movimento de subida e de descida do
ascensor. Estas vdédlvulas estdo inseridas num bloco hidrdulico
(10) o gual comporta ainda todos os restantes elementos do
sistema hidrdulico como as vdlvulas de seguranga, de socorro
manual, etc. As referidas vdlvulas (9) e (11) sdo directamente
ligadas a uma transmissdo mecdnica (14) que transmite o movimento
a um actuador eléctrico (13). E através da referida transmissao
mecédnica que o movimento rotativo do actuador eléctrico (13) é
transformado em movimento linear necessdario a movimentacdo das
gavetas das vdlvulas (12) e (15). O actuador eléctrico (13) é
constituido por um motor eléctrico rotativo do tipc ‘'passo a

passo".

Conforme se depreende da descrigdo anterior é possivel
optimizar o controlo das aceleragdes e velocidades, independente-
mente dos factores externos gue normalmente as influenciam; como
sejam, as variagdes das cargas, das temperaturas e da viscosidade
dos 6leos e garantindo como contrapartida um melhor conforto aos

passageiros transportados na cabine do ascensor.

Tal facto constitui uma enorme vantagem sobre os
sistemas eléctricos para elevadores e ainda sobre os sistemas

hidrdulicos da técnica anterior.



Como serd evidente aos peritos desta técnica, séo
possivels alteragdes de pormenor sem gque se saia do espirito e
dmbito do invento o qual deve apenas ser limitado pelas seguintes

reivindicacgodes.

Lisboa, 27 de Julho de 1993
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REIVINDICACOES

1% - Valvula oleo-hidrdulica para ascensores caracteri-
zada por ser comandada por um sistema electrdnico digital que
utiliza como informagdo de retorno (feedback), na malha de
controlo, a posigao da cabine do ascensor, informacdo essa que é
recolhida em continuo por um contador incremental soliddrio conm a

cabina do ascensor e que permite, independentenmente das variagoes

- das cargas, das temperaturas e da viscosidade dos dleos optimizar

o controlo das acelaracgodoes e velocidades garantindo desse modo um
maior conforto aos passageiros transportados na cabine do ascen-

SOr.

24 — Valvula dleo-hidrdulica para ascensores de acordo
com a reivindicagao anterior, caracterizada por ser essencialmen-
te constituida por valvulas hidrdulicas proporcionais de descida
e de subida, ambas inseridas num bloco hidraulico,
que controlam respectivamente o movimento de subida e de descicda

do ascensor.

32 - Valvula dleo-hidrdulica para ascensores de acordo
com as reivindicagdes anteriores, caracterizada por o referido
bloco hidraulico comportar ainda todos os restantes elementos do
sistema hidrdulico como as vdlvulas de seguranca, de socorro

manual.

4¢ - Valvula o6leoc-hidrdulica para ascensores de acordo
com as reivindicagodes anteriores, caracterizada por
as referidas valvulas proporcionais serem directamente ligadas a

uma transmissdao mecdnica que transmite o movimento a um actuador



eléctrico, sendo através da referida transmissdo mecanica que o
movimento rotativo do referido actuador eléctrico € transformado
em movimento linear necessdrio & movimentagdo das gavetas das
valvulas. " '

5 - Valvula oleo-hidrdulica para ascensores de acordo
com a reivindicagdo anterior, caracterizada por ser assistida por
um microcomputador o qual possuil em memdria os parametros ideais
da movimentagdo da cabina, cabina essa que estd soliddria com unm
leitor de movimento que por sua vez envia em continuo a informa-

Gdo ao microcomputador da valvula.

6* - Valvula dleo-hidrdulica para ascensores de acordo
com as relvindicagdes anteriores, caracterizada por o contador
incremental ser um componente destinado a recolher electronica-
mente informagdes sobre a posigdo e movimentacdo da cabina do

ascensor.

7% - Valvula dleo-hidrdulica para ascensores de acordo
conm as reivindicagodes anteriores, caracterizada por o seu accio-
namento ser feitb com recurso a um actuador eléctrico do tipo
motor "passo a passo" que através de um sistema mecanico de accao
directa efectua o deslocamento das gavetas que controlam o fluxo

de o6leo para os cilindros.
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