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(57) Abstract

13

According to the invention, an electromagnetic actuating device (7) comprises an armature (26) and a valve body (33) which is to
be actuated by said armature (26). An anti-sticking disc (28) is provided between the armature and the valve body. The anti-sticking disc
(28) has an armature contact surface (44) which comes in contact with the armature (26), and has a valve body contact surface (45). A
rod—shaped holding section (46) is provided in the vicinity of the armature contact surface (44).




(57) Zusammenfassung

Eine elektromagnetische Betitigungseinrichtung (7) weist einen Anker (26) sowie einen durch den Anker (26) zu betdtigenden
Ventilkorper (33) auf, zwischen denen eine Antiklebescheibe (28) vorgesehen ist. Die Antiklebescheibe (28) hat eine zum Kontakt mit dem
Anker (26) bestimmte Anker—Aufstandsfliche (44) sowie eine Ventilkorper—-Aufstandsfliche (45). Im Bereich der Anker—Aufstandsflache
(44) ist ein stabférmiger Halteabschnitt (46) vorgesehen.
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BReschreibung

Antiklebescheibe flir eine elektromagnetische Betdtigungsein-
richtung

Die Erfindung betrifft eine Antiklebescheibe insbesondere fir
einen Anker einer elektromagnetische Betatigungseinrichtung.
Die Antiklebescheibe hat eine zum Kontakt mit dem Anker be-
stimmte Anker-Aufstandsfldche sowie eine zum Kontakt mit ei-
nem durch den Anker zu betdtigenden Bauteil bestimmte Ventil-
korper-Aufstandsflédche. Die Erfindung betrifft weiterhin eine
elektromagnetische Betitigungseinrichtung mit einer Antikle-
bescheibe sowie ein Verfahren zum Herstellen einer Antiklebe-
scheibe.

Die bekannten Antiklebescheiben werden in einem Bereich ZWi-
schen einem Anker und einem von dem Anker betdatigten BRauteil
vorgesehen. Antiklebescheiben kénnen als Drehteil ausgebildet

sein, die beispielsweise auf dem Anker befestigbar sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Antiklebe-
scheibe bereitzustellen, die sich einfach und kostenginstig
herstellen l&aBt.

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhadngigen An-
spriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus

den jeweiligen Unteranspriichen.

Gemdl einem Grundgedanken der Erfindung ist im Bereich der
Anker-Aufstandsfliche und/oder im Bereich der Ventilkérper-
Aufstandsfldche ein im wesentlichen stabférmiger Halteab-
schnitt vorgesehen. Ein solcher stabfdérmiger Halteabschnitt
findet in einer im Anker bzw. in einem durch den Anker zu be-
tatigenden Béuteil vorgesehenen Durchgangsbohrung Platz und
sorgt flr einen sicheren Halt der Antiklebescheibe. Dariiber
hinaus ist aufgrund dieser Ausgestaltung der erfindungsgemé-
Ren Antiklebescheibe eine einfache Ausbildung mdglich, bei-
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spielsweise als einfach herzustellendes Stanz-/Biegebauteil,

‘das kostenglinstig aus Blech herstellbar ist.

In einer Weiterbildung der Erfindung erstreckt sich der Hal-

. teabschnitt im wesentlichen senkrecht zu der Anker-Aufstands-

flache bzw. zu der Ventilkorper-Aufstandsfliche. Bei einer
solchen Ausbildung der erfindungsgemdfen Antiklebescheibe ist
ein guter und zuverldssiger Kontakt zwischen der Anker-
Aufstandsfldche bzw. der Ventilkorper-Aufstandsfliche und dem
Anker bzw. dem zu betdtigenden Bauteil gewdhrleistet, weil
dann der Halteabschnitt stets senkrecht zu einer Durchtritts-
bohrung des Ankers bzw. des zu betatigenden Bauteils gehalten
wird.

Auflerdem ist vorgesehen, daB der Halteabschnitt in wenigstens
einer Richtung quer zu seiner Haupterstreckungsrichtung eine
zunehmende Breite aufweist. Dadurch 1&Bt sich eine besonders
genaue Fihrung des Halteabschnitts in einer im Anker bzw. in
einem zu betétigenden Bauteil vorgesehenen Bohrung erreichen.
Dabei kann der Halteabschnitt an seinem von der Anker-Auf-
standsfldche bzw. von der Ventilkérper-Aufstandsfliche abge-
wandten Ende auch eine Verdickung aufweisen.

Wenn die Antiklebescheibe eine Durchgangséffnung aufweist,
die Anker-Aufstandsfldche und Ventilkdrper-Aufstandsfliache
miteinander verbindet, dann ist gewdhrleistet, daR Fluid im
Bereich der Antiklebescheibe zirkulieren kann. Solche
Fluidstrémungen sind dann notwendig, wenn im Bereich des An-
kers und/oder des zu betdtigenden Bauteils Fluid vorgesehen
ist, wie dies beispielsweise bei Hydraulikventilen der Fall
ist. Bei einer Ankerbewegung ist bei solchen Hydraulikventi-
len ein Volumenausgleich notwendig, der iber die Durch-
gangsdffnung erfolgt. Dabei koénnen Durchgangsdffnungen auch
als im Bereich der Antiklebescheibe vorgesehene Kandle ermég-
licht werden.
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Wenn die  Anker-Aufstandsflédche und die  Ventilkérper-

Aufstandsfliache eine unterschiedliche GréBe aufweisen, kann

auf einfache Weise gewdhrleistet werden, daf durch den Anker
Bauteile betdtigt werden kénnen, deren GroBe sich von der
GrdRe des BAnkers unterscheidet.

Die erfindungsgemdfle Antiklebescheibe 14Rt sich Dbesonders
einfach beispielsweise als Blechbiegebauteil herstellen, wenn
Halteabschnitt, Anker-Aufstandsflache und/oder Ventilkdrper-
Aufstandsflache einstiickig ausgebildet sind. In diesem Fall
14R8t sich die erfindungsgemdBe Antiklebescheibe beispielswei-
se mit einem Stanz—/Biegeverfahfen einfach und kostengilinstig
herstellen.

Ein erfindungsgemdaBRes Verfahren zur Herstellung einer Anti-

klebescheibe umfalt die folgenden Schritte:

- Vorsehen eines Blechabschnitts,

- Ausstanzen eines Grundkdrpers aus dem Blechabschnitt, wobei
am Grundkdrper wenigstens ein Halteabschnittsbereich sowie
wenigstens ein Aufstandsfldchenbereich ausgebildet werden,

- Umbiegen des Halteabschnittsbereichs, so daf er vom Auf
standsfl&achenbereich absteht.

In der einfachsten Ausbildung wird mit dem erfindungsgemdfBen
Verfahren ein Aufstandsflichenbereich hergestellt, der die
Form einer Scheibe hat. Der Halteabschnittsbereich erstreckt
sich hierbei zundchst von einem Bereich im Zentrum des Auf-
standsfldchenbereichs radial nach auBen. Nach einem Umbiegen
des Halteabschnittsbereichs steht dieser im Zentrum des Auf-
standsfldchenbereichs senkrecht auf einer Seite des Grundkdr-
pers ab.

Es koénnen auch zwei Halteabschnittsbereiche vorgesehen wer-
den, wobei diese auch so umgebogen werden koénnen, dal sie
nach dem Umbiegen aufeinander zu liegen kommen. Bei der Ver-
wendung eines Blechs mit einer geringen Blechstdrke, das sich
sehr einfach verarbeiten 1laRt, ergibt sich so der Vorteil,
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daB ein Halteabschnittsbereich hergestellt werden kann, der
besonders stabil ist, da der Halteabschnittsbereich die dop-
pelte Blechstédrke aufweist.

Derselbe Vorteil ergibt sich dann, wenn der Aufstandsflachen-
bereich so hergestellt wird, daR wenigstens eine Anker-Auf-
standsfliche durch eine Biegekante von wenigstens einer Ven-
tilkdrper-Aufstandsfldache getrennt ist. Dadurch 1laBRt sich
auch mit einem diinnen Blech, das sich leicht biegen 1laft, ei-
ne gewlinschte Dicke beispielsweise in doppelter Blechstarke
der Antiklebescheibe erreichen.

Das erfindungsgemidfe Verfahren sieht auch die Ausbildung we-
nigstens einer Durchgangsdffnung im Halteabschnittsbereich
und/oder im Aufstandsflachenbereich vor, die Strdmungen von
Fluid im Bereich der Antiklebescheibe erlaubt.

Das Umbiegen des Halteabschnittsbereichs kann dabei so vorge-
nommen werden, daB er im wesentlichen senkrecht vom Auf-
standsflichenbereich absteht. Dadurch ergibt sich eine gute

Fihrung der mit dem erfindungsgemdBen Verfahren hergestellten
Antiklebescheibe.

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand mehrerer Ausfih-
rungsbeispiele veranschaulicht.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgeméfe
elektromagnetische Betdtigungseinrichtung,

Figur 2 zeigt eine erfindungsgemdfe Antiklebescheibe der
elektromagnetischen Betdtigungseinrichtung aus Fi-
gur 1 in der Ansicht von unten,

Figur 3 zeigt eine Seitenansicht der Antiklebescheibe aus
Figur 2, '

Figur 4 zeigt eine weitere Seitenansicht der Antiklebe-
scheibe aus den Figuren 2 und 3,

Figur 5 zeigt die Antiklebescheibe aus den Figuren 2 bis 4
in der Ansicht von oben,
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zeigt einen Querschnitt durch einen Anker einer
weiteren erfindungsgemdBlen elektromagnetischen Be-
tatigungseinrichtung mit einer weiteren erfindungs-
gemdflen Antiklebescheibe,

zeigt eine Ansicht der Antiklebescheibe aus Figur 6
von unten,

zeigt einen Querschnitt durch die Antiklebescheibe
aus den Figuren 6 und 7,

zeigt eine Seitenansicht der Antiklebescheibe aus
den Figuren 6 bis 8,

zeigt eine Draufsicht auf eine weitere erfindungs-
gemdRe Antiklebescheibe,

zeigt einen Querschnitt durch die Antiklebescheibe
aus Figur 10,

zeigt eine Seitenansicht der Antiklebescheibe aus
den Figuren 10 und 11.

Figur 1 zeigt ein Magnetventil 1 im L&ngsquerschnitt. Das Ma-

gnetventil 1 ist in eine nur teilweise dargestellte hydrauli-

sche Baugruppe 2 eingeschraubt, von der lediglich ein Bau-
gruppengehduse 3 mit einer Magnetventilaufnahmebohrung 4, mit
einem Innengewinde 5 sowie mit einem hydraulischen Kanal 6 zu

sehen sind.

Das Magnetventil 1 gliedert sich im wesentlichen in eine Be-

tatigungseinrichtung 7 sowie in ein Ventil 8, das in die Be-

tadtigungseinrichtung 7 eingesetzt ist und durch diese beta-
tigt wird.

Die Betdtigungseinrichtung 7 weist ein Gehduse 9 auf, das als

Tiefziehteil aus einem Blechabschnitt hergestellt wurde. Das

Gehdause 9 gliedert sich in einen Befestigungsabschnitt 10, in
einen Absatzabschnitt 11, in einen Spulenaufnahmeabschnitt 12
sowie in einen Betatigungsabschnitt 13. Der Befestigungsab-
schnitt 10, der Absatzabschnitt 11, der Spulenaufnahmeab-
schnitt 12 sowie der Betatigungsabschnitt 13 haben beziiglich
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der Lingsachse des Gehauses 9 jeweils im wesentlichen zylin-
drische Querschnitte.

Am Befestigungsabschnitt 10 ist ein Auflengewinde 14 vorgese-
hen, das hinsichtlich seiner Hauptabmessungen mit dem Innen-
gewinde 5 {ibereinstimmt.

Die dem Baugruppengehduse 3 zuwandte Seite des Absatzab-
schnitts 11 hat eine bearbeitete Anlauffliche 15, die am Bau-
gruppengehduse 3 anliegt, wenn das Gehduse 9 in die Magnet-
ventilaufnahmebohrung 4 eingeschraubt ist. Im Bereich zwi-
schen Anlauffliche 15 und AuBengewinde 14 ist ein Dichtring
16 eingelegt, der eine Abdichtung zwischen den Baugruppenge-
hiduse 3 und dem Gehduse 9 sicherstellt.

Der Spulenaufnahmeabschnitt 12 des Gehduses 9 hat wie der Be-
festigungsabschnitt 10 eine im wesentlichen zylindrische
Form. Der Spulenaufnahmeabschnitt 12 weist jedoch gegeniiber
dem Befestigungsabschnitt 10 einen groBeren Durchmesser auf.
Der Spulenaufnahmeabschnitt 12 mindet auf einer Anschlufiseite
des Magnetventils 1 in den Betatigungsabschnitt 13, der als
Sechskant mit Bet&tigungsflichen 17 ausgebildet ist.

Das Gehduse 9 ist als Tiefziehteil ausgebildet, wobei in
nachfolgenden Bearbeitungsschritten das Auflengewinde 14 auf
dem Befestigungsabschnitt 10 aufgeschnitten und die Anlauf-
flache 15 nachbearbeitet sein kann. AnschlieBend werden die
Betdtigungsflachen 17 ausgestanzt.

An der AnschluBseite des Magnetventils 1 ist eine Spulenein-
schubdffnung 18 im Geh&use 9 vorgesehen. In die Spulenein-
schubdffnung 18 sind weitere Bestandteile der Betdtigungsein-
richtung 7 eingesetzt,. wie man am besten in Figur 1 erkennen
kann. Hierzu.zéhlen eine Spulenwicklung 19, die auf einem
Spulentriger 20 vorgesehen ist, eine Polscheibe 21 sowie An-
schluBkontakte 22, wobei Spulenwicklung 19, Spulentrager 20,
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Polscheibe 21 und AnschluBkontakte 22 in eine Spulenumsprit-

" zung 23 eingebettet sind.

Im Inneren des Spulentragers 20 ist ein Polschuh 24 angeord-
net. Innerhalb des Polschuhs 24 ist ein zylindrischer Magne-

tanker 26 gelagert, der in der Langsachse des Magnetventils 1

- verschieblich ist. Der Magnetanker 26 weist eine Ausgleichs-

bohrung 27 auf, die entlang seiner Langsachse verlauft. Eine
erfindungsgemafle Antiklebescheibe 28 legt einen minimalen
axialen Luftspalt des Magnetankers 26 fest.

Das Ventil 8 ist in eine Ventileinschubéffnung 30 im Befesti-
gungsabschnitt 10 eingefiihrt, so daB es von der AuBenseite
des Gehduses 9 bis in das Innere des Spulenaufnahmeabschnitts
12 ragt und dort durch den Magnetanker 26 betdtigbar ist.

Das Ventil 8 gliedert sich in ein Ventilgeh&use 31, da es im
wesentlichen einen zylindrischen Querschnitt aufweist und das
mit einer Ventilbohrung 32 versehen ist, die in Langsrichtung
des Ventils 8 verlduft sowie in einen Ventilkérper 33, der
verschieblich in der Ventilbohrung 32 angeordnet ist. Zwi-
schen einem Anlaufende 34 und dem Ventilkorper 33 erstreckt
sich eine Riickstellfeder 35, die als Spiralfeder ausgebildet
ist. In der in Figur 1 gezeigten Darstellung ist der Ventil-
korper 33 aufgrund der Riickstellfeder 35 so weit in das Inne-
re des Gehauses 9 eingedriickt, dal der Ventilkérper 33 an der
Antiklebescheibe 28 anliegt.

Der Ventilkdrper 33 ist mit einer Ventilkdrperausgleichsboh-
rung 36 versehen, die in der Langsrichtung des Ventils 8 ver-
lauft. Von der Ventilkdrperausgleichbohrung 36 aus zweigt ei-
ne Querbohrung 37 zu der Wandung der Ventilbohrung 32 ab. Der
Ventilkdrper selbst weist auf seiner AuBenseite einen zylin-
drischen Uberstémkanal 38 auf, der sich um den Umfang des
Ventilkorpers 33 herum erstreckt.
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Im Ventilgehduse 31 sind im Bereich des Uberstémkanals 38 des

Ventilkdérpers 33 eine Primdrbohrung 39 sowie eine Sekundar-

bohrung 40 vorgesehen, die in entsprechende Kandle im Bau-
gruppengehduse 3 minden. In dem in Figur 1 gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel miindet die Sekundarbohrung 40 in den Kanal 6.
Zur Abdichtung der Primdrbohrung 39 und der Sekunddrbohrung
40 gegeneinander ist in einer Dichtnut 41 am Ventilgeh&use 31
ein Dichtring 42 vorgesehen.

SchlieBlich weist das Ventilgehduse 31 noch an seinem dulern
Umfang einen kreisscheibenfdrmigen Anlaufabsatz 43 auf. Der
Anlaufabsatz ist so gestaltet, daB eine Vorderseite des Befe-
stigungsabschnitts 10 eine Seite des Anlaufabsatzes 43 beauf-
schlagt.

Das Magnetventil 1 funktioniert im Betrieb wie folgt. In der
in Figur 1 gezeigten SchlieBstellung des Magnetventils 1 be-
findet sich der Ventilkdérper 33 in einer Lage, in der Primdr-
bohrung 39 und Sekundarbohrung 40 gegen Durchflisse von Fluid
abgesperrt sind. Bei einer Erregung der Spulenwicklung 19,
nachdem eine Betriebsspannung an die AnschluBRkontakte 22 an-
gelegt wurde, bewegt sich der Magnetanker 26 im Gehduse S in
Richtung des Absatzabschnitts 11 und drickt dabei den Ventil-
kdrper 33 gegen die Rickstellkraft der Rickstellfeder 35 in
das Ventilgehiuse 31 hinein. Durch die Gestaltung des Uber-
strémkanals 38 ist dann eine Verbindung zwischen der Primdr-
bohrung 39 und Sekunddrbohrung 40 gewahrleistet, so dal Fluid
zwischen Primarbohrung 39 und Sekundarbohrung 40 strdmen
kann.

Nach dem Abschalten der Betriebsspannung an den AnschluBlkon-
takten 22 wird der Magnetanker 26 aufgrund der Wirkung der
Riickstellfeder 35 iber. den Ventilkérper 33 wieder in seine in
Figur 1 gezeigte Ausgangslage zurickgedriickt.

Zur Herstellung des Gehduses 9 wird wie folgt verfahren. Aus

einem in dieser Ansicht nicht gezeigten Blechabschnitt wird
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iber ein umformendes Verfahren wie ein Tiefziehverfahren das
Gehduse 9 in seiner Grundform mit einem Befestigungsabschnitt
10, mit einem Absatzabschnitt 11 sowie mit einem Spulenauf-
nahmeabschnitt 12 hergestellt, wie es in Figur 1 gezeigt ist.
Durch Ausstanzen von sich radial erstreckenden Betdtigungs-
flachen entsteht ein Betadtigungsabschnitt 13.

Durch nachfolgendes Bearbeiten der Anlauffldche 15 im Be-
darfsfall - beispielsweise mit einem spanabhebenden Verfahren
- wird diese geebnet. In einem abschlieRenden Schritt wird
das AuBengewinde 14 aufgeschnitten sowie die Ventilein-
schubéffnung 30 im Bedarfsfail auf das gewlnschte MaR aufge-
bohrt und gegléattet.

Die Figuren 2 bis 5 zeigen die Antiklebescheibe aus Figur 28
in unterschiedlichen Ansichten.

Wie man am besten in Figur 4 sieht, ist die Antiklebeschei-
be 28 als einstiickiges Blechbiegebauteil hergestellt. Die An-
tiklebescheibe 28 gliedert sich 1in zwei Anker-Aufstands-
flachen 44, die zum Kontakt mit dem Magnetanker 26 bestimmt
sind, in eine Ventilkdérper-Aufstandsflache 45, die zum Kon-
takt mit dem Ventilkdrper 33 bestimmt ist, sowie in einen
Halteabschnitt 46, der in der Ausgleichsbohrung 27 gefihrt
ist.

Der Halteabschnitt 46 weist zwel aneinander liegende Haltela-
schen 47 auf, die an ihrem unteren Ende eine kreisscheiben-
f6rmige Verdickung 48 aufweisen, wie am besten in Figur 3 zu
sehen ist. 2Zwischen den Haltelaschen 47 und der Anker-
Aufstandsfliache 44 ist Jjeweils eine Biegekante vorgesehen,
wie am besten in Figur 4 zu sehen ist. Die Haltelaschen 47
sind rechtwinklig von Jje einer Anker-Aufstandsflache 44 weg-
gebogen. An den AuRenseiten der Anker-Aufstandsflidchen 44
sind Umbiegekanten 49 ausgebildet, an die sich je ein Uber-
gangsabschnitt 50 anschlieBt. Die Ubergangsabschnitte 50 und
die Anker-Aufstandsfldchen 44 liegen aneinander an. Auf der
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Innenseite der Ubergangsabschnitte 50 schlieft sich je eine

Tragwandung 51 an, wobel zwischen je einer Tragwandung 51 und

dem benachbarten Ubergangsabschnitt 50 eine Biegekante vorge-
sehen ist. Die Tragwandung 51 erstreckt sich im wesentlichen
senkrecht vom Ubergangsabschnitt 50 aus nach oben.

Wie man wiederum am besten in Figur 4 sieht, ist die Ventil-
korper-ARufstandsfldche 45 mit den Tragwandungen 51 verbunden,

und zwar Uber je eine Biegekante.

Zum Durchstromen der Antiklebescheibe 28 mit Fluid ist in der
Veniilkdrper—Aufstandsflache 45 ein zylindrisches Loch 52
vorgesehen, das von der AuBRenseite der Ventilkdrper-
Aufstandsflache 45 aus in einen Zwischenraum 53 mindet, der
zwischen der Ventilkorper-Aufstandsflache 45, den Tragwandun-

gen 51 und den Anker-Aufstandsflichen 44 ausgebildet ist.

Wie man am besten in Figur 2 sieht, sind in einem Bereich
zwischen Jje einer Haltelasche 47 und einer Anker-
Aufstandsflache 44 Aussparungen 54 ausgeformt. Die Aussparun-
gen 54 sind dabei so ausgebildet, daf Fluid, das durch das
Loch 52 in den Zwischenraum 53 eintritt, aus diesem durch die
Aussparungen 54 wieder austreten kann. Auf diese Weise kann

die Antiklebescheibe 28 von Fluid durchstrémt werden.

Zur Herstellung der Antiklebescheibe 28 wird zundchst aus ei-
nem Blechabschnitt ein Grundkérper ausgestanzt, der die Form
eines langlichen, flachen Streifens aufweist. Dabel sind am
Grundkérper bereits die Aussparungen 54 sowie die Haltela-
schen 47 mit den Verdickungen 48 ausgeformt. In einem weite-

ren Schritt wird das Loch 52 eingebracht.

Durch Umbiegen der einzelnen Bereiche dieses Grundkdrpers
werden der Halteabschnitt 46, die Anker-Aufstandsfldchen 44
und die Ventilkorper-Aufstandsfldche 45 ausgebildet, wie es
in den Figuren 2 bis 5 veranschaulicht ist.
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Figur 6 zeigt einen Teilbereich einer weiteren erfindungsge-

mafen Betidtigungseinrichtung, von der in dieser Ansicht nur

ein Abschnitt eines Magnetankers 26 gezeigt ist, der dem Mag-
netanker 26 aus Figur 1 entspricht. Der Magnetanker 26 weist
eine Ausgleichsbohrung 27 auf, in die eine Antiklebescheibe
55 eingesetzt ist. Die Antiklebescheibe 55 weist einen Grund-
korper 56 auf, von dem aus sich ein Halteabschnitt 57 in die

Ausgleichsbohrung 27 erstreckt.

Die Figuren 7 bis 9 zeigen die Antiklebescheibe 55 aus Figur
6 in ndherem Detail.

Wie man am besten in Figur 7 sieht, hat der Grundkdrper 56 in
der Draufsicht im wesentlichen die Form einer Kreisscheibe.
Der Grundkdrper 56 ist mit einem Durchgangsloch 58 versehen,
das eine auf der Oberseite des Grundkérpers 56 vorgesehene
Ventilkdrper-Aufstandsflache 59 mit einer auf der Unterseite

des Grundkdrpers 56 vorgesehenen Anker-Aufstandsfldche 60
verbindet.

Der Grundkdrper 56 weist weiterhin einen sich radial vom Mit-
telpunkt des Grundkdrpers 56 nach auBen erstreckenden Schlitz
auf, der von Seitenwdnden 61 begrenzt wird. Dabei erstreckt
sich von den Seitenwdnden 61 aus der Halteabschnitt 57 nach
unten, wobel zwischen Halteabschnitt 57 und dem Grundkérper
56 eine Biegekante 62 ausgebildet ist.

An die Biegekante 62 schlieft sich ein stabfdérmiger Schaft 63
an, der an seiner Unterseite in eine kreisscheibenf&rmige
Verdickung 64 miindet.

Zur Herstellung der Antiklebescheibe 55 wird zundchst aus ei-
nem Blechabschnitt der ebene Grundkdrper 56 ausgestanzt. Im
Bereich der Seitenwinde 61 werden Einschnitte angebracht, die
auch die Begrenzungskanten des Schafts 63 ausbilden. An einem

zwischen den spateren Seitenwanden 61 {iber den &uferen Umfang
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des Grundkdrpers 56 abstehenden Blechbereich wird die Verdik-

‘kung 64 ausgestanzt.

In einem abschlieBenden Herstellungsschritt wird der Bereich
des Grundk&rpers 56 zwischen den Seitenwanden 61 nach unten
weggebogen, so daB er den Halteabschnitt 57 ausbildet, wie

besonders gut in Figur 8 und Figur 9 zu sehen ist.

Figur 10, Figur 11 und Figur 12 zeigen eine weitere erfin-
dungsgemdBfe Antiklebescheibe 65.

Die Figuren 10 bis 12 zeigen die Antiklebescheibe 65 aus Fi-
gur 6 in naherem Detail.

Wie man am besten in Figur 10 sieht, hat der Grundkdrper 69
in der Draufsicht im wesentlichen die Form einer Kreisschei-
be. Der Grundkérper 66 ist mit einem Durchgangsloch 68 verse-
hen, das eine auf der Oberseite des Grundkérpers 66 vorgese-
hene Ventilkérper-Aufstandsflache 69 mit einer auf der Unter-
seite des Grundkdrpers 66 vorgesehenen Anker-Aufstands-
flache 70 verbindet.

Der Grundkdrper 66 weist weiterhin einen sich radial vom Mit-
telpunkt des Grundkdérpers 66 nach auBen erstreckenden Schlitz
auf, der von Seitenwinden 71 begrenzt wird. Dabei erstreckt
sich von den Seitenwdnden 71 aus der Halteabschnitt 67 nach
unten, wobei zwischen Halteabschnitt 67 und dem Grundkdrper
66 eine Biegekante 72 ausgebildet ist.

An die Biegekante 72 schlieft sich ein stabférmiger Schaft 73
an, der sich in einer Richtung zu seiner Unterseite hin
schwalbenschwanzférmig verbereitert.

Zur Herstellung der Antiklebescheibe 65 wird zunachst aus ei-
nem Blechabschnitt der ebene Grundkdrper 66 ausgestanzt. Im
Bereich der Seitenwidnde 61 werden Einschnitte angebracht, die

auch die Begrenzungskanten des Schafts 73 ausbilden.
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In einem abschlieRenden Herstellungsschritt wird der Bereich
des Grundkorpers 66 zwischen den Seitenwdnden 71 nach unten
weggebogen, so daRl er den Halteabschnitt 67 ausbildet, wie

besonders gut in Figur 11 und Figur 12 zu sehen ist.
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Patentanspriiche

Antiklebescheibe (28; 55; 65) flir einen Anker (26) einer
elektromagnetischen Betdtigungseinrichtung, die eine zum
Kontakt mit dem Anker (26) bestimmte Anker-
Aufstandsflache (44; 60; 70) sowie eine zum Kontakt mit
einem durch den Anker (26) zu betdtigenden Bauteil (33)
bestimmte Ventilkérper-Aufstandsfldche (45; 58; 69) auf-
weist, wobel im Bereich der Anker-Aufstandsfldache (44;
60; 70) und/oder im Bereich der Ventilko&rper-
Aufstandsfliche ein im wesentlichen stabférmiger Halteab-
schnitt (46; 57; 67) vorgesehen ist.

Antiklebescheibe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf

sich der Halteabschnitt im wesentlichen senkrecht zu der
Anker-Aufstandsflache (44; 60) bzw. der Ventilk®rper-
Aufstandsflache erstreckt.

Antiklebescheibe nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Halteabschnitt (46; 57; 67) in wenigstens einer Rich-
tung quer zu seiner Haupterstreckungsrichtung eine zuneh-
mende Breite aufweist.

Antiklebescheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf

der Halteabschnitt (46; 57) an seinem von der Anker-
Aufstandsfldche (44; 60) bzw. der Ventilkorper-
Aufstandsfliache abgewandten Ende eine Verdickung (48; 64)
aufweist.

Antiklebescheibe nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB

wenigstens eine Durchgangséffnung (42, 54; 58; 68) vorge-
sehen ist, die Anker-Aufstandsflache (44; 60; 70) und
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Ventilkérper-Aufstandsfldche (45; 59; 69) miteinander
verbindet.

Antiklebescheibe nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dal

Anker-Aufstandsflache (44) und Ventilkdrper-
Aufstandsflache (45) eine unterschiedliche Grofe aufwei-
sen.

Antiklebescheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf

Halteabschnitt (46; 57; 67), Anker-Aufstandsflache (44;
60; 70) und/oder Ventilkorper-Aufstandsflidche (45; 59;

69) einstiickig ausgebildet sind.

Antiklebescheibe nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

Halteabschnitt (46; 57; 67), Anker-Aufstandsflache (44;
60; 70) und/oder Ventilkoérper-Aufstandsflache (45; 59;
69) als Blechbiegeteil ausgebildet sind.

Elektromagnetische Betadtigungseinrichtung mit einem Anker
sowie mit einem durch den Anker (26) zu betdtigendem Bau-
teil (33),

dadurch gekennzeichnet, dal

zwischen Anker (26) und dem durch den Anker (26) zu beta-
tigendem Bauteil eine Antiklebescheibe (28) nach einem
der Anspriiche 1 bis 8 vorgesehen ist.

10.Verfahren zur Herstellung einer Antiklebescheibe (28; 55;

65) flir einen Anker (26) einer elektromagnetischen Beta-
tigungseinrichtung (7), wobei die Antiklebescheibe (28;
55; 65) Merkmale eines der Anspriiche 1 bis 8 aufweisen
kann, wobei das Verfahren die folgenden Schritte auf-
welst:

- Vorsehen eines Blechabschnitts,
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- Ausstanzen eines Grundkdrpers aus dem Blechabschnitt,
wobel am Grundkdrper wenigstens ein Halteabschnitts-
bereich (46; 57; 67) sowie wenigstens ein Aufstands-
flachenbereich ausgebildet wird,

- Umbiegen des Halteabschnittsbereichs (46; 57; 67), so
daB er vom Aufstandsflidchenbereich absteht.

.Verfahren nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, daf
bei der Ausbildung des Grundkoérpers zwel Halteabschnitts-
bereiche (47) vorgesehen werden.

.Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, daR
das Umbiegen der Halteabschnittsbereiche (47) so vorge-
nommen wird, daB diese aufeinander zu liegen kommen.

.Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, daf

bei der Ausbildung des Grundkorpers im Halteabschnittsbe-
reich (46; 57; 67) und/oder im Aufstandsflachenbereich
wenigstens eine Durchgangséffnung (52, 54; 58; 68) vorge-
sehen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dab

wenigstens ein Schritt des Ausbildens des Aufstandsfla-
chenbereichs vorgesehen ist, der so ausgefithrt wird, daB
wenigstens eine Anker-Aufstandsfldche (44) durch eine
Biegekante von wenigstens einer Ventilkdrper-
Aufstandsfliche (45) ausgebildet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dab

das Umbiegen des Halteabschnittsbereichs bzw. der Halte-
abschnittsbereiche (46; 57) so vorgenommen wird, daf der

18 PCT/EP99/03114
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bzw. diese im wesentlichen senkrecht vom Aufstandsfla-
chenbereich (44; 60) absteht bzw. abstehen.



PCT/EP99/03114

WO 99/62084

16

El i L ol
o \ b ¥
0€
9L \ &Y 9
Ll 8¢ o6l 0% :
o Ly
N EE 6E CE LE
B AR XX YNNAX X SMNANA XX /AR et
e
( < — =
\
( A — — ¥
Ny Lnz SRR
TR K DD \\ .nm“"wm ““w HHHHH / —/
T Y L€ 27 9€ 8 SE
AR X LV L 921 00 6 LT %2 Gl ¢ v %S



WO 99/62084 PCT/EP99/03114

2/4
Li

"
w=== 5 FIG.2
L
45 28
49 ="

T FIG.3
47 /&%
48

Od_ ., FIGS

b — . —

50
LT




WO 99/62084 PCT/EP99/03114

A .
i 777 B
57

u
O~
o
N

55 5

s
N
F

wun
(Vs
-«
TN
w
|_— QO
N
A
A
JP
/Lﬂ
P
%
¢ — 0
o~

o
—_
o
O
1\
w
~J

\
AN

>

>

L
@
oo
il
€))
©



WO 99/62084 PCT/EP99/03114

Lik

F1G.10
66
66 172 68
\ \/ //
// N F1G.11
A 67 70 A-A

73

\\//

70J/j_j\\ - FI1G.12
67 713




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Int:  tional Application No

PCT/EP 99/03114

IPC

A. CLASSIFICATION (%F SUBJECT MATTER

08 HO1F7/16 F16K29/00 F16K31/06

HO1F

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and {PC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 6

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbois)

HOIF F16K

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

14 August 1996 (1996-08~14)

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A DE 37 00 540 A (REXROTH MANNESMANN GMBH) 1
21 July 1988 (1988-07-21)
column 3, Tine 64 - column 4, line 18;
figure 1
A EP 0 576 813 A (THOMAS MAGNETE GMBH) 1
5 January 1994 (1994-01-05)
column 2, Tine 52 - column 3, line 17;
figure 1
A GB 1 070 068 A (VITRAMONT) 1
24 May 1967 (1967-05-24)
page 2, line 60 ~ line 77; figure 3
A DE 195 04 185 A (REXROTH MANNESMANN GMBH)

D Further documents are listed in the continuation of box C.

Patent family members are listed in annex.

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international uygn ’ . . . .
filing date X" document of particular relevance; the claimed invention

‘L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means r

“P" document published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed '&" document member of the same patent family

° Special categories of cited documents :

*T* later document published after the international filing date

invention

or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

cannot be considered novel or cannot be considered to

involve an inventive step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled

Date of the actual completion of the international search

27 August 1999

Date of mailing of the international search report

02/09/1999

Name and mailing address of the ISA

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Authorized officer

Fax: (+31-70) 340-3016 Marti Almeda, R

Form PCT/ISA/210 (second shest) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

information on patent family members

Inte  ‘ional Application No

PCT/EP 99/03114

Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

DE 3700540 A 21-07-1988 NONE

EP 0576813 A 05-01-1994 DE 4217871 A 02-12-1993
DE 59303935 D 31-10-1996
JP 6244025 A 02-09-1994
us 5402093 A 28-03-1995

GB 1070068 A NONE

DE 19504185 A 14-08-1996 us 5871201 A 16-02-1999

Form PCTASA/210 (patent tamily annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Int tionales Aktenzeichen

PCT/EP 99/03114

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

—
IPK 6 HO1F7/08 HO1F7/16 F16K29/00 F16K31/06

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 HO1F F16K

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdffentiichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifte)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 37 00 540 A (REXROTH MANNESMANN GMBH) 1
21. Juli 1988 (1988-07-21)

Spalte 3, Zeile 64 - Spalte 4, Zeile 18;
Abbildung 1

A EP 0 576 813 A (THOMAS MAGNETE GMBH) 1
5. Januar 1994 (1994-01-05)

Spalte 2, Zeile 52 - Spalte 3, Zeile 17;
Abbildung 1

A GB 1 070 068 A (VITRAMONT) 1
24. Mai 1967 (1967-05-24)
Seite 2, Zeile 60 - Zeile 77; Abbildung 3

A DE 195 04 185 A (REXROTH MANNESMANN GMBH)
14. August 1996 (1996-08-14)

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spéatere Veréffe_nt}ichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritétsdatum verdffentiicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
. . . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist N ) "X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er- kann allein autgrund dieser Veréffenttichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
solt oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

‘0" Veréffentlichung, die sich autf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

"Y" Verdffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist "&" Verdftentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationaien Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
27. August 1999 02/09/1999
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevollmachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Marti Almeda, R

Fomblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentlichui. ,zn, die zur selben Patentiamilie gehoren

Inte ‘onaies Aktenzeichen

PCT/EP 99/03114

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréftentiichung

DE 3700540 A 21-07-1988 KEINE

EP 0576813 A 05-01-1994 DE 4217871 A 02-12-1993
DE 59303935 D 31-10-1996
JP 6244025 A 02-09-1994
us 5402093 A 28-03-1995

GB 1070068 A KEINE

DE 19504185 A 14-08-1996 us 5871201 A 16-02-1999

Formblatt PCTASA/210 {Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

