
(57)【要約】
【課題】環境中におけるバイオフィルムを排除するためのバイオフィルム抑制剤を提供す
る。
【解決手段】カリオフィレン、セドレン、セドロール、セドリルアセテート、ベチベロー
ル、ネロリドール、サンタロール、フィトール、リナロール、ゲラニオール、リモネン、
l-カルボン、メントン、メントール、 cis-ジャスモン、ジヒドロジャスモン、ジヒドロジ
ャスモン酸メチル、セダーオイル及びパルマローザオイルから選ばれる１種以上を含有す
るバイオフィルム抑制剤。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 カ リ オ フ ィ レ ン 、 セ ド レ ン 、 セ ド ロ ー ル 、 セ ド リ ル ア セ テ ー ト 、 ベ チ ベ ロ ー ル 、 ネ ロ リ
ド ー ル 、 サ ン タ ロ ー ル 、 フ ィ ト ー ル 、 リ ナ ロ ー ル 、 ゲ ラ ニ オ ー ル 、 リ モ ネ ン 、 l-カ ル ボ ン
、 メ ン ト ン 、 メ ン ト ー ル 、 cis-ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 酸
メ チ ル 、 セ ダ ー オ イ ル 及 び パ ル マ ロ ー ザ オ イ ル か ら 選 ば れ る １ 種 以 上 を 含 有 す る バ イ オ フ
ィ ル ム 抑 制 剤 。
【 請 求 項 ２ 】
　 カ リ オ フ ィ レ ン 、 セ ド レ ン 、 セ ド ロ ー ル 、 セ ド リ ル ア セ テ ー ト 、 ベ チ ベ ロ ー ル 、 ネ ロ リ
ド ー ル 、 サ ン タ ロ ー ル 、 フ ィ ト ー ル 、 リ ナ ロ ー ル 、 ゲ ラ ニ オ ー ル 、 リ モ ネ ン 、 l-カ ル ボ ン
、 メ ン ト ン 、 メ ン ト ー ル 、 cis-ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 酸
メ チ ル 、 セ ダ ー オ イ ル 及 び パ ル マ ロ ー ザ オ イ ル か ら 選 ば れ る １ 種 以 上 を 含 有 し 、 バ イ オ フ
ィ ル ム 形 成 抑 制 作 用 を 有 す る こ と を 特 徴 と し 、 そ の た め に 用 い る も の で あ る 旨 の 表 示 を し
た 洗 浄 剤 。
【 請 求 項 ３ 】
　 カ リ オ フ ィ レ ン 、 セ ド レ ン 、 セ ド ロ ー ル 、 セ ド リ ル ア セ テ ー ト 、 ベ チ ベ ロ ー ル 、 ネ ロ リ
ド ー ル 、 サ ン タ ロ ー ル 、 フ ィ ト ー ル 、 リ ナ ロ ー ル 、 ゲ ラ ニ オ ー ル 、 リ モ ネ ン 、 l-カ ル ボ ン
、 メ ン ト ン 、 メ ン ト ー ル 、 cis-ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 酸
メ チ ル 、 セ ダ ー オ イ ル 及 び パ ル マ ロ ー ザ オ イ ル か ら 選 ば れ る １ 種 以 上 を 含 有 し 、 バ イ オ フ
ィ ル ム 形 成 抑 制 作 用 を 有 す る こ と を 特 徴 と し 、 そ の た め に 用 い る も の で あ る 旨 の 表 示 を し
た 化 粧 品 又 は 医 薬 部 外 品 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 バ イ オ フ ィ ル ム を 環 境 か ら 排 除 す る バ イ オ フ ィ ル ム 抑 制 剤 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 バ イ オ フ ィ ル ム は 、 細 菌 や カ ビ 等 の 微 生 物 が 固 体 や 液 体 の 表 面 に 付 着 し 、 分 泌 物 等 と 共
に 形 成 さ れ る 微 生 物 の 群 落 で あ り 、 微 生 物 が 環 境 中 に 生 息 す る 場 合 は 、 バ イ オ フ ィ ル ム の
状 態 に あ る こ と が 非 常 に 多 い 。 バ イ オ フ ィ ル ム は 、 生 活 環 境 や 産 業 上 で 、 深 刻 な 問 題 を 引
き 起 こ す 場 合 が あ る 。 例 え ば 、 住 環 境 で は 、 台 所 、 浴 室 、 ト イ レ 等 の 排 水 口 の ぬ め り や つ
ま り の 原 因 や 悪 臭 の 原 因 と な り 不 快 感 を 与 え る 。 温 泉 施 設 等 の 循 環 式 の 浴 槽 内 で 形 成 さ れ
た バ イ オ フ ィ ル ム 中 の 細 菌 に よ り 感 染 症 が 発 症 す る 場 合 も あ る 。 一 方 、 産 業 上 で は 、 下 水
道 管 や 船 底 に 形 成 さ れ る こ と に よ り 腐 食 を 引 き 起 こ す 事 が 知 ら れ て い る 。 工 場 の 製 造 ラ イ
ン 上 の バ イ オ フ ィ ル ム が 微 生 物 汚 染 の 原 因 と な る こ と も あ る 。 医 療 関 連 で は 、 透 析 等 の チ
ュ ー ブ や 内 視 鏡 、 コ ン タ ク ト レ ン ズ 等 の 医 療 器 具 に 形 成 さ れ た バ イ オ フ ィ ル ム が 感 染 源 と
な っ た り 、 ま た 、 皮 膚 等 の 人 体 組 織 で の バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 に よ り 疾 病 を 引 き 起 こ し た り
す る 。 食 品 関 連 で は 、 野 菜 等 の 生 鮮 食 料 品 や 加 工 食 品 原 料 及 び 調 理 器 具 に 形 成 さ れ た バ イ
オ フ ィ ル ム が 腐 敗 や 食 中 毒 の 原 因 と な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 微 生 物 が バ イ オ フ ィ ル ム を 形 成 す る と 、 洗 浄 除 去 や 薬 剤 、 熱 等 の ス ト レ ス に 対 し て 浮 遊
の 状 態 に あ る 場 合 に 比 べ 非 常 に 強 固 に な る こ と が 知 ら れ て お り 、 通 常 の 洗 浄 や 殺 菌 方 法 で
は そ の 効 果 が 十 分 発 揮 で き な い こ と が 多 く 、 徹 底 的 な 微 生 物 の 排 除 を 困 難 に す る た め 、 深
刻 な 問 題 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 バ イ オ フ ィ ル ム を 除 去 又 は 殺 菌 す る 方 法 と し て は 、 一 般 的 な 洗 浄 剤 や 殺 菌 剤 を 用 い る こ
と の ほ か 、 モ ノ グ リ セ リ ド 多 価 カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル 等 の 界 面 活 性 剤 や デ キ ス ト ラ ナ ー ゼ 、
ペ プ チ タ ー ゼ 、 グ ル カ ナ ー ゼ 等 の 酵 素 を 組 み 合 わ せ て 用 い る に こ と や ア ル カ リ 電 解 水 に よ
り 化 学 的 に 除 去 す る こ と 等 が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ ～ ４ 参 照 ） 。 ま た 、 バ イ オ フ ィ
ル ム の 付 着 部 分 を 液 体 と 接 触 さ せ な が ら 、 そ れ に パ ル ス レ ー ザ を 照 射 す る こ と や バ ブ リ ン

10

20

30

40

50

(2) JP 2007-91706 A 2007.4.12



グ 等 で 物 理 的 に バ イ オ フ ィ ル ム を 除 去 す る 方 法 （ 特 許 文 献 ５ ～ ７ 参 照 ） も 提 案 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 一 旦 、 バ イ オ フ ィ ル ム が 形 成 さ れ る と 、 菌 か ら 産 出 さ れ る 多 糖 類 等 の 粘
性 物 質 は 単 に 洗 浄 液 を 流 し た り 、 擦 っ た り す る こ と で だ け で 充 分 に 除 去 す る こ と は 容 易 で
は な い 。 従 っ て 、 バ イ オ フ ィ ル ム を 環 境 か ら 排 除 す る た め に は 、 バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 を
抑 制 す る こ と が 効 果 的 で あ る 。 こ れ ら の 方 法 と し て は フ ァ ル ネ ソ ー ル や キ シ リ ト ー ル を 用
い る 方 法 （ 特 許 文 献 ８ 参 照 ） 、 ラ ク ト ン 誘 導 体 及 び ／ 又 は フ ラ ン 誘 導 体 を 用 い る 方 法 （ 特
許 文 献 ９ 参 照 ） 、 次 亜 塩 素 酸 ア ル カ リ 金 属 塩 等 を 配 合 し た 組 成 物 を 用 い る 方 法 （ 特 許 文 献
１ ０ 参 照 ） 等 が 提 案 さ れ て い る が 、 効 果 が 十 分 で は な く 、 対 象 の 菌 種 が 限 ら れ て い る 等 の
問 題 が あ っ た 。 そ の 為 、 よ り 効 果 が 高 い バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 抑 制 能 を 持 つ 剤 が 求 め ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 カ リ オ フ ィ レ ン 、 セ ド レ ン 、 セ ド ロ ー ル 、 セ ド リ ル ア セ テ ー ト 、 ベ チ ベ ロ ー ル 、 ネ ロ リ
ド ー ル 、 サ ン タ ロ ー ル 、 フ ィ ト ー ル 、 リ ナ ロ ー ル 、 ゲ ラ ニ オ ー ル 、 リ モ ネ ン 、 l-カ ル ボ ン
、 メ ン ト ン 、 メ ン ト ー ル 、 cis-ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 酸
メ チ ル 、 セ ダ ー オ イ ル 及 び パ ル マ ロ ー ザ オ イ ル は 、 い ず れ も 香 料 や 精 油 と し て 広 く 用 い ら
れ て い る が 、 こ れ ら に 微 生 物 の バ イ オ フ ィ ル ム を 環 境 か ら 排 除 す る 効 果 が あ る こ と は 全 く
知 ら れ て い な い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ３ ４ ２ ９ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ３ ４ ５ ９ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ３ － １ ９ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ５ ０ ４ ３ ６ 公 報
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ７ ５ ９ ７ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ６ ５ ６ １ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ７ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ８ ４ ６ ０ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ８ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ ２ ４ ０ ４ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ９ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － １ ５ ５ ６ ８ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 １ ０ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ７ ５ ８ ７ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 環 境 中 に お け る バ イ オ フ ィ ル ム を 排 除 す る た め の バ イ オ フ ィ ル ム 抑 制 剤 を 提
供 す る こ と に 関 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 者 ら は 、 安 全 性 が 高 く 居 住 空 間 等 に 広 く 使 用 可 能 な 化 合 物 に つ い て 検 討 し た と こ
ろ 、 特 定 の 香 料 化 合 物 が 優 れ た バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 抑 制 作 用 を 有 す る こ と を 見 出 し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 す な わ ち 本 発 明 は 、 カ リ オ フ ィ レ ン 、 セ ド レ ン 、 セ ド ロ ー ル 、 セ ド リ ル ア セ テ ー ト 、 ベ
チ ベ ロ ー ル 、 ネ ロ リ ド ー ル 、 サ ン タ ロ ー ル 、 フ ィ ト ー ル 、 リ ナ ロ ー ル 、 ゲ ラ ニ オ ー ル 、 リ
モ ネ ン 、 l-カ ル ボ ン 、 メ ン ト ン 、 メ ン ト ー ル 、 cis-ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 、 ジ
ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 酸 メ チ ル 、 セ ダ ー オ イ ル 及 び パ ル マ ロ ー ザ オ イ ル か ら 選 ば れ る １ 種 以 上
を 含 有 す る バ イ オ フ ィ ル ム 抑 制 剤 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 本 発 明 は 、 カ リ オ フ ィ レ ン 、 セ ド レ ン 、 セ ド ロ ー ル 、 セ ド リ ル ア セ テ ー ト 、 ベ チ ベ
ロ ー ル 、 ネ ロ リ ド ー ル 、 サ ン タ ロ ー ル 、 フ ィ ト ー ル 、 リ ナ ロ ー ル 、 ゲ ラ ニ オ ー ル 、 リ モ ネ
ン 、 l-カ ル ボ ン 、 メ ン ト ン 、 メ ン ト ー ル 、 cis-ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド
ロ ジ ャ ス モ ン 酸 メ チ ル 、 セ ダ ー オ イ ル 及 び パ ル マ ロ ー ザ オ イ ル か ら 選 ば れ る １ 種 以 上 を 含
有 し 、 バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 抑 制 作 用 を 有 す る こ と を 特 徴 と し 、 そ の た め に 用 い る も の で あ
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る 旨 の 表 示 を し た 洗 浄 剤 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 本 発 明 は 、 カ リ オ フ ィ レ ン 、 セ ド レ ン 、 セ ド ロ ー ル 、 セ ド リ ル ア セ テ ー ト 、 ベ チ ベ
ロ ー ル 、 ネ ロ リ ド ー ル 、 サ ン タ ロ ー ル 、 フ ィ ト ー ル 、 リ ナ ロ ー ル 、 ゲ ラ ニ オ ー ル 、 リ モ ネ
ン 、 l-カ ル ボ ン 、 メ ン ト ン 、 メ ン ト ー ル 、 cis-ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド
ロ ジ ャ ス モ ン 酸 メ チ ル 、 セ ダ ー オ イ ル 及 び パ ル マ ロ ー ザ オ イ ル か ら 選 ば れ る １ 種 以 上 を 含
有 し 、 バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 抑 制 作 用 を 有 す る こ と を 特 徴 と し 、 そ の た め に 用 い る も の で あ
る 旨 の 表 示 を し た 化 粧 品 又 は 医 薬 部 外 品 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 住 居 内 及 び 産 業 上 の 様 々 な 環 境 に お い て 形 成 さ れ る バ イ オ フ ィ ル ム の
付 着 を 簡 便 に か つ 効 率 的 に 抑 制 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に 用 い ら れ る カ リ オ フ ィ レ ン 、 セ ド レ ン 、 セ ド ロ ー ル 、 セ ド リ ル ア セ テ ー ト 、 ベ
チ ベ ロ ー ル 、 ネ ロ リ ド ー ル 、 サ ン タ ロ ー ル 、 フ ィ ト ー ル 、 リ ナ ロ ー ル 、 ゲ ラ ニ オ ー ル 、 リ
モ ネ ン 、 l-カ ル ボ ン 、 メ ン ト ン 、 メ ン ト ー ル 、 cis-ジ ャ ス モ ン 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 、 ジ
ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 酸 メ チ ル は 、 い ず れ も 香 料 と し て 用 い ら れ て い る 公 知 化 合 物 （ 以 下 、 こ
れ ら を 「 香 料 化 合 物 」 と い う ） で あ り 、 セ ダ ー オ イ ル は セ ド レ ン 、 セ ド ロ ー ル 、 セ ド リ ル
ア セ テ ー ト を 主 に 含 有 す る 精 油 で あ り 、 パ ル マ ロ ー ザ オ イ ル は ゲ ラ ニ オ ー ル を 主 に 含 有 す
る 精 油 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ こ で 、 カ リ オ フ ィ レ ン （ Caryophyllene、 β -Caryophyllene)、 セ ド レ ン （ Cedrene）
、 セ ド ロ ー ル （ Cedrol） 、 セ ド リ ル ア セ テ ー ト （ Cedryl acetate） 、 ベ チ ベ ロ ー ル （ veti
verol） 、 ネ ロ リ ド ー ル （ Nerolidol） 及 び サ ン タ ロ ー ル （ Santalol） は セ ス キ テ ル ペ ン 化
合 物 で あ り 、 カ リ オ フ ィ レ ン は チ ョ ウ ジ 、 イ ラ ン イ ラ ン 、 セ ド レ ン 等 、 セ ド ロ ー ル 及 び セ
ド リ ル ア セ テ ー ト は セ ダ ー オ イ ル 、 ベ チ ベ ロ ー ル は ベ チ バ ー 、 ネ ロ リ ド ー ル は ネ ロ リ 、 サ
ン タ ロ ー ル は ビ ャ ク ダ ン に そ れ ぞ れ 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 フ ィ ト ー ル （ Phytol） は ジ テ ル ペ ン 化 合 物 で あ り 、 ジ ャ ス ミ ン に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 リ ナ ロ ー ル （ Linalool） 、 ゲ ラ ニ オ ー ル （ Geraniol） 、 リ モ ネ ン （ Limonene） 、 l-カ ル
ボ ン （ l-Carvone） 、 メ ン ト ン （ Mentone） 及 び メ ン ト ー ル （ Mentol） は モ ノ テ ル ペ ン 化 合
物 で あ り 、 リ ナ ロ ー ル は ラ ベ ン ダ ー 、 ジ ャ ス ミ ン 、 レ モ ン オ イ ル 等 、 ゲ ラ ニ オ ー ル は パ ル
マ ロ ー ザ オ イ ル 、 レ モ ン グ ラ ス 、 レ モ ン オ イ ル 等 、 リ モ ネ ン は レ モ ン オ イ ル 、 オ レ ン ジ 、
ス ペ ア ミ ン ト 等 、 l-カ ル ボ ン は ス ペ ア ミ ン ト 、 メ ン ト ン 及 び メ ン ト ー ル は ペ パ ー ミ ン ト 等
に そ れ ぞ れ 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 cis-ジ ャ ス モ ン （ cis-Jasmon） 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン （ Dihydrojasmon） 及 び ジ ヒ ド ロ
ジ ャ ス モ ン 酸 メ チ ル （ Methyl dihydrojasmonate） は ジ ャ ス モ ノ イ ド 化 合 物 で あ り 、 ジ ャ
ス ミ ン に 含 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 香 料 化 合 物 は 、 一 般 的 な 化 学 合 成 に よ っ て 製 造 さ れ た も の 、 天 然 精 油 中 か ら 単 離 ・
精 製 さ れ た も の 、 或 い は こ れ ら を 含 有 す る 天 然 精 油 の ま ま 使 用 し て も よ い 。 例 え ば 、 セ ド
レ ン 、 セ ド ロ ー ル 、 セ ド リ ル ア セ テ ー ト で あ れ ば セ ダ ー オ イ ル を 、 ゲ ラ ニ オ ー ル で あ れ ば
パ ル マ ロ ー ザ オ イ ル を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の バ イ オ フ ィ ル ム 抑 制 剤 に お い て は 、 当 該 香 料 化 合 物 を 単 独 で 使 用 す る 他 、 ２ 種
類 以 上 を 組 み 合 わ せ て 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 斯 か る 本 発 明 の 香 料 化 合 物 は 、 後 記 実 施 例 に 示 す よ う に 、 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 等 の グ ラ ム 陽
性 菌 や 酵 母 に よ る バ イ オ フ ィ ル ム の 形 成 抑 制 作 用 を 有 す る 。 従 っ て 、 本 発 明 の 香 料 化 合 物
は 、 様 々 な 環 境 中 の バ イ オ フ ィ ル ム 抑 制 剤 と し て 幅 広 く 有 用 で あ る 。 こ こ で 、 本 発 明 に お
け る バ イ オ フ ィ ル ム の 抑 制 と は 、 微 生 物 が 分 泌 物 や 沈 着 物 と 共 に 形 成 す る 群 落 （ バ イ オ フ
ィ ル ム ） の 形 成 を 阻 止 若 し く は 抑 制 す る こ と を い う 。 形 成 に 関 わ る 微 生 物 の 種 類 や そ の 種
類 数 は 特 に 限 定 さ れ る も の で は な い が 、 好 適 に は 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 、 バ チ ル ス 属 細 菌 、 ブ ド
ウ 球 菌 (ス タ フ ィ ロ コ ッ カ ス 属 細 菌 )、 ミ ク ロ コ ッ カ ス 属 細 菌 、 乳 酸 菌 、 ス ト レ プ ト コ ッ カ
ス 属 や エ ン テ ロ コ ッ カ ス 属 細 菌 等 の 連 鎖 球 菌 、 コ リ ネ バ ク テ リ ウ ム 属 細 菌 、 リ ス テ リ ア 属
細 菌 等 の グ ラ ム 陽 性 菌 や サ ッ カ ロ マ イ セ ス 属 、 ピ キ ア 属 、 ハ ン ゼ ヌ ラ 属 、 ロ ド ト ル ラ 属 、
キ ャ ン デ ィ ダ 属 、 ロ ド ス ポ リ デ ィ ウ ム 属 等 の 酵 母 で あ り 、 よ り 好 適 に は 、 ス タ フ ィ ロ コ ッ
カ ス 属 細 菌 や ロ ド ト ル ラ 属 酵 母 が 1種 類 以 上 含 ま れ て い る バ イ オ フ ィ ル ム で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の バ イ オ フ ィ ル ム 抑 制 剤 は 、 必 要 に 応 じ て 乳 化 剤 、 固 着 剤 、 分 散 剤 、 湿 潤 剤 、 安
定 剤 、 噴 射 剤 等 を 適 宜 添 加 す る こ と に よ り 、 油 剤 、 乳 剤 、 水 和 剤 、 噴 霧 剤 、 エ ア ゾ ー ル 剤
、 燻 煙 剤 、 塗 布 剤 、 洗 浄 剤 、 粉 剤 及 び 粒 剤 の 形 態 と し て 製 剤 化 す る こ と が で き 、 化 粧 品 、
皮 膚 外 用 剤 等 の 医 薬 品 、 医 薬 部 外 品 と し て 使 用 で き る 。 斯 か る 化 粧 品 や 医 薬 部 外 品 、 洗 浄
剤 等 は 、 本 発 明 の 香 料 化 合 物 を 含 有 し 、 バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 抑 制 作 用 を 有 し 、 そ の た め に
用 い る も の で あ る 旨 の 表 示 を 付 し て い る こ と が で き る 。
　 こ こ で 、 洗 浄 剤 と し て は 、 住 居 用 洗 浄 剤 、 台 所 用 洗 剤 、 工 業 用 の 洗 浄 剤 、 医 療 用 の 洗 浄
剤 が 挙 げ ら れ ； 化 粧 料 と し て は 、 メ ー キ ャ ッ プ 化 粧 料 や 基 礎 化 粧 料 、 毛 髪 用 化 粧 料 等 が 挙
げ ら れ 、 医 薬 品 と し て は 、 例 え ば 傷 薬 等 が 挙 げ ら れ ； 医 薬 部 外 品 （ 薬 事 法 第 ２ 条 ２ 項 ） と
し て は 、 例 え ば 浴 用 剤 、 薬 用 化 粧 品 、 コ ン タ ク ト レ ン ズ 用 消 毒 剤 、 外 皮 消 毒 剤 、 き ず 消 毒
保 護 剤 、 ひ び ・ あ か ぎ れ 用 剤 等 が 挙 げ ら れ る 。
　 こ れ ら を バ イ オ フ ィ ル ム が 形 成 さ れ る 種 々 の 環 境 、 例 え ば 床 面 、 畳 、 浴 槽 、 壁 、 便 器 等
の 住 環 境 中 や 船 底 、 工 場 等 の 配 管 、 皮 膚 、 傷 口 等 の 人 体 、 コ ン タ ク ト レ ン ズ 、 内 視 鏡 等 の
医 療 機 器 等 に 散 布 、 噴 霧 、 塗 布 又 は 蒸 散 す る こ と に よ り 、 そ の 効 果 を 発 揮 さ せ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 記 の 製 剤 に は 、 本 発 明 の 香 料 化 合 物 に 加 え て 、 抗 菌 抗 カ ビ 剤 、 防 腐 防 黴 剤 、 抗 生 物 質
、 浸 透 促 進 剤 、 界 面 活 性 剤 、 消 臭 剤 及 び 芳 香 剤 等 を 配 合 す る と よ り 効 果 的 で あ る 。
　 抗 菌 抗 カ ビ 剤 と し て は 、 例 え ば チ ア ベ ン ダ ゾ ー ル 、 ト リ ク ロ サ ン 、 ク ロ ル ヘ キ シ ジ ン 、
ジ ン ク ピ リ チ オ ン 、 ク ロ ル キ シ レ ノ ー ル 等 の 抗 菌 剤 や 、 キ ト サ ン 、 カ テ キ ン 、 チ モ ー ル 、
ヒ ノ キ チ オ ー ル 、 孟 宗 竹 エ キ ス 、 カ ラ シ 精 油 、 ワ サ ビ 精 油 等 の 天 然 由 来 の 抗 菌 成 分 が 挙 げ
ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 防 腐 防 黴 剤 と し て は 、 例 え ば パ ラ オ キ シ 安 息 香 酸 エ ス テ ル （ パ ラ ベ ン ） 類 、 ２ -フ ェ ノ
キ シ エ タ ノ ー ル 、 安 息 香 酸 及 び そ の 塩 類 、 サ ル チ ル 酸 及 び そ の 塩 類 、 ソ ル ビ ン 酸 及 び そ の
塩 類 、 デ ヒ ド ロ 酢 酸 及 び そ の 塩 類 、 ｐ ‐ ト ル エ ン ス ル ホ ン 酸 及 び そ の 塩 、 エ タ ノ ー ル や イ
ソ プ ロ パ ノ ー ル 等 の ア ル コ ー ル 類 、 塩 化 ベ ン ザ ル コ ニ ウ ム 等 の 第 四 級 ア ン モ ニ ウ ム 塩 等 及
び 防 腐 力 を 有 す る 原 料 で あ る 多 価 ア ル コ ー ル 類 、 中 鎖 脂 肪 酸 や そ の エ ス テ ル 類 、 グ ル セ リ
ン 誘 導 体 類 、 及 び Ｅ Ｄ Ｔ Ａ 等 の キ レ ー ト 剤 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の バ イ オ フ ィ ル ム 抑 制 剤 に お け る 香 料 化 合 物 の 配 合 量 は 、 ０ ． ０ １ ～ １ ０ 質 量 ％
、 特 に ０ ． ０ ３ ～ ５ 質 量 ％ が 好 ま し い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
実 施 例 １ 　 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 の バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 に 対 す る 抑 制 効 果
（ １ ） 香 料 化 合 物
　 カ リ オ フ ィ レ ン （ 豊 玉 香 料 ） 、 セ ド レ ン （ 長 谷 川 香 料 ） 、 セ ド ロ ー ル （ 長 谷 川 香 料 ） 、
セ ド リ ル ア セ テ ー ト （ Ｉ Ｆ Ｆ ） 、 ベ チ ベ ロ ー ル （ Ｉ Ｆ Ｆ ） 、 ネ ロ リ ド ー ル （ ジ ボ ダ ン ・ ル
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ー ル ） 、 サ ン タ ロ ー ル （ 長 谷 川 香 料 ） 、 フ ィ ト ー ル （ ク ラ レ ） 、 リ ナ ロ ー ル （ ク ラ レ ） 、
ゲ ラ ニ オ ー ル （ ブ ッ シ ュ ・ ボ ー ク ・ ア レ ン 森 村 ） 、 リ モ ネ ン （ ヤ ス ハ ラ ケ ミ カ ル ） 、 l-カ
ル ボ ン （ ク エ ス ト ） 、 メ ン ト ン （ 高 砂 香 料 工 業 ） 、 メ ン ト ー ル （ 高 砂 香 料 工 業 ） 、 cis-ジ
ャ ス モ ン （ ジ ボ ダ ン ・ ル ー ル ） 、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン （ AROMOR FLAVORS & FRAGRANCES）
、 ジ ヒ ド ロ ジ ャ ス モ ン 酸 メ チ ル （ 花 王 ） 、 セ ダ ー オ イ ル （ 高 砂 香 料 工 業 ） 、 及 び パ ル マ ロ
ー ザ オ イ ル （ シ ャ ラ ボ ） を 用 い た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ ２ ） 供 試 菌 株
　 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 （   Ｎ Ｂ Ｒ Ｃ 　 １ ３ ２ ７ ６ ）
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ ３ ） 実 験 方 法
　 供 試 菌 株 を ２ ４ 穴 マ イ ク ロ プ レ ー ト を 用 い Ｌ Ｂ 培 地 （ 和 光 純 薬 工 業 ） （ 600μ L/ｗ ｅ ｌ
ｌ ） で 振 盪 培 養 （ ３ ０ ℃ 、 700ｒ ｐ ｍ 、 一 昼 夜 ） し た 後 １ ０ ０ 倍 希 釈 し た も の を 供 試 菌 液
と し た 。
　 バ イ オ フ ィ ル ム の 調 製 と 形 成 抑 制 効 果 の 評 価 は 次 の よ う に 行 っ た 。
　 １ ） Ｐ Ｖ Ｃ （ ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ク ロ ラ イ ド ） の 96穴 マ イ ク ロ プ レ ー ト （ 丸 底 ） を 用
い 、 Ｍ Ｈ Ｂ 培 地 (ミ ュ ー ラ ヒ ン ト ン 液 体 培 地 、 DFICO)（ 100μ L/ｗ ｅ ｌ ｌ ） に 各 香 料 化 合 物
を エ タ ノ -ル に 溶 解 し 、 最 終 濃 度 が 0.1％ (エ タ ノ ー ル は 2％ )と な る よ う に 添 加 し た 後 、 供
試 菌 液 を 10μ L接 種 し 、 ３ ０ ℃ で ２ ４ 時 間 静 置 培 養 し た 。
　 ２ ） 培 養 液 を 取 り 除 い た 後 、 付 着 し て い る 菌 体 を バ イ オ フ ィ ル ム と し 、 0.1％ ク リ ス タ
ル バ イ オ レ ッ ト 液 を 200μ L添 加 し 、 バ イ オ フ ィ ル ム を 染 色 し た 。
　 ３ ） ク リ ス タ ル バ イ オ レ ッ ト 液 を 除 き 、 200μ Lの 水 道 水 で 10回 洗 浄 後 、 プ レ ー ト に 固 着
し て 残 存 し て い た バ イ オ フ ィ ル ム を 定 量 し た 。
　 ４ ） バ イ オ フ ィ ル ム の 定 量 は 染 色 し た バ イ オ フ ィ ル ム を 99.5％ エ タ ノ ー ル 200μ Lに 溶 解
後 、 吸 光 度 （ 595nm） を 測 定 す る こ と で 行 っ た 。
　 ５ ） な お 、 コ ン ト ロ ー ル と し て 、 香 料 化 合 物 を 添 加 せ ず 同 濃 度 の エ タ ノ ー ル の み を 添 加
し 、 同 様 の 方 法 で バ イ オ フ ィ ル ム を 形 成 さ せ た 。
　 結 果 を 表 １ に 示 す 。 こ こ で バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 量 は 、 コ ン ト ロ ー ル を １ ０ ０ と し た 場 合
の 比 率 で 示 し た 。
　 各 香 料 化 合 物 の 添 加 に よ り バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 抑 制 効 果 が 認 め ら れ た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
実 施 例 ２ 　 酵 母 の バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 に 対 す る 抑 制 効 果
（ １ ） 香 料 化 合 物
　 セ ド ロ ー ル （ 長 谷 川 香 料 ） 、 ベ チ ベ ロ ー ル （ Ｉ Ｆ Ｆ ） 、 サ ン タ ロ ー ル （ 長 谷 川 香 料 ） 、
フ ィ ト ー ル （ ク ラ レ ） 、 リ ナ ロ ー ル （ ク ラ レ ） 、 ゲ ラ ニ オ ー ル （ ブ ッ シ ュ ・ ボ ー ク ・ ア レ
ン 森 村 ） 、 リ モ ネ ン （ ヤ ス ハ ラ ケ ミ カ ル ） 、 及 び cis-ジ ャ ス モ ン （ ジ ボ ダ ン ・ ル ー ル ） を
用 い た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ ２ ） 供 試 菌 株
　 酵 母 （  NBRC0909）
【 ０ ０ ３ １ 】
（ ３ ） 実 験 方 法
　 供 試 菌 株 を ２ ４ 穴 マ イ ク ロ プ レ ー ト を 用 い Ｙ Ｎ Ｂ -グ ル コ ー ス 培 地 （ １ ０ ０ ｍ Ｍ グ ル コ
ー ス 含 有 イ ー ス ト ナ イ ト ロ ジ ェ ン ベ ー ス （ Difco） ） （ 600μ L/ｗ ｅ ｌ ｌ ） で 振 盪 培 養 （ ３
０ ℃ 、 700ｒ ｐ ｍ 、 一 昼 夜 ） し た 後 １ ０ ０ 倍 希 釈 し た も の を 供 試 菌 液 と し た 。
　 バ イ オ フ ィ ル ム の 調 製 と 形 成 抑 制 効 果 の 評 価 は 次 の よ う に 行 っ た 。
　 １ ） Ｐ Ｓ （ ポ リ ス チ レ ン ） の ２ ４ 穴 マ イ ク ロ プ レ ー ト を 用 い 、 Ｙ Ｎ Ｂ ― グ ル コ ー ス 培 地
（ 500μ L/ｗ ｅ ｌ ｌ ） に 各 香 料 化 合 物 を エ タ ノ -ル に 溶 解 し 、 最 終 濃 度 が 0.1％ (エ タ ノ ー ル
は 2％ )に な る よ う に 添 加 し た 後 、 供 試 菌 液 を 50μ L接 種 し 、 ３ ０ ℃ で ４ ８ 時 間 静 置 培 養 し
た 。
　 ２ ） 培 養 液 を 取 り 除 い た 後 、 ６ ０ ０ μ Lの Ｐ Ｂ Ｓ （ リ ン 酸 緩 衝 食 塩 水 ） で 洗 浄 後 、 付 着
し て い る 菌 体 を バ イ オ フ ィ ル ム と し 、 0.4％ ク リ ス タ ル バ イ オ レ ッ ト 液 を 600μ L添 加 し ４
５ 分 間 放 置 す る こ と で 、 バ イ オ フ ィ ル ム を 染 色 し た 。
　 ３ ） ク リ ス タ ル バ イ オ レ ッ ト 液 を 除 き 、 500μ Lの 水 道 水 で 5回 洗 浄 後 、 プ レ ー ト に 固 着
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し て 残 存 し て い た バ イ オ フ ィ ル ム を 定 量 し た 。
　 ４ ） バ イ オ フ ィ ル ム の 定 量 は 染 色 し た バ イ オ フ ィ ル ム を 99.5％ エ タ ノ ー ル 500μ Lに 溶 解
後 、 吸 光 度 （ 595nm） を 測 定 す る こ と で 行 っ た 。
　 ５ ） な お 、 コ ン ト ロ ー ル と し て 、 香 料 化 合 物 を 添 加 せ ず に 同 濃 度 の エ タ ノ ー ル の み を 添
加 し 、 同 様 の 方 法 で バ イ オ フ ィ ル ム を 形 成 さ せ た 。
　 結 果 を 表 ２ に 示 す 。 こ こ で バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 量 は 、 コ ン ト ロ ー ル を １ ０ ０ と し た 場 合
の 比 率 で 示 し た 。
　 各 香 料 化 合 物 の 添 加 に よ り バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 抑 制 効 果 が 認 め ら れ た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
実 施 例 ３ 　 枯 草 菌 の バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 に 対 す る 抑 制 効 果
（ １ ） 香 料 化 合 物
　 ベ チ ベ ロ ー ル （ Ｉ Ｆ Ｆ ） 、 サ ン タ ロ ー ル （ 長 谷 川 香 料 ） 、 ゲ ラ ニ オ ー ル （ ブ ッ シ ュ ・ ボ
ー ク ・ ア レ ン 森 村 ） 、 l-カ ル ボ ン （ ク エ ス ト ） 、 及 び セ ド リ ル ア セ テ ー ト （ Ｉ Ｆ Ｆ ） を 用
い た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ ２ ） 供 試 菌 株
　 枯 草 菌 （   Ａ Ｔ Ｃ Ｃ 　 ６ ６ ３ ３ ）
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ ３ ） 実 験 方 法
　 供 試 菌 株 を ２ ４ 穴 マ イ ク ロ プ レ ー ト を 用 い Ｌ Ｂ 培 地 （ 和 光 純 薬 工 業 ） （ 600μ L/ｗ ｅ ｌ
ｌ ） で 振 盪 培 養 （ ３ ０ ℃ 、 700ｒ ｐ ｍ 、 一 昼 夜 ） し た 後 １ ０ ０ 倍 希 釈 し た も の を 供 試 菌 液
と し た 。
　 バ イ オ フ ィ ル ム の 調 製 と 形 成 抑 制 効 果 の 評 価 は 次 の よ う に 行 っ た 。
　 １ ） Ｐ Ｖ Ｃ （ ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル ク ロ ラ イ ド ） の 96穴 マ イ ク ロ プ レ ー ト （ 丸 底 ） を 用
い 、 Ｍ Ｈ Ｂ 培 地 (ミ ュ ー ラ ヒ ン ト ン 液 体 培 地 、 DFICO)（ 100μ L/ｗ ｅ ｌ ｌ ） に 各 香 料 化 合 物
を エ タ ノ -ル に 溶 解 し 、 最 終 濃 度 が 0.1％ (エ タ ノ ー ル は 2％ )と な る よ う に 添 加 し た 後 、 供
試 菌 液 を 10μ L接 種 し 、 ３ ０ ℃ で ７ 日 間 静 置 培 養 し た 。
　 ２ ） 培 養 液 を 取 り 除 い た 後 、 付 着 し て い る 菌 体 を バ イ オ フ ィ ル ム と し 、 0.1％ ク リ ス タ
ル バ イ オ レ ッ ト 液 を 200μ L添 加 し 、 バ イ オ フ ィ ル ム を 染 色 し た 。
　 ３ ） ク リ ス タ ル バ イ オ レ ッ ト 液 を 除 き 、 200μ Lの 水 道 水 で 10回 洗 浄 後 、 プ レ ー ト に 固 着
し て 残 存 し て い た バ イ オ フ ィ ル ム を 定 量 し た 。
　 ４ ） バ イ オ フ ィ ル ム の 定 量 は 染 色 し た バ イ オ フ ィ ル ム を 99.5％ エ タ ノ ー ル 200μ Lに 溶 解
後 、 吸 光 度 （ 595nm） を 測 定 す る こ と で 行 っ た 。
　 ５ ） な お 、 コ ン ト ロ ー ル と し て 、 香 料 化 合 物 を 添 加 せ ず 同 濃 度 の エ タ ノ ー ル の み を 添 加
し 、 同 様 の 方 法 で バ イ オ フ ィ ル ム を 形 成 さ せ た 。
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　 結 果 を 表 １ に 示 す 。 こ こ で バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 量 は 、 コ ン ト ロ ー ル を １ ０ ０ と し た 場 合
の 比 率 で 示 し た 。
　 各 香 料 化 合 物 の 添 加 に よ り バ イ オ フ ィ ル ム 形 成 抑 制 効 果 が 認 め ら れ た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 表 ３ 】
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