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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wirnik brony wirnikowej z mechanizmem zabezpieczajgcym przed
przecigzeniem nozy intensywnie rozdrabniajgcych zbrylone, ciezkie gleby oraz w przypadku uderzen
noza o kamienie umieszczone w glebie badz inne twarde przeszkody, np. korzenie krzewdw lub drzew,
kawatki drewna.

Znane i powszechnie stosowane brony wirnikowe sg wyposazone w wirniki obrotowe, osadzone
na pionowych watach. Do kazdej tarczy sg zamocowane na state po dwa noze. Wirniki otrzymujg naped
od watu odbioru mocy ciggnika przez wat przegubowo-teleskopowy, skrzynie przektadniowg z stozkowa
przektadnig zebatg i przektadnig walcowg umieszczone w profilowej wannie brony. Znane sg rozwigza-
nia konstrukcyjne wirnikoéw brony wirnikowej, w ktérych noze sg stabilnie mocowane za pomocg sys-
temu Quick z mozliwoscig szybkiej ich wymiany. State (sztywne) zamocowanie nozy do tarcz stwarza
duze ryzyko ich uszkodzenia np. ztamania, pekniecia, zgiecia, zwichrowania, wykruszenia lub uszko-
dzenia elementéw konstrukcyjnych uktadu napedowego, w chwili gwattownego obcigzenia spowodowa-
nego uderzeniem noza o przeszkode znajdujacg sie w glebie (kamien, kawatek drewna).

W znanych i stosowanych rozwigzaniach konstrukcyjnych wirnikéw bron wirnikowych wystepuje
system sprezystego mocowania nozy, ktéry pozwala na ich niewielkie wychylenie, gdy n6z uderzy w ka-
mien znajdujacy sie w glebie. W tarczy wirnika noze sg zaciéniete w gniezdzie elastycznego uchwytu.
We wnetrzu gniazda z elastyczng wktadkg istnieje mozliwo$¢ niewielkiego ruchu noza, zapewniajgc
fagodniejsze jego uderzenie o wystepujgce w glebie kamienie, jednak nie jest zapewnione petne zabez-
pieczenie przed mechanicznym uszkodzeniem noza.

W opisie patentowym US 3,897,831 w wirniku urzgdzenia wystepujg obracajgce sie zeby lub noze
zamocowane do ramion, ktére sg potgczone z glowicg przekazujaca naped. Ramie, do ktérego jest zamo-
cowany zab, jest potgczone obrotowo z ramieniem tgczgcym sie na state z gtowica. Miedzy ramionami jest
umieszczona sprezyna zwinieta wokét punktu obrotu. Jedno ramie sprezyny opiera sie o ramie z zebem,
a drugie ramie sprezyny opiera sie 0 ramie potgczone z gtowicg. W przypadku uderzenia zeba o kamien
ramie z zebem wychyla sie w punkcie obrotu wzgledem ramienia potgczonego z gtowica. Problemem,
w przypadku takiego rozwigzania jest to, ze katowe wychylenie ramienia z zebem wzgledem ramienia po-
faczonego z gtowicg w ptaszczyznie poziomej, na ktorej lezg obracajgce sie ramiona nie zabezpieczg
w petni konstrukgji przed przecigzeniem w przypadku uderzenia zeba w kamien znajdujgcy sie w glebie.

W opisach patentowych: US 395,364, US 441,851, US 823,933, US 2,699,023 zeby sg potgczone
na state z gtowicg przekazujgcg naped i nie sg zabezpieczone przed uszkodzeniem w przypadku ude-
rzenia zeba w przeszkode umieszczong w glebie.

Opis patentowy US 3,945,441 ujawnia konstrukcje narzedzi uprawiajgcych glebe. Do ramy, na
ktérej jest osadzony silnik spalinowy, zamontowane sg dwa pionowe wirniki z nozami oraz wat pretowy.
Rama wspiera sie na kole prowadzgcym usytuowanym z przodu i wale pretowym umieszczonym z tytu.
Koto prowadzgce i wat pretowy sg potgczone uktadem dzwigniowym stuzgcym do ustawiania gtebokosci
pracy pionowych wirnikéw oraz przestawiania narzedzia w potozenie robocze lub transportowe. Noze
wirnikow przestawione sg wzgledem siebie o 90°. Maszyna uprawowa jest wyposazona w zespo6t kieru-
jacy, za pomocg ktérego jest obstugiwana podczas pracy. Noze zagiebione w glebie wykonujg ruch
zfozony z ruchu obrotowego wirnikow i postepowego maszyny. W wyniku takiego ruchu noze rozcinajg
glebe po cykloidach i rozdrabniajg ja. Noze sg zamocowane miedzy dwoma elementami skrecanymi
Srubami i nie sg zabezpieczone przed ich uszkodzeniem.

Patent US 3,946,816 ujawnia konstrukcje narzedzi uprawiajgcych glebe z zebami osadzonymi
w gtowicy przekazujgcej naped. Dodatkowo brona wirnikowa jest wyposazona w nieruchome zeby
umieszczone pomiedzy wirnikami i pracujgce na takiej samej gtebokosci jak zeby wirnika. Zadaniem
tych zebdw jest spulchnianie gleby w pasach miedzy wirnikami oraz wycigganie kamieni znajdujgcych
sie w glebie. Problemem tego rozwigzania jest to, ze jezeli kamien nie zostanie wyciggniety, bo zsunie
sie z zeba, to zeby wirnikow mogg w niego uderzyé i moze nastgpi¢ uszkodzenie wirnika brony.

Wedtug patentu US 4,042,039 brona wirnikowa ma obracajgce sie wirniki potgczone zramgi z prze-
ktadniami stozkowymi napedowymi w taki sposéb, ze mogq sie niezaleznie wychyla¢ po tuku o odpowiedni
kat, bez przerwania napedu, zabezpieczajgc zeby wirnika przed uszkodzeniem, gdy uderzg o przeszkode
znajdujgcy sie w glebie. Wirniki z wiasnymi przekfadniami stozkowymi sg potgczone z przekfadniami zeba-
tymi stozkowymi napedowymi za pomocg przegubdw uniwersalnych lub elastycznego pofgczenia. Kazdy
element roboczy po pokonaniu przeszkody przyjmuje pozycje wyjsciowg. Rozwigzanie to charakteryzuje
sie jednak skomplikowang budowg przeniesienia napedu i mocowania wirnikéw z ramg brony.
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Celem wynalazku jest skonstruowanie takiego wirnika brony wirnikowej, ktéry pozwolitby na roz-
wigzanie powyzszych probleméw i umozliwit intensywne rozdrabnianie zbrylen ciezkiej gleby oraz
umozliwit amortyzowanie uderzen i wychylenie nozy w przypadku uderzen o znajdujgce sie w glebie
kamienie lub inne przeszkody.

Wedtug wynalazku, wirnik brony wirnikowej ma na state osadzong na wale tuleje nozowg
z dwoma kotnierzami: dolnym i gérnym. Do kotnierza dolnego tulei nozowej sg przymocowane obejmy
osi nozy. W kotnierzu dolnym i w obejmach sg wykonane gniazda, w ktérych sg osadzone osie nozy
z dzwigniami. Osie nozy z dzwigniami oraz gniazda kotnierza dolnego z gniazdami obejm nozy stanowig
pary obrotowe. Noze sg osadzone na czopach osi nozy. Na dzwigniach osi nozy osadzone sg wahliwie
talerze dolne, sprezyny Srubowe naciskowe i talerze gérne wspétpracujace z Srubami regulujgcymi
wstepne napiecie sprezyn. Sruby regulujgce wstepne napiecie sprezyn s umieszczone w otworach
z gwintem wykonanym w kotnierzu gérnym tulei nozowe;j.

Wirnik brony wirnikowej wedtug wynalazku jest wyposazony w roboczy mechanizm dzwigniowo
sprezynowo nozowy, sktadajgcy sie z noza, osi noza z dzwignig, talerza dolnego, sprezyny Srubowej
naciskowej, talerza goérnego i $ruby regulujgcej. Mechanizm ten moze by¢ kilkakrotnie powielany na
wirniku brony, przy czym sasiednie wirniki obracajg sie w przeciwnych kierunkach, a ich noze sg prze-
stawione wzgledem siebie, zapobiegajgc w ten sposob ich kolizji.

Podczas pracy zmienny op6r gleby obraca néz i jego 0$ z dzwignig o kat, ktérego wartos¢ jest
adekwatna do ugiecia sprezyny naciskowej, wywotanego sitg dziatania dzwigni osi zeba na sprezyne.
Dzwignia ugina sprezyne przejmujacg energie do chwili uzyskania stanu rownowagi. Gdy opér gleby
maleje, wowczas sprezyna naciskajgc na dzwignie oddaje cze$¢ energii, co powoduje obrét osii zmiane
potozenia noza. Ztozony ruch nozy, bedgcy wypadkowg oscylacyjnego ruchu nozy, ruchu obrotowego
wirnika oraz ruchu postepowego brony wirnikowej zwieksza intensywno$¢ rozdrabniania bryt ciezkiej
gleby. Wypadkowe, ciggte wibracje noza, potgczone z jego ztozonym ruchem pozwalajg na osiggniecie
bardzo satysfakcjonujgcego kruszenia gleby, przy tagodnym obcigzeniu uktadu napedowego. Uderze-
nie noza o kamien jest amortyzowane. Czes$¢ energii uderzenia jest pochtaniana w wyniku ugiecia spre-
zyn Srubowych naciskajgcych na dzwignie osi nozy. W czasie uderzenia noza o wystepujgcy w glebie
kamien nastepuje jego wychylenie w ptaszczyznie stycznej do obwodu kotnierza tulei nozowej i punktu
mocowania noza, zmniejszajgc do minimum ryzyko mechanicznego jego uszkodzenia.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania, gdzie Fig. 1 jest widokiem
wirnika brony wirnikowej, Fig. 2 przedstawia tuleje nozowg i obejme osi noza, Fig. 3 jest widokiem osi
noza z dzwigniq.

Wat wirnika 1 z wielowypustem jest potgczony z tulejg nozowg 2 wyposazong w dwa kotnierze
i skrecony $rubg 3. W kotnierzu dolnym 4 tulei nozowej 2 wykonane sg gniazda 5i 6 (Fig. 2). Podobne
gniazdo 7 (Fig. 2) jest wykonane w obejmie 8. W gniezdzie 5 kotnierza dolnego 4 tulei nozowej 2 oraz
w obejmie 8 przykreconej Srubami 9 jest osadzona 0$ 10 z dzwignig 11 (Fig. 3). W gniezdzie 12 (Fig. 3)
dzwigni 11 osi 10 jest osadzony wahliwie talerz dolny 13 i sprezyna $rubowa naciskowa 14 oraz talerz
goérny 15. W otworach z gwintem 16 (Fig. 2) kotnierza gérnego 24 tulei nozowej 2 jest wkrecona $ruba 17
z nakretka kontrujgca 18. Sruba 17 stuzy do regulacji wstepnego napiecia sprezyny $rubowej nacisko-
wej 14. Na kwadratowym czopie 19 osi 10 osadzony jest ndéz 20 doci$niety Srubg 21 z podktadkg 22
majacg otwér kwadratowy. DwuczesSciowa rozbieralna ostona 23 przykrywa mechanizmy dzwigniowo
sprezynowe i ostania je przed kamieniami i zanieczyszczeniami pochodzgcymi od rozdrabnianej gleby.
Roboczy mechanizm dzwigniowo sprezynowo nozowy sktadajgcy sie z noza 20, osi 10 z dzwignig 11,
talerza dolnego 13, sprezyny Srubowej naciskowej 14, talerza gérnego 15, $ruby 17 moze by¢ kilkakrot-
nie powielany na wirniku brony.

Moment obrotowy pochodzacy od zespotu napedowego brony wirnikowej jest przekazywany na
wat wirnika 1 i tuleje nozowg 2. Wraz z obracajgcg sie tulejg nozowg 2 obracajg sie: néz 20 osadzony
na czopie 19 osi 10 z dzwignig 11, talerzem dolnym 13, sprezyng Srubowg naciskowg 14, talerzem
goérnym 15i $rubg 17. Mechanizm dzwigniowo sprezynowy umozliwia odchylanie sie noza o kat zalezny
od oporu gleby. W podobny sposéb moment obrotowy przekazywany jest na powielone mechanizmy
dzwigniowo sprezynowo nozowe.

Dziaftanie wirnika brony wirnikowej jest nastepujgce. W wyniku zmiennego oporu gleby pokony-
wanego przez noze 20 rozcinajgce glebe ulegajg obrotowi osie 10 z osadzonymi na nich nozami oraz
dzwignie 11 powodujgce ugiecie sprezyn srubowych naciskowych 14. Sprezyny $rubowe naciskowe 14
ulegajg uginaniu o zmienng warto$¢ (zalezng od chwilowego oporu gleby) gromadzac energie, by jg
uwolni¢ podczas malejgcego oporu gleby. Zmienny opér, jaki stawia gleba nozom 20, powoduje ich
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wychylanie réwniez o zmienne katy w wyniku gromadzenia i oddawania energii przez sprezyny $rubowe
naciskowe 14. Powstajgce w ten sposéb ruchy oscylacyjne nozy 20 sumujg sie z ruchem obrotowym
i postepowym brony wirnikowej. Ztozone ruchy nozy 20 zwiekszajg intensywnos$¢ rozdrabniania gleby.
Potagczenie nozy 20 z tulejg nozowg za pomocg mechanizméw dzwigniowo sprezynowych zapewnia ich
wychylenia podczas uderzenia o kamien, amortyzuje uderzenie i zmniejsza ryzyko ich mechanicznego
uszkodzenia.

Zastrzezenie patentowe

1. Wirnik brony wirnikowej posiadajgcy tuleje nozowg (2) z dwoma kotnierzami (4) i (24) i dwoma
nozami (20), osadzong na state na wale (1), znamienny tym, ze do kotnierza dolnego (4) tulei
nozowej (2) sg umocowane obejmy (8) osi nozy (20), w kotnierzu dolnym (4) i w obejmach (8)
sg wykonane gniazda (5), (6) i (7), w ktérych sg osadzone osie (10) nozy z dzwigniami (11),
przy czym osie (10) nozy oraz gniazda (5, 6) kotnierza dolnego (4) z gniazdami (7) obejm nozy
stanowig pary obrotowe, zas noze (20) sg osadzone na czopach (19) osi (10) nozy, a na
dzwigniach (11) osi (10) nozy osadzone sg wahliwie talerze dolne (13), sprezyny Srubowe
naciskowe (14) i talerze gérne (15) wspéipracujgce z Srubami (17) regulujgcymi wstepne na-
piecie sprezyn, przy czym Sruby (17) sg umieszczone w otworach w kotnierzu gérnym (24)
tulei nozowej (2).

Rysunki

Fig. 1
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Fig. 3
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