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Azolylmethylcycloalkaner med formlen

hvori A og B er hydrogen, alkyl, som eventuelt kan vare
substitueret, naphthyl, heteroaryl, biphenyl eller phenyl,
hvarved phenylgruppen kan vere substitueret, D og E er
hydrogen eller halogen, Z er CH eller N, m er 1, 2, 3,4

og ner 0, 1 eller 2, samt disses planteforligelige syre-
additionssalte og metalkomplexer og fungicider, der inde-
holder disse forbindelser.
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Opfindelsen angdr nye azolylmethylcycloalkaner, fungi-
cider, der indeholder disse forbindelser, samt en frem-

gangsmade til bekampelse af svampe.

Det er kendt at anvende azolforbindelser, f.eks. azolyl-
methylcarbinoler eller azolylmethylketoner (DE 24 31 407,
FR 22 49 616) som fungicider. Virkningen deraf er dog u-

tilfredsstillende.

Azolylmethylcycloalkanerne ifelge opfindelsen er ejendom-

melige ved det i den kendetegnende del af krav 1 angivne.

Det har overraskende vist sig, at disse forbindelser udvi-

ser gode fungicide virkninger.

De nye forbindelser med formel I indeholder chirale centre
og fremkommer i almindelighed i form af racemater. Mens

de nye azolylmethylcyclopropaner med formel I (m=1, n=0,

B forskellig fra H) simpelt hen lader sig syntetisere dia-
stereoselektivt,.opnér man i almindelighed blandinger af
erythro- og threo-former. I -dette tilfazlde kan man f.eks.
ved opleselighedsforskelle eller ved sejlechromatografi
adskille de to diasteromere af de nye forbindelser, og de
kan sdledes isoleres i ren form. P& basis af de ensartede
diastereomerpar kan man opnd ensartede enantiomere under
anvendelse af kendte metoder. Opfindelsen omfatter bade

de enantiomere, diastereomerparrene og blandingerne deraf
(racemater). Som fungicide midler kan man anvende bade
racematerne, de diastereomere eller de enantiomere eller

blandinger deraf.

A og B betyder f.eks. hydrogen, methyl, ethyl, propyl,
isopropyl, butyl, sek.butyl, iso-butyl, tert.-butyl, tri-
fluormethyl, l-naphthyl, 2-naphthyl, p-biphenyl, phenyl,
2-chlorphenyl, 3-chlorphenyl, 4-chlorphenyl, 4-fluorphe-
nyl, 4-bromphenyl, 2,&4-dichlorphenyl, 3,4-dichlorphenyl,
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3,5-dichlorphenyl, 2,6 dichlorphenyl, 3-chlor-4-methylphe-
nyl, 2-methoxyphenyl, 3-methoxyphenyl, 2,4-dimethoxyphe-
nyl, 3,4-dimethoxyphenyl, &4-methoxyphenyl, 4-ethoxyphenyl,
4-tert.-butoxyphenyl, 4-methylphenyl, 4-ethylphenyl, 4-
isopropylphenyl, 4-tert.-butylphenyl, 4-phenoxyphenyl, 3-
phenoxyphenyl, 3-nitrophenyl, 4-nitrophenyl, 3-trifluor-
methylphenyl, 4-trifluormethylphenyl, 4-phenylsulfonyl-
phenyl, 3-furanyl, 2-furanyl, 3-thienyl, 2-thienyl, 3-
pyridyl, 4-pyridyl. -

D og E betyder f.eks. hydrogen, fluor, chlor, brom.

Syreadditionssaltet er f.eks. hydrochlorider, bromider,

sulfater, nitrater, phosphater, oxalater eller dodecyl-
benzensulfonater. Aktiviteten af saltene kan feres til-<
bage til kationen, sdledes at valget af anionen i og for
sig er vilkarlig. Af praktiske grunde anvender man ikke-
phytotoxiske anioner. Saltene fremstilles ved omsatning

af azolylmethylcycloalkanerne med de tilsvarende syrer.

Metalkomplexerne er komplexer af forbindelserne med for-
mel I.

H B
N
"
AN
E/C\ ECHZ]H I,
7\
£ o,
%

hvori A, B, D, E, m og n har den ovenfor angivne betydning,
med et metalsalt, f.eks. et salt af kobber, zink, tin,
mangan, jern, cobalt eller nikkel, med en uorganisk syre;
f.eks. saltsyre, svovlsyre, phosphorsyre eller hydrogen-
bromid. Metalkomplexerne fremstilles ved omsatning af azo-

lylmethylcycloalkanerne med de tilsvarende metalsalte.
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De nye forbindelser med formel I lader sig fremstille ved,

at man omsatter en cycloalkan med formel I1I

i
ENP RN
p/ci LCHzl 0 11,
m ~- C
VAN
A

CH,-L

2
hvori A, B, D, E, m og n har den gvenfor angivne betydning,
og L er en nucleophilt substituerbar afgangsgruppe som
chlor, brom, methyl-, trifluormethyl-, 2,2,2-trifluor-
ethyl-, nonafluorbutyl-, 4-methylphenyl-, 4-bromphenyl-,

4-nitrophenyl- eller phenylsulfonyloxy,

a) med en azol med formel III
=2 |
S g e (1II)
e

hvori Me er et hydrogenatom eller fortrinsvis et metal-

atom som natrium eller kalium, eller

b) med en forbindelse med formel IV

0
]=z\ AEE
X //,N-!-N \\ l (IV)
= [ ] Y =N

hvori Y er et carbon- eller et svovlatom, i tilfelde af,

at L er en hydroxygruppe.

Man foretrakker den fremgangsmade a), ved hvilken Me er

en metalion.
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Den reaktion a), ved hvilken Me betyder et hydrogenatom,
gennemferes eventuelt i1 nervarelse af et oplesnings- el-
ler fortyndingsmiddel, eventuelt under tilsetning af en
vuorganisk eller organisk base og eventuelt under tilsat-
ning af et reaktionsaccelererende middel ved temperaturer
mellem 10 og 120 °C. Til de foretrukne oplesnings- og for-
tyndingsmidler herer ketoner, som acetone, methylethylke-
ton eller cyclohexanon, nitriler som acetonitril, estere
som eddikesyreethylester, ethere som diethylether, tetra-
hydrofuran eller dioxan, sulfoxider som dimethylsulfoxid,
amider som dimethylformamid, dimethylacetamid eller N-
methylpyrrolidon, desuden sulfolan eller tilsvarende blan-

dinger.

Velegnede baser, der eventuelt ogs& kan anvendes som syre-
bindende midler ved reaktionen, er f.eks. alkalihydroxid-
er som lithium-, natrium- eller kaliumhydroxid; alkali-
carbonater som natrium- eller kaliumcarbonat eller natri-
um- og kaliumhydrogencarbonat eller overskud af 1,2,4-
triazol, imidazol, pyridin eller 4-dimethylaminopyridin.

Man kan dog ogséd anvende andre sadvanlige baser.

Som reaktionsaccelererende midler kommer fortrinsvis me-
talhalogenider som natriumiodid eller kaliumiodid, qua-
ternare ammoniumsalte som tetrabutylammoniumchlorid,
-bromid eller -iodid, benzyl-triethylammoniumchlorid el-
ler -bromid eller kroneethere som 12-krone-4, l5-krone-
5, 18-krone-6, dibenzo-18-krone-6 eller dicyclohexanon-

18-krone-6 i betragtning.

Omsatningerne gennemferes i almindelighed ved temperaturer
mellem 10 og 120 °C, trvklest eller under tryk, kontinuer-
ligt eller diskontinuerligt.

Den reaktion a), ved hvilken Me er en metalion, foretages

eventuelt i nerverelse af et oplesnings- eller fortyndings-
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middel og eventuelt under tilsetning af en sterk uorganisk
eller organisk base eventuelt under tilsetning af et af de
for anforte reaktionsaccelererende midler ved temperaturer
mellem -10 °C og +120 °C. Til de foretrukne oplesnings-

5 eller fortyndingsmidler heorer amider som dimethylformamid,
diethylformamid, dimethylacetamid, diethylacetamid, N-me-
thylpyrrolidon, hexamethyl-phosphortriamid, sulfoxider som

dimethylsulfoxid og endeligt sulfolan.

Velegnede baser, der eventuelt ogsd kan anvendes som syre-
10 bindende middel ved reaktionen, er f.eks. alkalihydrider
som lithium-, natrium- og kaliumhydrid, alkaliamider som
natrium- og kaliumamid, desuden natrium- eller kalium-
tert.-butoxid, lithium-, natrium- eller kalium-triphenyl-

methyl og naphthalen-lithiuh, -natrium eller -kalium.

15 Til reaktion b) kommer som fortyndingsmiddel polare orga-
niske oplesningsmidler som nitriler, f.eks. acetonitril,
sulfoxider, f.eks. dimethylsulfoxid, formamider, f.eks.
dimethylformamid, ketoner, f.eks. acetone, ethere, f.eks.
diethylether, tetrahydrofuran og iser chlorcarbonhydrider,

20 f.eks. methylenchlorid og chloroform, i betragtning.

Man arbejder i almindelighed mellem 0 og 100 °C, fortrins-
vis ved 20 til 80 °C. Ved tilstedevarelse af et oplesnings-
middel arbejder man hensigtsmessigt ved kogepunktet for

det pagzldende oplesningsmiddel.

25 Ved gennemferelsen af fremgangsméaden b) anvender man sva-
rende til 1 mol af forbindeisen med formel II (L = OH) ca.
1 mol carbonyl-bis-1,2,4-triazol-(1) eller -imidazol-(1)
eller fortrinsvis ca. 1 mol sulfonyl-bis-1,2,4-triazol-(1)
eller -imidazol-(1), eller man fremstiller sulfonyl-bis-
30 1,2,4-triazol-(1) eller -imidazol-(1) in situ (i reak-

tionsblandingen.
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De herved fremkomne forbindelser med formel I isoleres i
henhold til kendte metoder, bliver eventuelt renset og
bliver eventuelt omsat med syrer (eller metalsalte) til

salte (eller til metalkomplexer).

Forbindelserne med formel II, hvori L er en nucleophilt
substituerbar afgangsgruppe, lader sig fremstille 1 hen-
hold til kendte syntesemetoder ud fra forbindelserne med
formel II (L = OH) ved omsaztning med halogenidoverfoerere
som chlorbrinte, brombrinte, thionylchlorid, thionylbro-
mid, acetylbromid, phosphortribromid eller med triphenyl-
phosphin-brom-komplexet eller sulfonsyrechlorider som me-
than-, trifluormethan-, 2,2,2-trifluorethan-, nonafluor-
butan~, 4-methylbenzen-, 4-brombenzen-, 4-nitrobenzen- _
eller benzensulfonsyrechlorid, eventuelt i nerverelse af
et inert oplesningsmiddel og eventuelt i narverelse af en
organisk eller uorganisk base, hvorved disse ogsd samti-
digt kan vere oplesningsmiddel (jvf. f.eks. Houben-Weyl-
Miller, Methoden der organischen Chemie, bind 5/3,
Stuttgart 1964, side 760 ff.; bind 5/4, Stuttgart 1960,
side 354 ff.; bind 9, Stuttgart 1955, side 388, 663; J.
org. Chem. 35, 3195 (1970)).

Hydroxymethylcycloalkaner med formel II (L = OH) opndr man

i henhold til felgende reaktionsskema:
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Fremgangsmade A

Nitriler med formel V (R = CN) lader sig solvolysere surt
eller alkalisk ved temperaturer mellem 20 og 120 °C i nar-
verelse af et oplesningsmiddel til de tilsvarende carbox-
ylsyrederivater VI (R # CN, f.eks. R = COOH), hvilke ved
reduktion med et komplext hydrid, f.eks. lithiumaluminium-
hydrid eller natriumborhydrid - i tilfszlde af et anhydrid
- eller med hydrogen i narverelse af en katalysator, tryk-
lest eller under tryk, i flere trin (fremgangsméde Cl, C2)
eller i et trin (fremgangsmdde C3) overferes til alkoho-
lerne II (L = OH) i henhold til alment kendte metoder.

Fremgangsméde B

Som et alternativ fremstilles p& basis af nitrilet V

(R = CN) ved reduktion med diisobutylaluminiumhydrid (jvf.
f.eks. E. Winterfeldt, Synthesis 1975, 617) aldehydet VII
(R = CHO), som med et komplext hydrid, f.eks. natriumbor-
hydrid eller lithiumaluminiumhydrid eller med hydrogen
viderereduceres i narverelse af en katalysator (jvf. C2)
til alkcholen med formel II (R = QOH).

Cycloalkylcarboxylsyrederivaterne med den almene formel V,
hvori D og E betyder hydrogen, fremstilles f.eks. i hén-
hold til sadvanlige metoder i den organiske syntese ved
bisalkylering af et carboxylsyrederivat med formel VIII
med en bifunktionel forbindelse med formel IX, hvori L er

en nucleophlit substituerbar afgangsgruppe.

q -3
T * (cg, ), CE-B

: o~
— > (c5),
VIII | ' (cEy),
(c‘zz2 )n N

L |
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Denne reaktion gennemferes fortrinsvis under fase~-transfer-
betingelser (jvf. f.eks. Rocz. Chem. 40, 1647 (1966),

Przen Chem. 46, 393 (1967)), men er ogsad mulig i nerverel-
se af en stark base, f.eks. et metalhydrid eller -amid

(jvf. f.eks. J. Am. Chem. Soc. 69, 2902 (1947)).

Cyclopropylderivater med formel XI, hvori A og B har den
for angivne betydning, og R.er en nitrilgruppe, ester-
gruppe eller en eventuelt acetaliseret aldehydgruppe og
D og E er hydrogen, lader sig desuden fortrinsvis frem-
stille ved cyclopropanering af o,B-umattede nitriler,
carboxylsyrederivater eller aldehydderivater med formel

X, hvori A, B og R har de ovenfor angivne betydninger.

A /K/B — >4

X
XI

Til denne reaktion egner sig isar trimethylsulfoxoniumsal-
te, der i et inert oplesningsmiddel i nazrverelse af en
sterk base, f.eks. et alkalialkoholat som kalium-tert.-
butanolat, omsattes med det o,ji-umattede carboxylsyrede-
rivat X. Gar man ud fra i stereokemisk henseende ensarte-
de olefiner X, opndr man cyclopropanerne diastereomererne
(juf. f.eks. Kénig et.al., Z. Naturforsch. 18 [b], 976
(1976), Chem. Ber. 98, 3721 (1965)). Yderligere metoder
til fremstilling af substituerede cyclopropaner ved intra-
molekylar reaktion eller ved omsetning af olefiner med
methylengruppeoverferingsreagenser som diazomethan eller

i henhold til Simmons-Smith er beskrevet (jvf. f.eks.

D. Wendisch i Houben-Weyl-Muller, Methoden der Organischen
Chemie, Stuttgart 1971, bind 4/3, side 32 - 148).
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Cyclopropylderivaterne med formel XI, hvori A og B har den
ovenfor angivne betydning og R er en nitril-, ester- eller
en eventuelt acetaliseret aldehydgruppe, og D og E uaf-
hengigt af hinanden er hydrogen eller halogen - dog kan D
og B ikke samtidigt vere hydrogen - opnadr man ved omsat-
ning af o, j~umattede carboxylsyrederivater X med mono-
eller dihalogencarbener der i reglen fremstilles i hen-
hold til klassiske metoder (jvf. f.eks. Houben-Weyl-Miller,
Methoden der organischen Chemie, Stuttgart 1971, bind 4/3,
side 150 ff.) eller ved en fase-transfer-katalyseret reak-
tion (jvf. f.eks. Liebigs Ann. 758, 148 (1972); Synth.
Commun. 3, 305 (1973); Tetrahedron 33, 363 (1977)) in situ.

De felgende eksempler og forskrifter forklarer fremstil-

lingen af de nye forbindelser og deres forprodukter.

EKSEMPEL 1

1-(4-chlorphenyl)-1-(1,2,4~triazol-1-yl-methyl)-cyclobutan
(forbindelse 1)

0,66 g natriumhydrid (80% (vegt-%) dispersion i mineral-
olie) dispergeret i 15 ml N,N-dimethylformamid blandedes
ved stuetemperatur under en nitrogenatmosfzre med 4,1 g
1,2,4-triazol i 15 ml af det samme oplesningsmiddel. Efter
30 minutters omrering tildryppedes 5,1 g methansulfonsyre-
[1-(4-chlorphenylcyclobutyl)]-1-methylester i 15 ml N,N-
dimethylformamid. Man omrerte i 24 timer ved stuetempera-
tur (20 °C) og 12 timer ved 100 °C, hydrolyserede derp2
med vand, extraherede med eddikeester og chromatograferede
réproduktet péd kiselgel med eddikeester som elueringsmid-
del. Derved opstod der 2,6 g 1-(4-chlorphenyl)-1-(1,2,4-
triazol-l-yl-methyl)-cyclobutan, smp. 124 - 125 °C.
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Fremstilling af forprodukterne

7il 7,68 g lithiumaluminiumhydrid i 250 ml absolut tetra-
hydrofuran tildryppedes ved stuetemperatur under nitrogen
som beskyttelsesgas 15,6 g (1-(4-chlorphenyleyclobutyl)-
l-carboxylsyre oplest i 80 ml absolut tetrahydrofuren.
Derpa omrerte man i 2 timer under tilbagesvaling og 12
timer ved stuetemperatur, derpd hydrolyseredes med 1s-
vand, man gjorde sur med 10% svovlsyre og extraherede

med methylenchlorid. Efter terring og fordampning af op-
lesningsmidlet opnéede man 11,5 g 1-(4-chlorphenyl)-1-
hydroxymethylecyclobutan, smp. 53 - 54 °C.

11,4 g 1-(4-chlorphenyl)-1-hydroxymethylcyclobutan oples-
tes under fraverelse af fugt i 105 ml pyridin og

blandedes drabevis ved 0 - 5 °C med 7,8 g methansulfonsy-
rechlorid. Efter to timers omrering ved denne temperatur
heldte man suspensionen i isvand, extraherede med methy-
lenchlorid, vaskede de forenede organiske faser med vand
og omkrystalliserede af cyclohexan efter terring og fjer-
nelse af oplesningsmidlet. Man opndede 5,1 g methansulfon-
syre-[1-(chlorphenylcyclobutyl)]-1-methylester, smp. 66 -
70 °C.

EKSEMPEL 2

1-(4-chlorphenyl)-1-(imidazol-1-yl-methyl)-2-(4-biphenyl-
yl)~cyclopropan-hydrochlorid (forbindelse 38)

Til 16,5 g 1-(4-chlorphenyl)-1-hydroxymethyl-2-(4-biphe-
nyl-yl)-cyclopropan og 8,6 ml triethylamin i 150 ml methy-
lenchlorid tildryppedes ved 20 °C 4,8 ml methansulfonsyre-
chlorid i 15 ml methylenchlorid. Efter 2 timers omrering
ved stuetemperatur vaskede man med fortyndet natriumbicar-
bonat-oplesning og derpa med vand, der terredes over mag-
nesiumsulfat, og methylenchloridet blev afdestilleret 1

vacuum.
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Den faste remanens blev optaget i 50 ml dimethylsulfoxid,
blev blandet med 1 g kaliumiodid og blev ved stuetempera-
tur under nitrogen dryppet til en oplesning, der i forve-
Jen var fremstillet af 4,1 g imidazol med 2,4 g natrium-
hydrid (B0% dipsersion i mineralolie) i 150 ml dimethyl-
formamid ved 15 °C. Man omrerte i 24 timer ved stuetempe-
ratur, indferte reaktionsoplesningen i vand, extraherede
med methylenchlorid, vaskede den organiske fase med vand
og terrede den over magnesiumsulfat. Efter afdampning_af
oplesningsmidlet blev der en sirup tilbage, der blev op-
taget i varm acetone og blev blandet med diisopropylether
sammen med en mattet oplesning af hydrogenchlorid. Derved
udkrystalliserede der 14,5 g 1-(4-chlorphenyl)-1-(imida-
zol-1-yl-methyl)-2-(4-biphenylyl)-cyclopropan som mono-
hydrochlorid, smeltepunkt 212 - 214 °C. .

Fremstilling af forprodukterne

a) 48 g 4-phenyl-benzaldehyd og 39,9 g 4-chlor-benzyl-
cyanid omroertes med 3 g natriummethylat i 400 ml ethanol
i1 time ved 30 °C. Det dannede bundfald blev frasuget,
og det blev vasket med lidt isopropanol og derpd med pe-
trolether. Man opndede 82,5 g rent nitril med smelte-
punkt 194 - 198 °C.

b) I en oplesning af 80 g 1-(4-chlorphenyl)-2-(4-biphenyl-
yl)-acrylsyrenitril og 80 g trimethylsulfoxoniumiodid i 750
ml dimethylsulfoxid indferte man portionsvis under afke-
ling ved 15 °C og under nitrogen 34 g kalium-tert.-butylat.
Man efterrerte i 1 time ved stuetemperatur, haldte derpa
ud p& vand, extraherede med methylenchlorid, vaskede den
organiske fase med varmt vand, terrede over magnesiumsul -
fat og afdampede oplesningsmidlet i vacuum. Remanensen blev
optaget i varm ethanol. Deraf udkrystalliserede 78,6 g 1-
(4-chlorphenyl)-2-(4-biphenylyl)-cyclopropylcyanid med
smeltepunkt 129 - 131 oC.
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c) 75 g l—(&—chlorphenyl)—24(4—biphenylyl)—Cyclopropyl—
cyanid optoges 1 en blanding af 500 ml diethylether og

100 ml tetrahydrofuran og blev dréabevis under nitrogen

ved 0 - 4 °C blandet med 300 ml diisobutylaluminiumhydrid-
oplesning (1,2 moler i toluen). Man omrerte i 1,5 timer
ved stuetemperatur, hzldte derpd ud pd 2 liter 10% van-
dig vinsyreoplesning, tilsatte yderligere 2 liter diethyl-
ether, fraseparerede den organiske fase, eftervaskede med
vand og terrede over magnesiumsulfat. Ved indkoncentrering
af oplesningen dannede der sig et bundfald, der efter at
vere frasuget blev eftervasket med vand, ethanol og lidt
petrolether. Ved omkrystallisation af methanol fremkom der
73 g 1-(4-chlorphenyl)-2-(4-biphenylyl)-cyclopropylcarb-
aldehyd med smeltepunkt 188 - 190 °C.

d) 73 g 1-(4-chlorphenyl)-2-(4-biphenylyl)-cyclophenyl-
carbaldehyd omrertes i en blanding af 1 liter ethanol,

1 liter methanol samt 1 liter methylenchlorid i 2 timer
med 6 g natriumborhydrid. Derpa afdampede man oplesnings-
midlet i vacuum, remanensen blev optaget i methylenchlo-
rid, vasket med vand og terret over magnesiumsulfat, hvor-
pd oplesningen blev inddampet til terhed. Ved omkrystal-
lisation af remanensen af toluen fremkom der 68 g 1-(4-
chlorphenyl)—l—hydroxymethyl)—2—(4—biphenylyl)-cyclopropan
med smeltepunkt 168 - 170 °C.

P4 tilsvarende made fremstillede man de forbindelser, der
er angivet i den felgende tabel, og ved hvilke et smelte-
punkt er angivet. De andre forbindelser kan fremstilles

p&d tilsvarende made.
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De nye forbindelser og deres salte og metalkomplexforbin-
delser udmarker sig ved en fremragende aktivitet mod et

bredt spektrum af plantepathogene svampe, isar fra klas-
sen omfattende Ascomyceter og Basidiomyceter. De er del-
vist systemisk aktive og kan anvendes som blad- og jord-

bundefungicider.

Serligt interessant er de fungicide forbindelser til be-
kempelse af et stort sortiment af svampe pa forskellige
kulturplanter eller disses fre, isar hvede, rug, byg,
havre, ris, majs, bomuld, soja, kaffe, sukkerrer, frugt
og prydplanter i haver, samt grentsager, s&som agurker,

benner og greskar.

De nye forbindelser er isar velegnet til bekampelse af fpl-

gende plantesygdamme:

Erysiphe graminis (e=gte meldug) i korn,

Erysiphe cichoracearum i greskar,

Podosphaera leucotricha i =bler,

Uncinula necator i vinstokke,

Puccinia-Arter i korn,

Rhizoctonia solani i bomuld,

Ustilago~Arter i korn og sukkerrer,

Venturia inaequalis (skurv) i ebler,

Septoria nodorum i hvede,

Botrytis cinerea (gréskimmel) i jordbesr, vinstokke,
Cercospora musae i bananer,

Pseudocercosporella herpotrichoides i hvede, byg,
Pyricularia oryzae i ris,

Hemileia vastatrix i kaffe.

Man anvender forbindelserne p& den mdde, at man besprej-
ter eller bestever planterne med de aktive stoffer eller
behandler planternes freo med de aktive stoffer. Anvendel-
sen foregadr fer eller efter infektionen af planterne el-

ler freene med svampene.
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De nye stoffer kan overferes til de sedvanlige formulerin-
ger, sasom oplesninger, emulsioner, suspensioner, puddere,
pulvere, pastaer og granulater. Anvendelsesformerne ret-
ter sig helt efter anvendelsesformdlene; de skal i hvert
tilfelde sikre en fin og regelmessig fordeling af det ak-
tive stof. Formuleringerne fremstilles p& kendt made, f.
eks. ved straekning af det aktive stof med oplesningsmid-
ler og/eller barestoffer, eventuelt under anvendelse af
emulgeringsmidler og dispergeringsmidler, hvorved man i
tilfelde af, at man anvender vand som fortyndingsmiddel,
ogsa kan anvende andre organiske oplesningsmidler som
hjezlpeoplesningsmiddel. Som hjzlpestoffer kommer til det-

te formal i det vesentlige felgende i betragtning: oples-
ningsmidler som aromater (f.eks. xylen, benzen), chlore-

rede aromater (f.eks. chlorbenzener), paraffiner (f.eks.
jordoliefraktioner), alkoholer (f.eks. methanol, buta-
nol), aminer (f.eks. ethanolamin, dimethylformamid) og
vand; barestoffer som naturlige stenmel, f.eks. kaoliner,
lerarter, talkum, kridt og syntetiske stenmel (f.eks.
hejdispers kiselsyre, silicater); emulgeringsmidler, sa-
som ikke-ionogene og anioniske emulgatorer (f.eks. poly-
oxyethylen - fedtalkohol - ether, alkylsulfonater og aryl-
sulfonater) og dispergeringsmidler, sédsom lignin, sulfit-

affaldslud og methylcellulose.

De fungicide midler indeholder i almindelighed mellem 0,1l
og 95 vegt-% aktivt stof, fortrinsvis mellem 0,5 og 90

vegt-%.

De anvendte mangder ligger i afhengighed af arten af den
enskede virkning mellem 0,1 og 3 kg aktivt stof per ha og

derover.

De nye forbindelser kan ogséd anvendes til materialebeskyt-
telse. Man kan sadledes med midlerne ifelge opfindelsen f.

eks. bekampe folgende tre- og péstrygningsmisfarvende
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svampe: Pullularia (Aureobasidium) pullulans, Sclerophoma
pityophila, Ceratocystis spec., Paecilomyces variotii}
Hormiscium spec., Stemphylium spec., Phoma violaces,
Cladosporium herbarum, Trichoderm viride, Chaetomium
globosum, Humicola grisea, Merulius lacrimans, Coniophora
puteana, Lentinus lepideus, Lenzites trabea, Polystictus

versicolor, Sterum hirsutum, Fomes annosus.

De nye aktive stoffer kan i forbindelse med materialebe-
skyttelse anvendes i preparater, sasom oplesninger, emul-
sioner, pastaer og oliedispersioner. Prazparaterne indehol-
der i almindelighed mellem 0,1 og 95 vegt-% aktivt stof,
fortrinsvis 0,25 til 50%. Be anvendte mezngder andrager i
afhangighed af arten af den snskede virkning mellem 0,5

og 8 g aktivt stof per m2 treoverflade, der skal beskyt?
tes, eller 50 til 4000 g aktivt stof‘/m3 tre. PAstrygnings-
farver indeholder 0,5 til 5 vagt-% aktivt stof. Til be-
skyttelse af trematerialer tilsztter man de aktive stof-
fer som emulsion eller de aktive stoffer tilsszttes ved en
mellemblandingsmetode til klabestoffet i mangdér mel-

lem 2 og 6 vegt-%. Anvendelsen af de aktive stoffer fore-
tages ved pastrygning, sprejtning, neddykning eller tryk-
impregnering eller diffusion. Til fremstilling af vand-

frastedende impragneringspastrygninger kan man til de

olieagtige trazbeskyttelsesmidler tilsztte "water repellents".'

Velegnede stoffer er f.eks. zinkstearat, aluminiumstearat
og voksarter. Desuden kan man til opndelse af farveeffek-
ter indarbejde uorganiske eller organiske pigmenter i for-

muleringerne.

Midlerne eller de p& basis af disse fremstillede, brugs-
ferdige preparater, sdsom oplesninger, emulsioner, suspen-
sioner, pulvere, puddere, pastaer eller granulater, anven-
des pad kendt made, f.eks. ved udsprejtning, tégedannelse,

forstevning, udstrening, bejdsning eller udhaldning.
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20 vegtdele af forbindelsen fra eksempel 2 blandes
godt i 3 vegtdele af natriumsaltet af diisobutyl-
naphthalen-sulfonsyre, 17 vagtdele af natriumsaltet
af en ligninsulfonsyre fra en sulfitaffaldslud og 60
vegtdele pulverformig kiselsyregel og formales i en
hammermelle. Ved fin fordeling af blandingen i vand

opnadr man en sprejteveske.

3 vegtdele af forbindelsen fra eksempel 6 blandes
grundigt med 97 vagtdele findelt kaolin. Man opnar
pd denne made et pudringsmiddel, der indeholder 3

vegt-% af det aktive stof.

30 vagtdele af forbindélsen fra eksempel 18 blandes
grundigt med en blanding af 92 vegtdele pulverformig
kiselsyregel og 8 vagtdele paraffinolie, der var ble-
vet sprojtet pad overfladen af denne kiselsyregel. Man
opnar pa denne made et praparat af det aktive stof

med god adhasionsevne.

40 vegtdele af forbindelsen fra eksempel 19 blandes
grundigt med 10 dele natriumsalt af et phenolsulfon-
syre-urinstof-fecrmaldehyd-kondensat, 2 dele kiselgel
og 48 dele vand. Man opnar en stabil vandig disper-
sion. Ved fortynding med vand opndr man en vandig

dispersion.

20 dele af forbindelsen fra eksempel 21 blandes grun-
digt med 2 dele calciumsalt af dodecylbenzensulfon-
syre, 8 dele fedtalkohol-polyglycolether, 2 dele na-
triumsalt af et phenolsulfonsyre-urinstof-formalde-
hyd-kondensat og 68 dele af en paraffinisk mineral-

olie. Man opndr en stabil, olieagtig dispersion.

Man blander 90 vegtdele af forbindelsen fra eksempel
17 med 10 vegtdele N-methyl-a-pyrrolidon og opndr en
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oplesning, der er velgenet til anvendelse i form af

meget sm& dréaber.

20 vegtdele af forbindglsen fra eksempel 18 opleses

i en blanding, der bestar af 80 vagtdele xylen, 10
vegtdele af tillejringsproduktet af 8 til 10 mol
ethylenoxid til 1 mol oliesyre-N-monoethanolamid, 5
vegtdele calciumsalt af dodecylbenzensulfonsyre og

5 vegtdele af tillejringsproduktet af 40 mol ethylen-
oxid til 1 mol ricinusolie. Ved udhaldning og fin
fordeling af oplesningen i vand opndr man en vandig

dispersion.

20 vegtdele af forbindelsen fra eksempel 21 opleses
i en blanding, der bestdr af 40 vagtdele cyclohexanon,
30 vegtdele isobutanol, 20 vagtdele af tillejrings-
produktet af 7 mol ethylenoxid til 1 mol isooctylphe-
nol og 10 vegtdele af tillejringsproduktet af 40 mol
ethylenoxid til 1 mol ricinusolie. Ved udhaldning og
fin fordeling af oplesningen i vand Opnar man en van-

dig dispersion.

10 vegtdele af forbindelsen fra eksempel 24, 20 vagt-
dele polyoxyethylensorbitan-monolaurat, 20 vegtdele
methanol og 50 vagtdele vand sammenreres til en op-
lesning, der indeholder 10 vaegt-% af det aktive stof.
Ved tilsetning af yderligere vand kan man fremstille

sterkere fortyndede oplesninger.

Til fremstilling af et oplesningsmiddelholdigt traebe-
skyttelsesmiddel med 1% aktivt stof opleser man ferst
1 del (vegtdel) af forbindelsen 17 under let opvarm-
ning i 55 dele af en aromatisk benzinfraktion. Derpa
tilsaztter man 10 dele af en alkydharpiks, og der fyl-
des op til 100 dele med testbenzin ved stuetempera-

tur. P& tilsvarende made kan man fremstille oplesnings-
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middelholdigt trebeskyttelsesmidler med et indhold
af aktivt stof pa indtil 5 vegt-%.

De nye midler kan ogsd foreligge 1 blanding med andre ak-
tive stoffer, f.eks. herbicider, insekticider, vekstregu-

latorer og fungicider eller blandet og udbragt sammen med

gedningsmidler.

Fungicider, der kan kombineres med de nye forbindelser,

er f.eks.:

svovl,
dithiocarbamater og disse derivater, sasom

ferridimethyldithiocarbamat

zinkdimethyldithiocarbamat

zinkethylenbisdithiocarbamat
manganethylenbisdithiocarbamat
mangan—zink—ethylendiamin—bis—dithiocarbamat
tetramethylthiuramdisulfid

ammoniak-komplex af zink—(N,N‘-ethylen—bis—dithiocarbamat)
ammoniak-komplex af zink—(N,N'—propylen—bis—dithiocarbamat)
zink-(N,N'-propylen—bis-dithiocarbamat)
N,N'-polypropylen—bis—(thiocarbamoyl)—disulfid

nitroderivater, sasom
dinitro-(l-methylheptyl)-phenylcrotonat
2—sek.—butyl—a,6-dinitrophenyl-3,3—dimethylacrylat
2-sek.—butyl—a,6-dinitr0phenyl—isopropylcarbonat

5-nitro-isophthalsyre-di-isopropylester
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heterocycliske strukturer, sésom
2-heptadecyl-2-imidazolin-acetat
2,4-dichlor-6-(o-chloranilino)-s-triazin
0,0-diethyl-phthalimidaphosphonothioat
5-amino-1-(bis-(dimethylamino)-phosphinyl)-3-phenyl-
1,2,4-triazol)

2,3-dicyano-1,4-dithiaanthraquinon
2-thio-1,3-dithio~-(4,5,6)-quinoxalin
1-(butylcarbamoyl)-2-benzimidazol-carbaminsyremethylester
2-methyxycarbonylamino-benzimidazol
2-furyl-(2)-benzimidazol

2-thiazolyl-(4)-benzimidazol
N—(l,l,2,2-tetrachlorethylthio)-tetrahydrophthalimid
N-trichlormethylthio-tetrahydrophthalimid
N-trichlormethyl-phthalimid
N-dichlorfluormethylthio—N';N'_dimethyl_N_phenyl-svovl_
syrediamid

>-ethoxy-3-trichlormethyl-1,2,3-thiadiazol
2-rhodanmethylthiobenzthiazol
l,4-dichlor-2,5-dimethoxybenzen
4-(2—chlorphenylhydrazono)-3-methyl-5-isoxazolon
pyridin-2-thio-l-oxid

8-hydroxyquinolin eller dettes kobbersalt
2,3-dihydro-S-carboxanilido—s-methyl-l,a—oxathiin
2,3-dihydro-S—carboxanilido-6—methyl—l,a—oxathiin-ﬁ,a-dioxid
2-methyl—5,6—dihydro-a—H—pyran-3—carboxylsyre—anilid
2-methyl-furan-3-carboxylsyreanilid
2,S-dimethyl—furan—B—carboxylsyreanilid
2,4,S—trimethyl—furan—3-carboxylsyreanilid
2,5—dimethyl—furan—3-carboxylsyrecyclohexylamid
N-cyclohexyl—N-methoxy-Z,5—dimethyl—furan—3-carboxylsyreamid
2-methyl-benzoesyre-anilid

2-iod-benzoesyre-anilid
N—formyl—N—morpholin—Z,2,2—trichlorethylacetal
piperazin-l,a—diylbis-(l—(Z,Z,2—trichlor—ethyl)—formamid
l-(3,4—dichloranilino)-l—Formylamino—Z,2,2—trichlorethan
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2,6-dimethyl-N-tridecyl-morpholin eller dettes salte
N-[3-(p-tert.-butylphenyl)-2-methylpropyl]-cis-2,6-di-
methylmorpholin
N-[3-(p-tert.-butylphenyl)-2-methylpropyl]-piperidin
l—[2—(2,4—dichlorphenyl)—a—ethyl-l,3-dioxolan—2—yl~ethyl]—
1H-1,2,4-triazol
l—[2—(2,4~dichlorphenyl)—a—h-propyl—l,3-dioxolan-2—yl—
ethyl]-1-H-1,2,4-triazol
N-(n—propyl)—N—(Z,4,6-trichlorphen0xyethyl)-N'—imidazol—
yl-urinstof
l-(4—chiorphenoxy)—3,3—dimethyl—l—(lH—l,2,4—triazol-l-yl)-
2-butanon
l-(a—chlorphenoxy)—3,3-dimethyl-l-(lH-l,Z,A—triazol—l—yl)—
2-butanol
a—(Z-chlorphenyl-a—(h—chlorphenyl)-S—pyrimidin-methanol
5—butyl—2-dimethylamino—k—hydroxy-6—methyl—pyrimidin
bis-(p-chlorphenyl)-3-pyridinmethanol
1,2—bis-(3—ethoxycarbonyl-2—thioureido)—benzen

l,Z—bis-(3-methoxycarbonyl-2—thioureido)—benzen

samt forskellige fungicider, sdsom
dodecylguanidinacetat
3—(3—(3,S-dimethyl—2—oxycyclohexyl)—Z—hydroxyethyl)—
glutaramid

hexachlorbenzen
DL-methyl-N-(2,6-dimethyl-phenyl)-N-furoyl(2)-alaninat
DL-N-(2,6-dimethyl-phenyl)-N-(2'-methoxyacetyl)-alanin-
methylester
N-(2,6-dimethylphenyl)-N-chloracetyl-D,L-2-aminobutyro-
lacton
DL-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(phenylacetyl)-alaninmethyl-
ester
S-methyl-5-vinyl-3-(3,5-dichlorphenyl)-2,4-dioxo-1,3-
oxazolidin
3-(3,5-dichlorphenyl)-5-methyl-5-methoxymethyl-1,3-

oxazolidin-2,4-dion
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3-(3,5-dichlorphenyl)-1-isopropylcarbamoylhydantoin
N—(3,5-dichlorphenyl)—l,2-dimethylcyclopr0pan-l,2-dicar—

boxylsyreimid.

De aktive stoffer kan, iser til bekampelse af trzede-
laggende eller tre- eller pdstrygningsmisfarvende svam-

pe, kombineres med felgende aktive stoffer:

organotinforbindelser, sdsom tributyltinoxid og tributyl-
tinbenzoat

methylenbisthiocyanat .
alkyl-dimethyl-benzylammoniumchlorid
cetyl-pyridiniumchlorid

chlorerede phenoler, sésom tetra- og pentachlorphenol
tetrachlorisophthalsyre-dinitril
2-halogenbenzoesyreanilid
N~cyclohexyl—N—methoxy—2,S-dimethyl—furan-S-carboxylsyre-
amid
N,N-dimethyl-N'-phenyl-(N'-fluordichlormethylthio)-sulf-
amid
N-phenyl-N,N'-dimethyl-N'-fluordichlormethyl-thiosulfonyl-
diamid

benzimidazol-2-carbaminsyre-methylester
2-thiocyanomethyl-thiobenzothiazol

kobbernaphthenat

kobber-~8-oxyquineclin

alkali- og metalsalte af N'-hydroxy-N-cyclohexyl-

diazeniumoxid.

Til de felgende forseg anvendte man kendte fungicide akti-
ve stoffer til sammenligning, nemlig som sammenlignings-
middel A 1-(2,4-dichlorphenyl)-2-(imidazolyl)-ethan-1-o0l,
kendt fra det franske patentskrift 2 249 616, som sammenlig-
ningsmiddel B (2,4-dichlorphenyl)-1,2,4-triazol-1-yl-methyl-
keton og som sammenligningsmiddel C tert.-butyl-1,2,4~tria-
zol-l-yl-methylketon, kendte fra DE-0S 24 31 407.



10

15

20

25

30

35

DK 166021 B

29

Forseg 1l

Aktivitet mod hvedemeldug

Blade af i urtepotter fremdrevne hvedekimplanter af sorten
"Jubilar"™ besprejtes med en vandig sprejteveske, der in-
deholder B0% aktivt stof og 20% emulgeringsmiddel hvad an-
gar terstoffet, og besteves 24 timer efter den begyndende
terring af sprejtebelagningen med oidier (sporer) af hve-
demeldug (Erysiphe graminis var. tritici). Forsegsplan-
terne opstilles derpa i drivhus ved temperaturer mellem

20 og 22 °C og 75 til 80% relativ luftfugtighed. Efter 7

dages forleb bedemmer man omfanget af melduqudviklingen.

Resultatet af forseget er vist i tabel 3.



Vurderingsmalestok:

[8)]
L}

totalt svampeangreb

30

TABEL 3

intet svampeangreb, trinvis op til

DK 166021 B

Bladangreb efter pafgrsel af et
spr¢jtemiddel indeholdende ....%
aktiv forbindelse

Forbindelse nr.

0,025

0,006

0,0015

Sammenlignings-
middel A

Sammenlignings-
middel B

Sammenlignings-
middel C

Ubehandlet

O O0O0OOrRFHFHFHOOO

HFOOrROOHRKRKFOOH

NFRFOORORFEEDNMDWW
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Forseg 2

Aktivitet mod hvedebrunrust

Blade af i urtepotter fremdrevne hvedekimplanter af sorten
"Jubilar" besteves med sporer af brunrust (Puccinia recon-
dita). Derpd stillede man i 24 timer urtepotterne ind i

et kammer med en temperatur mellem 20 og 22° C og med hej
luftfugtighed (90 til 95%). I dette tidsrum spirede spo-
rerne ud, og hyferne tranger ind i bladvavet. De in-
ficerede planter sprejtes derpad med vandige sprejtevasker,
der indeholder 80% aktivt stof og 20% emulgeringsmiddel
hvad angdr terstoffet, sd8 de netop drypper. Efter den be-
gyndende terring af sprejtebelazgningen opstilles forsegs-
planterne i drivhus ved températurer mellem 20 og 22 °C

og en relativ luftfugtighed"pé 65 til 70%. Efter B8 dages
forleb bedemmer man omfanget af udviklingen af rustsvam-

pen pa bladene.

Resultatet af forseget er vist 1 tabel 4.
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TABEL 4

intet svampeangreb, trinvis op til

DK 166021 B

Forbindelse nr.

Bladangreb efter pafgrsel af et
spr¢jtemiddel indeholdende ....%
aktiv forbindelse

0,025

0,006

0,0015

1

6
17
18
19
20
21
22
28
29
30
35
37
38
39
41

Sammenlignings-
middel A

Sammenlignings-
middel B

Sammenlignings-
middel C

Ubehandlet

COO0OHrHOOOOO0OO0ODOOO0OOOO

4-5

HEMHOORRERFROOORNWW

3-4

>

3

>

wHwHOH'lbl—‘l-'OOQ)I
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Forseq 3

Aktivitet mod Botrytis cinerea pa& paprika

Paprikakimplanter af sorten "Neusiedler Ideal Elite" bli-
ver, efter at 4 til 5 blade har udviklet sig godt, sprej-
tet med vandige suspensioner, der indeholder 80% aktivt
stof og 20% emulgeringsmiddel hvad angar terstoffet, sa

de netop drypper. Efter den begyndende terring af sprejte-
belagningen besprejtes planterne med en konidieopslemning
af svampen Botrytis cinerea, og de stilledes ind i et kam-
mer ved 22 til 24 °C og hej luftfugtighed. Eter 5 dages
forleb har sygdommen pa de ubehandlede blindpreveplanter
udviklet sig s& sterkt, at de opstdede bladnekroser dak-

ker den overvejende del af bladene.

Resultatet af forseget er vist i tabel 5.
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TABEL 5
Vurderingsmalestok:
0 = intet svampeangreb, trinvis op til

(8)}
]

totalt svampeangreb

Bladangreb efter pafgrsel af et -
spr¢jtemiddel indeholdende 0,05%
aktiv forbindelse

Forbindelse nr.

6
17
19
20
22
27
29
30
31
33
38
42

ONNOHOKHKENEFHFOM

Sammenlignings-
middel A 3

Sammenlignings-
middel B 3

Sammenlignings-
middel C 4

Ubehandlet 5
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Forseg 4

Aktivitet mod agurkemeldug

Blade af i urtepotter fremdrevne agurkekimplanter af sor-

ten "Chinesische Schlange" besprojtes i tobladsstadiet med
en sporesuspension af agurkemeldug (Erysiphe cichoracearum)
Efter ca. 24 timers forleb besprejtes forsegsplanterne med
vandig sprejteveske, der indeholder 80% aktivt stof og 20%
emulgeringsmiddel hvad angar terstoffet, indtil de netop
drypper. Efter den begyndende terring af sprejtebelagnin-
gen opstilles de derpa i drivhus ved temperaturer mellem
20 og 22 °C og 70 til 80% relativ luftfugtighed. Til be-
demmelse af aktiviteten af de nye stoffer bedemmer man om-

fanget af svampeudviklingen efter 21 dages forleb.

Resultatet af forseget er vist i tabel 6.
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TABEL 6

Vurderingsmalestok:

o
i

intet svampeangreb, trinvis op til

o
i

totalt svampeangreb

Bladangreb efter pafgrsel af et
sprojtemiddel indeholdende 0,025%
aktiv forbindelse

Forbindelse nr.

N
O
OCOFROORPORROOODOFFOOOORH

(8)]

Ubehandlet
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Forseg 5

Aktivitet mod forradnelses- og skimmelsvampe

De aktive stoffer tilsattes - oplest i acetone - i mangder
pad 40 ppm til en flydende 50% maltextraktagar. Agaren
udstebes i petriskale, og efter sterkningen podes de fun-
gicidholdige neringsagarplader centralt med den svamp
(Chaetomium globosum), der forérsager forradnelse og plet-
dannelse, eller med den grenne treskimmelsvamp Trichoderma
viride. Efter 5 dages inkubation af skalene ved 25 °C be-
demmes udviklingen af svampekolonierne pa& substratet i sam-

menligning med blindpreven (uden tilsatning af aktivt stof):

Resultatet af forseget er vist i tabel.7.
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TABEL 7

Vurderingsmalestok:

DK 166021 B

0 = ingen svampevakst (svampemycelium drabt)
1 = ringe svampevakst (ca. 1/3 af agaroverfladen begroet)
3 = middel svampevakst (ca. 2/3 af agaroverfladen begroet)
5 = uhzmmet svampevakst (hele agaroverfladen begroet)
40 ppm aktiv forbindelse i naringsagar
Forbindelse Chaetomium Trichoderma
nr. globosum viride
19 1 0
20 0 o
21 1 0
22 0 0
Kontrol
(uden aktiv
forbindelse) 5 5
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Fungicid aktivitet mod treedelazggende svampe

Til bedemmelse af den fungicide aktivitet overfor de tre-

edelzggende svampe Coniophora puteana og Polystictus ver-

sicolor blev smad trzklodser af fyrretrzved med dimensio-

nerne 50 x 25
af olieagtige
ke praparater
lagring lagde
ubehandlede i

x 15 mm bestreget med i hvert tilfelde 100 g
trzbeskyttelsesmiddelpraparater per m2, hvil-
indeholder 1% aktivt stof. Efter 4 ugers op-
man de behandlede, sm3 klodser sammen med de

glasskdle, der som prevesvamp indeholdt

Coniophora puteana eller Polystictus versicolor péd en ne-

ringsagar. Skdlene inkuberedes derpéd i et klimarum ved en

temperatur pé

22 °C og en relativ luftfugtighed p& 70%.

Efter en forsegsvarighed p& 3 méneder befriede man de sma

klodser for vedhaftende svampemycelium, og de terredes.

Derpa bedemte man omfanget af trzedelaggelsen.

Resultatet af forseget er vist i tabel 8.
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TABEL 8

Vurderingsmalestok:

=
[}

ubeskadiget

2a = pletvis ringe angrebet

2b = ringe angrebet overalt

3a = pletvis starkt angrebet

3b = sterkt angrebet overalt

4a = pletvis fuldstendigt ¢delagt

4b = g¢delagt overalt

DK 166021 B

Forbindelse
nr.

...% aktiv for-
bindelse i pre-
paratet

Bedpmmelse af svampe-
angreb efter 3 maneder

Coniophora
puteana

Polystictus
versicolor

17
18
19
20
21
22
Kontrol

T e e

(kun opl¢snings-
middel uden aktiv

forbindelse)

1
1
1
1
1
1
3

a/4b

N
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Patentkrauv:

1. Azolylmethylcycloalkaner, k e n de t e gnet ved,

at de har formlen I

H\C/B
3
N
C CH.]
2 I,
o E’\C/ n.
7\

A CH

hvori A og B er ens eller forskellige og uafhangigt af
hinanden er hydrogen, alkyl med 1 - 4 C-atomer, som even-
tuelt kan vere substitueret med fluor, naphthyl, thienyl-
furanyl, biphenyl eller phenyl, hvorved phenylgruppen kan
vere substitueret med halogen, nitro, zlkyl, alkoxy eller
halogenalkyl med i hvert tilfelde 1 - 4 C-atomer, phenoxy
eller phenylsulfonylgruppen, idet mindst en af grupperne
A eller B er usubstitueret phenyl eller er phenyl, der er
substitueret som ovenfor anfert, D og E, der er ens eller
forskellige, uafhangigt af hinanden er hydrogen eller ha-
logen, Z er CH eller N, mer 1, 2, 3, 4 og ner 0, 1, 2
samt disses planteforligelige syreadditionssalte og metal-

komplexer.

2. Fungicidt middel, k ende t e gnet ved, at det
indeholder en azolylmethylcycloalkan ifelge krav 1 og

inerte additiver.

3. Fremgangsmade til bekazmpelse af svampe, k e n de t e g-
net ved, at man lader en azolylmethylcycloalkan med for-
mel I i henhold til krav 1 pavirke svampene eller materia-

ler, flader, planter eller sédsad, der er truet af svampe-

angreb.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

