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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania granulowanego nawozu wapniowego.

Znane sg sposoby wytwarzania granulowanych nawozéw mineralnych wapniowych z mgczek
dolomitowych, wapiennych, kredy, gipsu oraz mieszanin ww. sktadnikéw w drodze granulacji tych
sktadnikéw w granulatorach talerzowych i bebnowych, z uzyciem wody lub wodnych roztworéw mela-
su do nawilzania granulowanych sktadnikéw pylistych.

Btoto posaturacyjne, zwane inaczej btotem defekosaturacyjnym, btotem saturacyjnym, osadem
saturacyjnym, szlamem defekacyjnym, szlamem saturacyjnym, jest produktem odpadowym z cukrow-
ni, powstajgcym w ilosci 8—12% masy przerabianych burakéw. Zawiera ono 50% suchej masy, z cze-
go 63-77,4% stanowi CaCOs, 7,4% MgCOs3, 11,7% substancje organiczne, 0,3-0,4% azot i do
0,5% P20s. Btoto posaturacyjne jest dotychczas sktadowane na pryzmach.

W polskim zgtoszeniu wynalazku P.422306 ujawniony jest sposéb wytwarzania nawozu mine-
ralnego wapniowego z btota posaturacyjnego w granulatorze bebnowym o pracy okresowej. Sposob
ten wigze sie z matg wydajnoscia produkcji wynikajgcg z okresowego napetniania i oprézniania granu-
latoréw. Duzg niedogodnosécia przedstawionej w opisie technologii jest brak mozliwosci petnej auto-
matyzacji procesu produkcji oraz brak mozliwosci ptynnego sterowania parametrami technologiczny-
mi. Dodatkowym problemem jest konieczno$¢ zapewnienia licznej obstugi linii technologicznych, ktéra
narazona jest na szkodliwe dziatanie pytdw podczas zatadunku materiatow pylistych.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania granulowanych nawozéw wapnio-
wych z bfota posaturacyjnego, zapewniajgcego wiekszg wydajnos¢ procesu, mozliwo$¢ sterowania
procesem, ptynnego powigzania go z kolejnymi procesami technologicznymi takimi jak suszenie, kla-
syfikacja, chtodzenie i pakowanie oraz pozwalajgcego na produkcje nawozu o korzystnych wiasciwo-
Sciach wszystkich granul przy znaczgco mniejszej ilosci os6b obstugujgcych linie technologiczng
i mniejszym oddziatywaniu pytéw na obstuge instalac;ji.

Sposéb wytwarzania granulowanego nawozu wapniowego, z materiatu sypkiego w postaci btota
posaturacyjnego na drodze granulacji, z uzyciem wody do jego nawilzania podczas granulacji, wedtug
wynalazku polega na tym, ze jako materiat sypki stosuje sie btoto posaturacyjne o wilgotnosci do 0,5
i 0 uziarnieniu do 2,5 mm, a granulacje prowadzi sie w granulatorze bebnowym o pracy ciggtej, pochy-
lonym do poziomu pod katem 1-6°, przy czym do bebna granulatora obracajgcego sie z predkoscig
obrotowg 10-30 obr/min wprowadza sie, przez otwér czotowy, ze statg wydajnoscig btoto posatura-
cyjne, a granulujace sie i przemieszczajgce sie w sposob staty w bebnie w kierunku otworu wylotowe-
go zloze btota posaturacyjnego nawilza sie wodg o temperaturze 10-25°C, wprowadzang pod ci$nie-
niem 10-30 kPa za pomocg zestawu dysz, ktérego poczatek znajduje sie w odlegtosci 0,05-0,15 diu-
gosci bebna mierzonej od otworu czotowego, a koniec w odlegtosci 0,3-0,4 dlugosci bebna od otworu
czotowego, przy czym wydajnos¢ przeptywu cieczy nawilzajgcej wynosi 0,15-0,35 wydajnoséci dostar-
czanego przez otwoér czotowy btota posaturacyjnego, z kolei w odlegtosci rownej 0,05-0,3 diugosci
bebna od otworu wylotowego bebna, na przesypujace sie i przemieszczajgce sie w kierunku otworu
wylotowego wilgotne i zgranulowane ztoze nanosi sie btoto posaturacyjne ze statg wydajnoscig wyno-
szgcg 0,15-0,55 wydajnosci przemieszczajgcego sie w bebnie ztoza, a otrzymane granulki wysypuje
sie z bebna przez otwér wylotowy.

Granulowane zioze btota posaturacyjnego korzystnie jest nawilzaé zespotem dysz, ktérego
poczgtek znajduje sie w odlegtosci 0,1 dlugosci bebna mierzonej od otworu czotowego, a koniec
w odlegtosci 0,3 diugosci od otworu czotowego, z wydajnoscig wynoszgcg 0,15-0,25 wydajnosci
dostarczanego przez otwor zasypowy btota posaturacyjnego, co zapewnia odpowiedni czas ekspo-
zycji sypkiego bfota na dziatanie cieczy nawilzajacej oraz uzyskanie odpowiednich wtasciwosci wy-
trzymatos$ciowych granul.

Btoto posaturacyjne korzystnie nanosi sie na zgranulowane ztoze w odlegtosci 0,25 dtugosci
bebna mierzonej od otworu wylotowego, z wydajno$cig wynoszaca 0,2-0,4 wydajnosci przemieszcza-
jacego sie w bebnie ztoza, co zapewnia przyleganie sypkiego materiatu pudrujgcego do wilgotnych
powierzchni utworzonych wczeéniej granul i powstanie sypkiego, wzbogaconego o dodatkowe sub-
stancje ztoza granulatu.

Btoto posaturacyjne korzystnie dostarcza sie do wnetrza bebna za pomocg przenos$nika pneu-
matycznego lub taSmowego.

Wode korzystnie wprowadza sie w postaci kropel o $rednicy do 6 mm lub w postaci strugi.

Zestaw dysz jest korzystnie zamontowany w bebnie osiowo.
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Sposbb wedtug wynalazku umozliwia prowadzenie procesu w sposob ciagty, z wickszg wydaj-
noscig w poréwnaniu z okresowg metodg granulowania bfota posaturacyjnego w aparatach bebno-
wych. Pozwala to takze na sterowanie wydajnos$cig dostarczanych surowcéw, a tym samym daje moz-
liwosé automatyzaciji procesu wytwarzania granulatu i zmniejszenia ilosci oséb obstugujgcych instala-
cje. Ciggte dostarczanie pylistych komponentéw do wnetrza bebna granulatora wyraznie zmniejsza
réwniez niekorzystne oddziatywanie pytéw na zdrowie 0s6b pracujgcych przy obstudze granulatora.
Praktycznie rownomierne dostarczanie surowcoéw pylistych oraz cieczy nawilzajgcej za pomocg ze-
stawu dysz umieszczonych wewnagtrz bebna, wplywa réwniez na mniejszg ekspozycje pytéw, gdyz te
sg od razu wigzane przez dostarczang ciecz wewngtrz bebna. Co wiecej produkcja nawozéw wediug
wynalazku pozwala na ptynne i ciggte powigzanie tego procesu z kolejnymi operacjami technologicz-
nymi takimi jak suszenie, przesiewanie, chtodzenie i konfekcjonowanie produktu.

Sposbb wedtug wynalazku umozliwia wykorzystanie produktu odpadowego — bfota posaturacyj-
nego sktadowanego zwykle na pryzmach. Sposobem wedlug wynalazku otrzymuje sie nawdz mine-
ralny zawierajacy zwigzki wapniowe o dobrej jakosSci i skifadzie, zawierajgcy ponadto rézne skfadniki
mineralne. Wprowadzanie, w ostatniej fazie do bebna granulatora, btota posaturacyjnego powoduje
pokrycie materiatem drobnoziarnistym przewilzonych powierzchni wczeéniej utworzonych aglomera-
téw, przez co zapewnia uzyskanie granul tworzgcych niezbrylajace sie ztoze o sypkosci pozwalajgcej
na swobodny transport granulatu do kolejnych operacji technologicznych. Naw6z wapniowy otrzymany
sposobem wedtug wynalazku moze byé z powodzeniem stosowany zamiast dotychczas stosowanych
nawozéw wapniowych, w szczegéblnosci do odkwaszania gleby.

Sposéb wedtug wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady.

Przyktad 1

Pochylony pod katem 4° beben granulatora o $rednicy 500 mm i dtugo$ci 2000 mm wprawiono
w ruch obrotowy z predkoscig 15 obrotéw/minute, po czym rozpoczeto dostarczanie do niego ze statg
wydajnoscig wynoszgcg 220 kg/h przesianego na sicie o srednicy oczek 2,5 mm btota posaturacyjne-
go o wilgotnosci réwnej 0,38. Po wprawieniu materiatu w granulatorze w ruch cyrkulacyjny ztoze
w wyniku pochylenia bebna i jego ruchu obrotowego zaczeto sie przemieszcza¢ wzdtuz osi bebna.
Gdy zaobserwowano wysypywanie sie ztoza przez otwér wylotowy rozpoczeto zwilzanie go za pomo-
cq zestawu dysz umieszczonych wewnatrz bebna wodg o temperaturze 20°C, wprowadzang kroplami
o $rednicy ok. 5 mm, przez zesp6t dysz, pod ciSnieniem 15 kPa, z wydajno$cig wynoszacg 60 kg/h.
Dysze umieszczone byty osiowo wewnagtrz bebna w odlegto$ci 100 mm od jego poczatku, a odlegtosé
miedzy nimi wynosita 50 mm. Srednica wylotowa zraszacza wynosita 1,5 mm. Po przebyciu przez
nawilzone ztoze odlegtosci 1500 mm od czota bebna, w czasie ktérego nastgpito zgranulowanie za-
wartego w nim blota posaturacyjnego, na tak utworzone ztoze dostarczono za pomocg przeno$nika
pneumatycznego, w odlegtosci 500 mm od konca bebna i jego otworu wylotowego, btoto posaturacyj-
ne o uziarnieniu do 2,5 mm i wilgotnosci 0,38, z wydajnos$cig wynoszacg 65 kg/h i kontynuowano mie-
szanie ztoza. Dodatkowo wdozowane bfoto posaturacyjne przytaczyto sie do wilgotnych powierzch-
niowo granul btota posaturacyjnego, a utworzone w taki sposéb aglomeraty uzyskaty zageszczong
strukture i w wyniku ruchu osiowego i cyrkulacyjnego opuszczaty beben przez jego otwo6r wylotowy.

Po wysuszeniu uzyskanego ztoza w suszarce laboratoryjnej otrzymano nawéz w postaci gra-
nulatu, niepylgcego sie i niezbrylajgcego sie, cechujgcego sie duzg sypkoscig. Otrzymany nawéz
zawierat 90% witasciwej frakcji ziaren o granulacji 2-10 mm. Wytrzymato$¢ mechaniczna okreslona
w pomiarach odpornoéci na $ciskanie dla granul o wymiarach 4 mm osiggata warto$¢ nie mniejszg niz
5 N, co zapewniato trwato$é nawozu podczas transportu i dozowania. Stopien rozpadu granul otrzy-
manego nawozu w wilgotnym Srodowisku gleby zawierat sie w granicach 90-100% masy uzytego
do pomiaréw nawozu w czasie do 12 godzin.

Przyktad 2

Pochylony pod katem 3° beben granulatora o $rednicy 500 mm i dtugosci 2000 mm wprawiono
w ruch obrotowy z predkoscig 16 obrotéw/minute, po czym rozpoczeto dostarczanie do niego ze statg
wydajnoscig wynoszgcg 235 kg/h przesianego na sicie o $rednicy oczek 2,5 mm btota posaturacyjne-
go o wilgotnosci réwnej 0,38. Po wprawieniu materiatu w granulatorze w ruch cyrkulacyjny ztoze
w wyniku pochylenia bebna i jego ruchu obrotowego zaczeto sie przemieszcza¢ wzdtuz osi bebna.
Gdy zaobserwowano wysypywanie sie ztoza przez otwér wylotowy rozpoczeto zwilzanie go za pomo-
cq zestawu dysz umieszczonych wewnatrz bebna wodg o temperaturze 15°C, wprowadzang strugg,
przez zespét dysz, pod cisnieniem 30 kPa, z wydajnoscig wynoszgcg 65 kg/h. Dysze umieszczone
byty osiowo wewnatrz bebna w odlegto$ci 200 mm od jego poczatku, a odlegto$¢ miedzy nimi wynosi-
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ta 50 mm. Srednica wylotowa zraszacza wynosita 1,5 mm. Po przebyciu przez nawilzone zioze
1500 mm diugosci bebna, w czasie ktbrego nastapito zgranulowanie zawartego w nim btota posatura-
cyjnego, na tak utworzone zitoze dostarczono za pomocg przenosnika taSmowego, w odlegtosci
400 mm od kofca bebna i jego otworu wylotowego btoto posaturacyjne o uziarnieniu do 2,5 mm i wil-
gotnosci 0,38, z wydajnoscig wynoszacg 90 kg/h i kontynuowano mieszanie ztoza. Dodatkowo wdo-
zowane btoto posaturacyjne przytgczata sie do wilgotnych powierzchniowo granul btota posaturacyj-
nego, a utworzone w taki spos6b aglomeraty uzyskaty zageszczong strukture i w wyniku ruchu osio-
wego i cyrkulacyjnego opuszczaty beben przez jego otwor wylotowy.

Po wysuszeniu uzyskanego ztoza w suszarce laboratoryjnej otrzymano nawbz w postaci granu-
latu, niepylacego sie i niezbrylajgcego sie, cechujgcego sie duzg sypkoscig. Otrzymany naw6z zawie-
rat 90% wiasciwej frakcji ziaren o granulacji 2—10 mm. Wytrzymato$é mechaniczna okreslona w po-
miarach odpornosci na $ciskanie dla granul o wymiarach 4 mm osiggata warto$é nie mniejszg niz
15 N, co zapewniato trwato$¢ nawozu podczas transportu i dozowania. Stopien rozpadu granul otrzy-
manego nawozu w wilgotnym Srodowisku gleby zawierat sie w granicach 90-100% masy uzytego
do pomiaréw nawozu w czasie do 12 godzin.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b wytwarzania granulowanego nawozu wapniowego, z materiatu sypkiego w postaci
btota posaturacyjnego, na drodze granulacji, z uzyciem wody do jego nawilzania podczas
granulacji, znamienny tym, ze jako materiat sypki stosuje sie bfoto posaturacyjne o wilgot-
nosci do 0,5 i 0 uziarnieniu do 2,5 mm, a granulacje prowadzi sie w granulatorze bebnowym
0 pracy ciggtej, pochylonym do poziomu pod kagtem 1-6°, przy czym do bebna granulatora
obracajgcego sie z predkoscig obrotowg 10-30 obr/min wprowadza sie, przez otwor czoto-
wy, ze statg wydajnoscig btoto posaturacyjne, a granulujgce sie i przemieszczajgce sie
w sposéb staty w bebnie w kierunku otworu wylotowego ztoze btota posaturacyjnego nawilza
sie wodg o temperaturze 10-25°C, wprowadzang pod cisnieniem 10-30 kPa za pomocg ze-
stawu dysz, ktdérego poczgtek znajduje sie w odlegtosci 0,05-0,15 dlugosci bebna mierzonej
od otworu czotowego, a koniec w odlegtosci 0,3—-0,4 dlugosci bebna od otworu czotowego,
przy czym wydajno$é przeptywu cieczy nawilzajgcej wynosi 0,15-0,35 wydajnosci dostar-
czanego przez otwolr czotowy bitota, z kolei w odlegtosci réwnej 0,05-0,3 dlugosci bebna
od otworu wylotowego bebna, na przesypujace sie i przemieszczajgce sie w kierunku otworu
wylotowego wilgotne i zgranulowane ztoze nanosi sie bfoto posaturacyjne ze statg wydajno-
$cig wynoszgca 0,15-0,55 wydajnosci przemieszczajgcego sie w bebnie ztoza, a otrzymane
granulki wysypuje sie z bebna przez otwér wylotowy.

2. Spos6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze granulowane zioze nawilza sie zespotem
dysz, ktérego poczatek znajduje sie w odlegtosci 0,1 dtugoéci bebna mierzonej od otworu
czotowego, a koniec w odlegtosci 0,3 dtugosci od otworu czotowego, z wydajnoscig wyno-
szgcg 0,15-0,25 wydajnosci dostarczanego przez otwor zasypowy btota posaturacyjnego.

3. Sposbéb wediug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze btoto posaturacyjne nanosi sie na gra-
nulowane ztoze w odlegtosci 0,25 dtugosci bebna mierzonej od otworu wylotowego, z wydaj-
noscig wynoszaca 0,2-0,4 wydajnosci przemieszczajgcego sie w bebnie ztoza.

4. Sposo6b wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze bioto posaturacyjne dostarcza
sie do wnetrza bebna za pomocg przenos$nika pneumatycznego lub ta§mowego.

5. Sposbéb wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 4, znamienny tym, ze wode wprowadza sie
w postaci kropel o $rednicy do 6 mm lub w postaci strugi.

6. Sposo6b wedtug dowolnego z zastrz. od 1 do 5, znamienny tym, ze zestaw dysz jest zamon-
towany w bebnie osiowo.



