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€9 Pulverbetriebenes Werkzeug.

6) In einer Sacklochbohrung (1a) st ein Lauf (11) glei-

tend gelagert, der eine Patronenkammer (13) auf-
weist. Durch einen Uberstrémschlitz (23) wird die Ex-
plosionskammer (21) mit einem Freiraum (20) verbun-
den, kurz nachdem ein Treibkolben (19) seine hintere
Totpunktlage verlassen hat, so dass eine weiche Explo-
sion erzielt und der Explosionsknall in tragbaren Gren-
zen gehalten wird. Dem gleichen Zweck dienen Durch-
gangskanile (29), welche in einer Laufwandung (11b)
angebracht sind, und durch welche die Verbrennungsga-
se in einen Expansionsraum (27) und von diesem in den
Freiraum (20) gelangen.

Das Werkzeug dient zum Eintreiben von Bolzen usw.
in Holz, Beton oder Metall und soll besonders gerdusch-
arm arbeiten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Pulverbetriebenes Werkzeug mit einem Gehduse, das
an einem Ende eine zylindrische Sacklochbohrung, am an-
deren Ende einen Griff aufweist sowie ferner einen Lauf mit
einer Patronenkammer und einer axialen Bohrung, wobei
der Lauf in der Sacklochbohrung des Gehduses gleitend ge-
lagert ist, um zwischen einer Ladestellung und einer Ab-
schussstellung bewegt zu werden, und die Patronenkammer
im Lauf in der Nihe des geschlossenen Endabschnitts der
Sacklochbohrung angeordnet ist, und am griffseitigen Ende
des Gehduses ein federbelasteter Ziindstossel gleitend ge-
lagert und mit einem Auslésemechanismus gekoppelt ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Lauf (11) mindestens zwei
zylindrische, konzentrische, radial im gegenseitigen Abstand
voneinander angeordnete Teile (11b/11c) umfasst, welche
eine Expansionskammer (27) umgrenzen, und dass sdmtliche
dieser Teile, mit Ausnahme des dussersten, mit Durchgangs-
kanilen (29) versehen sind, welche ein Uberstromen der Ex-
plosionsgase von der Laufbohrung zur Expansionskammer
(27) gestatten.

2. Werkzeug nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ei-
nen in der Laufbohrung (11a) gleitend gelagerten Treibkol-
ben (19) sowie eine an der Unterseite des Gehauses (1) ange-
ordnete Sperrklaue (25), die in einen im Lauf (11) geformten
Uberstromschlitz (23) hineinragt, wobei die Durchgangs-
kanile (29) an einer ersten Stelle im hinteren Laufabschnitt,
gegeniiber dem Uberstrémschlitz (23), angeordnet sind.

3. Werkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass weitere Durchgangskanile (29) an einer zweiten Stelle,
im vorderen Laufabschnitt, angeordnet sind.

4, Werkzeug nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine im vorderen Laufabschnitt angeordnete Kammer (31),
die mit einem Uberstromschlitz (23) iiber einen Spalt zwi-
schen der Laufwandung (11c) und den vor der Sperrklaue
25) llegenden Gehiuseabschnitt verbunden ist, sowie min-
destens eine im Gehiuse angeordnete Offnung (33), welche
die genannte Kammer (31) mit der Atmosphére verbindet.

5. Werkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die an der zweiten Stelle angeordneten Durchgangs-
kaniile (29) zu beiden Seiten des Laufes (11) vorgesehen sind.

6. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das dussere Laufteil elastisch nachgiebig ist, um auf
Grund der Detonation in der Patronenkammer (13) vor-
iibergehend einen gasdichten Verschluss zwischen dem dus-
seren Laufteil und dem Gehéuse zu bilden.

Die Erfindung betrifft ein pulverbetriebenes Werkzeug,
das insbesondere zum Eintreiben von Befestigungsorganen,
z.B. Nigeln oder Stiften, in ein massives Material, z.B.
Holz, Beton oder Metall, dient. Das Werkzeug besitzt ein
Gehiuse, das am einen Ende eine zylindrische Sacklochboh-
rung, am anderen Ende einen Griff aufweist, sowie ferner ei-
nen Lauf mit einer Patronenkammer und einer axialen Boh-
rung, wobei der Lauf in der Sacklochbohrung des Gehéduses
gleitend gelagert ist, um zwischen einer Ladestellung und ei-
ner Abschussstellung bewegt zu werden, und die Patronen-
kammer im Lauf in der Nihe des geschlossenen Endab-
schnitts der Sacklochbohrung angeordnet ist und am griff-
seitigen Ende des Gehduses ein federbelasteter Ziindstdssel
gleitend gelagert und mit einem Ausldsemechanismus gekop-
pelt ist.

Man hat festgestellt, dass die bekannten Werkzeuge die-
ser Art auf Grund des bisher unvermeidlichen, beim Aus-

16sen des Werkzeugs erfolgenden Explosionsknalles storend
und schiidlich wirken, zumal der Gerduschpegel in manchen
Fillen bis nahe an die Toleranzgrenze herankommt. Die zur
Behebung des Problems angestellten Versuche waren aus

s verschiedenen Griinden erfolglos. Eine grosse Schwierigkeit
ergibt sich beispielsweise aus den einander widersprechenden
Forderungen der Lirmbekdmpfung und dem Bedarf an
Freiraum in der Verbrennungszone, um dort schédliche Ab-
lagerungen zu vermeiden. Im Hinblick auf diese letztere For-

10 derung muss betont werden, dass die Ablagerung von Ne-
benprodukten (Riickstdnden) des Verbrennungsvorganges
zwischen den Arbeitsfiichen des Werkzeuges sehr schédlich
ist, da dies zum Klemmen des Werkzeuges fithren und den
Beniitzer gefihrden kann. Erh6ht man das Spiel zwischen

15 den Arbeitsflachen, um damit das Klemmrisiko zu verrin-
gern, so erhilt man selbstverstindlich wiederum stirkere Ex-
plosionsgeriusche. In Anbetracht der relativ grossen Spiele
kann ein grosses Volumen des unter hohem Druck stehen-
den Verbrennungsgases augenblicklich aus dem Werkzeug

20 austreten, wodurch sich ein intensiver Knall ergibt.

Im US-Patent 3 743 048 ist eine Konstruktion be-
schrieben, mittels welcher der Gerduschpegel beim Betitigen
des Werkzeugs verringert werden soll. Gemdss dieser Kon-
struktion ist der Lauf des Werkzeuges von einer verschieb-

25 baren Hiilse umgeben, die eine Kammer bildet, in welche die
Verbrennungsgase ausstromen konnen. Man geht hierbei
von dem Gedanken aus, dass der Knall in seiner Intensitét
verringert wird, wenn das Gas in einen relativ grossen Raum
ausstromen kann. Diese Konstruktion weist jedoch den

30 Nachteil auf, dass die ausstrémenden Verbrennungsgase die
Arbeitsflichen des Werkzeuglaufes umstromen miissen; da
diese Arbeitsfiichen bei Betrieb des Werkzeuges sich be-
wegen, kann deren freie Bewegbarkeit durch die Ablagerung
von Verbrennungsriickstdnden stark beeintréchtigt werden.

35 Ausserdem verhindert die Anordnung der genannten Hiilse
das Einlegen der Patrone sowie die Verwendung von Vor-
schubvorrichtungen, wie beispielsweise von Magazinen fiir
den automatischen Vorschub von Befestigungselementen.

Gemiiss dem US-Patent 3 860 161 soll der Abschussldrm

a0 dadurch verringert werden, dass man innerhalb des Werk-
zeugkorpers eine Kammer anbringt, in welcher sich die Ver-
brennungsgase nach der Explosion der Ladung ausdehnen
konnen. Da die Verbrennungsgase dem Weg des geringsten
Widerstandes folgen, muss bei dieser Konstruktion ein enger

45 Sitz zwischen dem Lauf und dem Werkzeugkdrper erzielt
werden, um damit das unerwiinschte Austreten des Gases
durch den Oberteil der Ladezone zu vermeiden. Infolgedes-
sen besteht das betrichtliche Risiko, dass der Lauf durch
Ablagerung von Riickstéinden oder sonstigen Fremdkorpern

so auf den aneinandergleitenden Oberflichen verklemmt.

Es ist daher das Ziel der vorliegenden Erfindung, ein
Werkzeug der beschriebenen Art vorzuschlagen, durch wel-
ches der Explosionsknall wesentlich verringert wird, ohne
dass sich dadurch das Risiko des gegenseitigen Verklemmens

s5 von Werkzeugteilen erhoht. Das Werkzeug soll ausserdem
einfach konstruiert sein und das Einfiihren von Patronen
und/oder Befestigungselementen nicht erschweren.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass gelost durch die
im unabhingigen Patentanspruch definierte Merkmalskom-

60 bination.

Die Expansionskammer kann die Verbrennungsgase
durch in der Innenwand angeordnete Offnungen oder Kané-
le aufnehmen, und die Gase konnen aus der Kammer auf be-

" liebigem Wege austreten, vorzugsweise in der Néhe des vor-
¢s deren Werkzeugabschnittes. Bei einer solchen Anordnung
kann der Lauf mit relativ sattem Sitz innerhalb des Werk-
zeuggehiuses gefithrt sein. Auch konnen die Ein- und Aus-
stromoffnungen an der Expansionskammer so gewéhlt wer-



den, dass sich giinstige Stromungsverhiltnisse fiir die die
Kammer durchstrémenden Verbrennungsgase ergeben.

Der Erfindungsgedanke ldsst sich auf Befestigungswerk-
zeuge verschiedener Art anwenden. Aufgrund der beiliegen-
den Zeichnung wird nachstehend ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel eines solchen Werkzeuges beschrieben.

Fig. 1ist eine teilweise aufgeschnittene Seitenansicht ei-
nes Werkzeuges, in welches eine Schalldimpfungsvorrich-
tung eingebaut ist.

Fig. 2 ist ein Schnitt langs der Linie 2-2 in Fig. 1.

Fig. 3 ist ein Schnitt lings der Linie 3-3 in Fig. 1.

Fig. 4 ist eine teilweise aufgeschnittene Seitenansicht ei-
ner Variante, und

Fig. 5 ist ein Schnitt lings der Linie 5-5 in Fig. 4.

Das Werkzeug weist ein Gehiduse 1 auf, dessen eines
Ende von einer zylindrischen Bohrung 1a durchdrungen ist,
wihrend am gegeniiberliegenden Ende ein Handgrlﬁ‘ 5 ange-
bracht ist. Ein federbelasteter Ziindstssel 7 ist am griffseiti-
gen Ende des Gehéuses 1 gleitend gelagert und kann bei Be-
darf durch eine Abzugsvorrichtung 9 ausgelost werden, so
dass die Spitze des Ziindstdssels 7 in die Bohrung 1a ein-
dringt. Ein Lauf 11 ist in der Gehdusebohrung 1a gleitend
gelagert und kann somit zwischen einer Ladestellung und ei-
ner Abschussstellung bewegt werden; dieser Lauf weist eine
Patronenkammer 13 am geschlossenen Ende der Gehduse-
bohrung auf. Wenn sich der Lauf in der Ladestellung befin-
det, so nimmt er gegeniiber dem Gehiuse eine etwas nach
vorn verschobene Stellung ein, so dass in die Patronenkam-
mer durch ein im Oberteil des Gehéuses angeordnetes Fen-
ster eine Patrone eingesetzt werden kann. In der Abschuss-
stellung befindet sich der Lauf 11 in seiner hintersten Lage,
so dass die Patrone 15 nach Betitigung des Abzugs 9 vom
Ziindstossel 7 getroffen werden kann. Eine Feder 17 hilt den
Lauf in einer entspannten Stellung zwischen der Lade- und
Abschussstellung, wobei diese entspannte Stellung so ge-
wihlt ist, dass durch ein unbeabsichfigtes Betéitigen der Ab-
zugsvorrichtung 9 die Patrone 15 nicht abgefeuert werden
kann.

Ein Treibkolben 19 ist in einer Bohrung 11a des Laufes
11 gleitend gelagert, und zwischen einem Kopf 19a des Kol-
bens 19 und der Stirnwand des Laufes 11, welche die Pa-
tronenkammer 13 enthilt, ist eine Brennkammer 21 vorge-
sehen. Der vor dem Kopf 19a liegende Abschnitt des Kol-
bens 19 weist einen geringeren Durchmesser auf, wodurch
ein Freiraum 20 zur Aufnahme der Verbrennungsprodukte
entsteht. Die Verbrennungsprodukte gelangen in diesen
Freiraum 20 iiber einen Uberstromschlitz 23, der in der un-
teren Wandung des Laufes 11 eingeformt ist und direkt mit
der Brennkammer 21 in Verbindung steht, sobald sich der
Kolbenkopf 192 um eine kleine Strecke von der Abschuss-
stellung nach vorne bewegt hat.

Werkzeuge dieser Art sind bekannt, so dass eine weiter-
gehende Beschreibung vom Aufbau und der Funktionsweise
des Werkzeuges nicht erforderlich erscheint. Es sei jedoch er-
wihnt, dass im Uberstrémschlitz 23 eine Sperrklaue 25 be-
weglich gelagert ist, die die Unterseite des Gehauses durch-
dringt und einen Anschlag fiir die vordere Endlage des Lau-
fes 11 bildet. Ausserdem hat die Sperrklaue 25 die Aufgabe,
den Kolben 19 mit seinem Kopf 19a wieder in die Nihe der
Patronenkammer 13 zuriickzufiithren, wenn der Lauf 11 in
dessen Ladestellung gebracht wird.

Der Lauf 11 ist doppelwandig ausgefiihrt, so dass zwi-
schen der Innenwand 11b und der Aussenwand 11c des Lau-
fes eine Gasexpansionskammer 27 besteht. Da der Kolben
19 innerhalb der Innenwand 11b des Laufes 11 angeordnet
ist. muss in beiden Wénden ein Uberstromschlitz 23 einge-
formt sein, damit die Sperrklaue 25 ihre Funktion beziiglich
Riickfithrung des Kolbens 19 erfiillen kann. Die Expan-
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sionskammer 27 ist infolgedessen mit dem ringférmigen, den
Kolben 19 umgebenden Freiraum 20 verbunden. In der In-
nenwand 11b sind ferner an der dem Uberstromschlitz 23 ge-
geniiberliegenden Seite, am riickwértigen Ende des Laufes

s 11, Durchstroméffnungen 29 vorgesehen. Die Anzahl und
die Anordnung dieser Durchstrémdffnungen 29 kénnen so
gewdhlt werden, dass sich die nachstehend beschriebene, ge-
wiinschte Gasstromung ergibt.

Das Gas kann aus der Expansionskammer 27 durch

10 mehrere Offnungen 29 entweichen, die am vorderen Endab-
schnitt des Laufes 11 angeordnet sind. Fine Gruppe derar-
tiger Offnungen 29 kann beispielsweise in der Innenwand
11b des Laufes, zu beiden Seiten desselben, angeordnet sein.
Diese Offnungen 29 fithren das Gas in den den Kolben 19

1s umgebenden Freiraum 20 zuriick; von hier kann das Gas in
die freie Atmosphére durch eine oder mehrere Kanile ent-
weichen, die am Vorderende des Werkzeuges vorgesehen
sein konnen. Gemdss einer Ausfithrungsform umfasst der
Auspuffweg der Verbrennungsgase den bereits erwdhnten

20 Uberstromschlitz, einen Freiraum zwischen der Aussenwand

11c des Laufes 11 und dem vor der Sperrklaue 25 liegenden
Abschnitt des Geh4uses 1, eine im vorderen Abschnitt des
Gehiuses 1 vorgesehene Kammer 31 sowie mindestens einen
in der Wandung des Gehéuses 1 angeordneten und in die

25 freie Atmosphdre fithrenden Ausstromkanal 33. Die er-
wihnte Kammer 31 kann zwischen einem vorderen Endab-
schnitt des Gehduses 1 sowie einem Mantel 35 liegen, dessen
Funktion bekannt ist.

Bei der beschriebenen Konstruktion kann die Aussen-

30 wand 11c des Laufes 11 mit sattem Gleitsitz in die Gehiuse-
bohrung la eingepasst sein, mindestens fiir den vor dem La-
defenster liegenden Bohrungsabschnitt. Die Gerduschdimp-
fung des Werkzeuges wird dadurch betrichtlich verbessert.
Ein derartiger satter Sitz ist mdglich, da sich bei der be-

35 schriebenen Anordnung keinerlei Riickstinde auf den Ar-
beitsflichen des Werkzeuges wiithrend des Verbrennungsvor-
ganges festsetzt. Ausserdem kann die Aussenwand 11c des
Lavufes so ausgefiihrt sein, dass sie sich auf Grund der Ex-
plosion der Patrone 15 elastisch ausdehnt und dadurch vor-

40 iibergehend einen praktisch gasdichten Verschiuss zwischen
der Wand 11c und dem Gehéuse 1 bildet. Eine derartige
Dichtung verhindert das Ausstrdmen des Gases durch das
Ladefenster, was fiir den Beniitzer des Werkzeuges unange-
nehm sein kann; ferner wird dadurch dazu beigetragen, dass

45 innerhalb des Gehduses ein gentigender Anfangsdruck
herrscht, um die vollstdndige Verbrennung der Ladung 15 zu
gewdhrleisten.

Bei der Verwendung des Werkzeuges treibt die Detona-
tion der Patrone 15 den Kolben 19 nach vorne, und nach-

so dem der Kolben 19 eine kurze Strecke durchlaufen hat, kon-
nen die Verbrennungsprodukte die Brennkammer 21 iiber
den Uberstromschlitz 23 verlassen. In dieser Hinsicht unter-
scheidet sich die Funktion des Werkzeuges von den bekann-
ten Werkzeugen nicht. Da zwischen der Aussenfliche des

ss Laufes 11 und der umgebenden Bohrungsfliche des Ge-
hauses 1 entweder kein Raum oder nur ein kleiner Raum
verbleibt, bewegt sich das Gas auf dem Wege des geringsten
Widerstandes und durchstrémt somit die Expansionskam-
mer 27 und die dazugehdrigen Durchstromoffnungen 29 und

60 33. Ein Teil des Gases wird nach vorne lings des Uberstrom-
schlitzes 23 strémen und am vorderen Endabschnitt direkt
aus dem Lauf 11 austreten; ein betrichtlicher Anteil des Ga-
ses wird jedoch noch oben in die Expansionskammer 27
liberstromen, da diese einen relativ grossen, fiir die Gasent-

65 spannung verfiigharen Raum darstellt. Die Durchstrom6fi-
nungen 29 sind so angeordnet, dass sich das Gas innerhalb
der Expansionskammer 27 auf einem schraubenférmigen
" Weg gegen den vorderen Endabschnitt des Werkzeuges be-
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wegt. Die gesamte, vom Gas durchlaufene Wegstrecke wird nachteilige Wirkung auf die Funktion des Werkzeuges. Dies

dadurch vergrossert, was weiterhin zur Druckreduzierung steht in scharfem Gegensatz zu den bekannten Werkzeugen,
beitrigt, so dass auch der Explosionsknall betréchtlich ver- bei welchen sich die Riickstinde auf eine oder mehrere der
ringert wird. kritischen Arbeitsflichen des Werkzeuges absetzen.

Da die Verbrennungsgase durch mehrere Kammernund s Ein weiterer Vorteil der beschriebenen Konstruktion be-
mit diesen verbundene Offnungen oder Kanéle abgefiihrt steht darin, dass eine wirksame Schallddmpfung erzielt wird,
werden, ergeben sich mehrere Druckimpulse, wogegen bei ohne dass dadurch das Laden des Werkzeuges beeintrichtigt
den bekannten Werkzeugen ein einziger Hochdruckimpuls wiirde. Wie bereits erwdhnt, stellt die beschriebene Ausfiih-

entsteht. Infolgedessen wird auch der bei der Detonation er- rungsform lediglich ein Beispiel dar. So konnten beispiels-
folgende Knall betréchtlich reduziert. Innerhalb des Werk- 10 weise auch mehrere Expansionskammern 27 vorgesehen
zeuges wird der Druck jedoch auf einem ausreichenden Wert  sein, und diese Expansionskammern konnten konzentrisch
gehalten, um die Verbrennung des bei der eigentlichen Deto-  und/oder in axialer Richtung versetzt sein. Ausserdem lisst
nation nicht verbrannten Pulvers zu gewahrleisten. sich der Erfindungsgedanke auch auf Werkzeuge anwenden,
Die in den Verbrennungsgasen enthaltenen Riicksténde welchen die Befestigungselemente automatisch, beispiels-
lagern sich im Uberstromschlitz 23 und/oder in der Expan- 15 weise in Streifenform, zugefiihrt werden.
sionskammer 27 ab, und in beiden Fillen ergibt sich keine
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